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悬振选矿机在弓长岭选矿厂铁尾矿再选中的应用

李小娜J 1⋯-

(昆明德商矿业技术有限公司，云南 昆明65021 1)

摘要：弓长岭选矿厂铁浮选尾矿，品位高，粒度细，一0．074 mm含量约65％，铁矿物在细粒级-0．019 mm

富集明显。根据弓长岭选矿厂铁浮选尾矿的矿石性质，利用微细粒级重选设备一悬振选矿机对该尾矿进行再

选试验研究，通过分级分选，细粒级部分一次悬振选别可获得品位64．35％，回收率30．93％的铁精矿，粗粒级

通过磨矿后(磨矿细度一0．074 lllm 85％)再悬振分选，获得的精矿铁品位为59．93％，回收率9．80％，综合铁精

矿品位63．22％，回收率40．73％，综合尾矿铁品位降至12．58％，有效的回收了该尾矿中的铁，为弓长岭选矿

厂的铁浮选尾矿回收与再利用提供可选方案，其社会及经济效益显著。
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辽宁弓长岭选矿厂生产规模500万t／a，所处

理的铁矿属不均匀嵌布的贫磁赤铁矿，目前的生产

流程为，分级后粗颗粒进溜槽一磁选，细粒级部分为

磁选一浮选。流程中磁选作业产生的尾矿铁品位均

能控制在9％以下，而浮选作业由于粒度分布不均

匀、矿石过磨等导致尾矿铁品位较高，大于15％，且

不稳定，造成了资源的严重流失⋯。，随着矿产资源

的不断开发和利用，矿石日趋匮乏，尾矿作为二次资

源进行再利用成为必要环节【2J。而悬振选矿机【3]，

由昆明理工大学杨波教授领衔的科研团队，经过10

多年联合攻关和自主创新，依据拜格诺剪切松散理

不可比拟的优越性，有“尾矿回收专家”之称号。故

本文采用悬振选矿机来对弓长岭选矿厂的浮选尾矿

进行尾矿再选试验研究。

1 试样性质

1．1试样化学成分分析

试验物料化学成分分析结果见表1。

表l 物料化学成分分析结：果／％

Table l Material chemical composition analysis results

TFe FeO Si02 A1203 CaO Mgo P S

论和流膜选矿原理发明而成，它作为一种新型微细 1．2物料的矿物组成

粒级重选设备，在尾矿的回收与再利用方面体现出 试验物料的主要矿物组成见表2。

表2物料的矿物组成

Table 2 Mineral composition of materials

从表2可以看出，物料中的有用矿物为彬赤铁
矿，脉石矿物主要为石英。
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1．3物料粒度分析

对物料粒度组成进行分析，+0．015 mm粒级采

用实验室标准筛湿筛，一0．015 mm粒级采用水析沉
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降法，分析结果见表3。

表3物料粒度分析结果
，I址Ile 3 Particle size analysis results

粒缈mm篇计褂‰宰妒篙
+0．1 13．26 100．00 12．15 22．82 7．06 100．00

-0．1+O．074 21．77 86．74 14．93 24．45 14．25 92．94

—0．074+0．043 34．39 64．97 17．31 27．64 26．09 78．69

—0．043+0．038 6．03 30．58 28．11 39．25 7．43 52．60

一0．038+0．019 10．17 24．55 39．22 41．98 17．48 45．17

—0．019 14．38 14．38 43．94 43．94 27．69 27．69

合计 100．00 ／ 22．82 ／ 100．00 ／

从表3粒度分析结果可以看出，物料粒度分布

不均匀，物料中各粒级铁品位相差较大，随着粒度变

细铁品位逐步升高，说明随着粒级的变细，粒级组成

从铁的贫连生体为主逐步变成单体铁矿物或富连生

体为主。

2悬振选矿机试验研究

2．1全置入选试验

初步拟定采用直接一次入选悬振的工艺流程进

行探索试验，试验根据悬振参数不同分三组进行。

试验流程见图1，试验结果见表4。
给矿

___________-

墨堡厂可
精矿 中矿 尾矿

图1全量入选试验流程

Fig．1 The full amount on processing test process

表4全星入选试验结果

Table 4 The full amount on processing test results

从表4可见，随着转动减小、振动增大，回收率

降低、品位升高。虽然一次悬振品位可达到
63．1 1％，但跑尾高，尾矿铁损失率大。全量入选试

验说明通过合适的悬振参数，可以达到所需求的精

矿品位，但为了追求更高的回收率，需要进行其他探

索试验。

2．2一粗一精试验

根据表4试验结果，在保持高品位铁的同时降

低尾矿中铁的损失、提高铁矿回收率，本次试验采用

粗精结合的悬振试验流程。试验过程中粗选通过调

大转速以起到抛尾的作用；再利用精选来达到提纯

目的。试验流程见图2，试验结果见表5。
给矿

浓度22
转动24
振动14

精矿 中矿1 中矿2

图2一粗一精试验流程

Fig．2 One roughing and one cleaning test

proce鹪

表5一粗一精试验结果

Table 5 One roughing and one cleaning test results

从表5可得，尾矿1、2综合铁品位14．20％，铁

损失率35．95％，粗选抛尾试验效果与全量人选相

当。

2．3分级分选试验

考虑悬振设备对入选粒级的特点，为了探索更

高的铁矿回收率，故决定采用0．074 mm筛子预先

分级，分级后细颗粒进入悬振选别，粗颗粒磨矿后再

悬振选别。试验流程见图3，试验结果见表6。
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-0．074 mm

给矿
●●●___●●__-

墨堡! 墨堡坚 。浓度22％丽 丽骢嚣
精矿1中矿1尾矿1 精矿2中矿2尾矿2

图3分级分选试验流程

Fig．3 Grading separation test process

表6分级分选试验结果

Table 6 Grading separation test results

从表6可得出，分级后，一0．074 mm粒级进入

悬振一选别，精矿铁品位一次可达64．35％，作业回

收率39．38％；+0．074 mm粗颗粒再磨再选作业的

指标非常好，一次悬振选别精矿铁品位达到

59．93％，作业回收率45．64％。两悬振综合铁精矿

品位达63．22％，回收率40．73％；综合尾矿含铁降

至12．58％，分级分选指标优异。

3 结 论

(1)试验物料为弓长岭选矿厂铁浮选尾矿，品

位高，粒度细，一0．074 mm 65％，铁矿物在细粒级一

0．019 mm富集明显。

(2)弓长岭选矿厂铁浮选尾矿利用悬振选矿机

再选，在铁品位为23．34％的给矿条件下，经0．074

mm分级，细粒级部分一次悬振选别可获得品位

64．35％，回收率30．93％的铁精矿，粗粒级通过磨

矿后(磨矿细度一0．074 mm 85％)再悬振分选，获得

的精矿铁品位为59．93％，回收率9．80％，综合精矿

铁品位为63．22％，回收率40．73％，综合尾矿铁品

位12．58％。

(3)悬振选矿机作为绿色、高效微细粒级尾矿

回收设备，为弓长岭选矿厂的铁浮选尾矿回收与再

利用提供可选矿方案，其社会及经济效益显著。
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Application of Suspension Vibration Concentrator in the Iron Tailings of

Gongchanglin；Dressin PlantGongchanglingDressing Plant

Li Xiaona

(Kunming Deshang Mining Technology Co．，Ltd．，Kunming，Yunnan，China)

Abstract：Iron flotation tailings of Gongchangling ore dressing plant has the characteristics of hi}gh grade，fine grain

size，一0．074ram content of about 65％and iron minerals in the fine level-O．019mm enrichment．According to the

properties of the ore in Gongchangling concentrator iron flotation tailings，experimental studied was carried on the

railings by using fine particle gravity equipment-suspension vibration separator．Through grading separation，a SUS-

pension vibration separation for the finelevel can obtain the iron concentrate with the grade of 64．35％and recovery

rate of of 30．93％，through grinding(grinding fineness-0．074ram)and cantilever vibration separation for the coarse

level，the iron concentrate with the grade of 59．93％and recovery rate of 9．80％can be obtained．The grade of com-

prehensive iron concentrate is 63．22％and the rate of recovery is 40．73％．The iron grade of composite railings fell

to 12．58％．Iteffectively recoveres the iron in the tailings，and provides an optional scheme for Gongchangling iron

flotation tailings recycling and reuse and it has significant social and economic benefit．

Keywords：Suspension vibration concentrator；Tailings；Separation
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