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一种胶磷矿浮选工艺改造实践

李宁
(云南磷化集团有限公司。云南 昆明650600)

摘要：本某胶磷矿浮选工艺是两次粗选，两次精选和一次扫选。在生产实践中存在一次精选泡沫刮出量多，

最终尾矿品位偏高，产率和回收率偏低的问题。本文通过对原矿、两次粗选精矿、扫选精矿进行粒度和解离度

分析，按照扫选精矿应返回至具有相近粒度和解离度的流程点的原则；同时对扫选精矿进行选矿试验分析，探

索扫选精矿在只延长浮选时间的情况下所能达到的最好精矿指标；再结合原有的工艺和生产实践，确定扫选精

矿的最佳返回流程，以达到更好的选矿指标。经过分析，决定把扫选精矿的返回工艺从从精选1进浆改至粗选

2进浆。通过工艺改造，生产工艺指标得到改善，在原矿品位差别不大的情况下，尾矿品位下降了3．55个百分点，

精矿产率提高了1．7个百分点，回收率提高了4．96个百分点。
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磷矿资源是一种在国民经济中占有重要地位

的不可再生的战略性资源【11，我国大部分磷矿资

源都是以难选的中低品位胶磷矿存在【21，只有经

过选矿富集后才能使用，所以胶磷矿的浮选及其

工艺研究越来越受到重视。

某胶磷矿浮选工艺是两次精选，两次粗选和

一次扫选，在生产过程中一直存在尾矿品位偏高

(约11．39％)的问题，这直接导致了精矿产率和回

收率偏低，造成了磷资源浪费。本实践通过工艺

改造，寻找扫选精矿的较佳返回流程，以提高精

矿产率和回收率。

1矿石分析及试验

1．1原矿化学多元素分析

矿样取自浮选厂二段磨机旋流器溢流，原矿

化学多元素分析结果见表1。

表1原矿化学多元素分析结果／％
Table 1 Analysis results of multi·elements of the raw ore

1．2各流程点精矿指标分析

对工艺流程中各流程点精矿进行取样，检测

P205和MgO的指标情况见表2。

表2各流程点精矿指标
Table 2 Concentrate index of different flowsheet point

从表2可以看出，扫选精矿中P205含量比粗

选2的低，比精选1的高；MgO含量比粗选2的高，

比精选1的低。从磷和镁的指标情况来看，扫选

精矿与粗选2精矿混合进入精选作业会降低粗选2

的精矿指标，这样是不合理的，而是应该与精选

1精矿混合后进入粗选2作业，这样相当于提高了

粗选1精矿的指标，有利于后续选别作业的进行。
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1．3矿石粒度筛析和解离度分析

分别取原矿、粗选l精矿、粗选2精矿、扫

选精矿进行粒度和白云石解离度分析，结果见表3、

表4。

从表3可以看出，扫选精矿的细度为-0．074mm

目含量85．87％，与原矿和粗选1精矿的细度相近，

所以扫选精矿返回到这二者之一较为合适。

表3各流程点矿石粒度组成
Table 3 Particle size o different flowsheet point

表4各流程点白云石解离度分析
Table 4 Dolomite liberation analysis of different flowsheet point

从表4可以看出，扫选精矿的白云石解离度

为73．07％，与粗选l精矿的76．50％相近，所以扫

选精矿返回至粗选1精矿较为合适。

1．4扫选精矿浮选试验

取扫选精矿进行浮选试验，主要目的是探索

扫选精矿在不添加药剂的情况下不同浮选时间所

能达到的选矿指标，结果见图l。

浮选时间／min

图I扫选精矿浮选试验

Fig．1 Flotation test of scavenging concentrate

从试验结果可以看出，P205含量随着浮选时

间的延长而逐渐提高，当浮选时间为6 min时P20s

含量为29．42％，产率78．71％，9 min时P205含量

为29．55％，产率77．13％；MgO随着浮选时间的延

长而逐渐降低，当浮选时间为6 min时MgO含量

为1．16％，9 min时MgO含量降低至1．06％。这说

明扫选精矿需要更长的浮选时间才能得到指标更

好的精矿，所以扫选精矿流程返回点应该靠前。

2 工艺改造
2．1工艺改造

综合各流程点矿石指标情况、矿石粒度筛析

和解离度分析、扫选精矿浮选试验可以以看出．

把原来的扫选精矿返回点从精选1进浆改至粗选2

进浆更为合适，具体工艺改造见图2。

}古矿

图2改造后的工艺流程

Fig．2 Process after modification
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2．2改造效果

改造后3个月的生产数据见表5。通过改造．

在不考虑原矿品位影响的前提下，尾矿P205品位为

7．84％，精矿产率为70．02％，P205回收率为90．03％。

表5工艺改造后生产数据
m如le 5 Production data after modificatiOn

3 结 论

(1)扫选精矿一方面药剂含量较粗选2精矿

中多，二者混合后会导致精选1中药剂量升高，

浮选选择性减弱，泡沫中P205含量升高，从而降

低了产率和回收率：另一方面其指标情况较粗选

2精矿差，二者混合后相当于降低了粗选2精矿的

指标，从而降低了后续的产率和回收率。

(2)通过改造，在原矿P20s含量为23．58％，

MgO含量为5．37％的情况下，可以得到精矿P205

含量为30．32％，MgO含量为0．82％，产率70．02，

P205回收率90．03％，尾矿P205含量为7．84％，的

指标。

(3)通过改造，在原矿品位变化较小的情况

下，尾矿品位下降了3．55个百分点，精矿产率和

回收率分别提高了1．7和4．96百分点。
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Reforming Practice of Flotation Process of the Collophanite
LiNing

(Yunnan Phosphate Chemical Group Co．，Ltd．，Kunming，Yunnan，China)

Abstract：A flotation process of collophanite need to go through two roughing，two cleaning and one

scavenging．In the production practice thereexists problems that the bubble is more，tailing grade is higher，

yield and recovery rate are lower．In order to achieve a better ore dressing index，the study analyzed the size

and degree of dissociation of the ore and the concentrate after two t roughing and one scavenging．According

to the principle，scavenging should be returned to the process point which has a similar size and degree of

dissociation．At the same time，the study conducted an experimental analysis of the scavenging concentrate

，exploration of scavenging concentrate in the case of only prolong flotation can achieve the best concentrate

index．Combined with the original process and production practices，the best return flow of the scavenging

concentrate was determined．After analysis，scavenging concentrate recovery process from first select to

the second roughing was decided．After the technological transformation，production technology index has

improved．In the case of little difference of ore grade，tailings grade was decreased 3．55 percentage，the yield

of concentrate was increased 1．7 percentage，the recovery rate was increased 4．96 percentage．

Keywords：Collophanite；Flotation process；Yield；Modification
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