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贵州老文溪重晶石矿工艺矿物学

惠博，邓伟，王越

(中国地质科学院矿产综合利用研究所，中国地质调查局金属矿产资源综合利用技术研究中
心，四川，成都，610041)

摘要：通过岩矿鉴定，扫描电镜，x射线能谱分析等手段，对贵州老文溪重晶石矿进行了工艺矿物学研究，

详细研究了样品的物质组成，工艺粒度和主要元素赋存状态，结果表明样品中重晶石含量为66．9％，主要杂质

矿物为石英，方解石和白云石。由于重晶石和方解石等矿物紧密交织，且本身硬度较低，容易泥化，建议采用

正浮选工艺，分别石英，方解石和白云石进行抑制，从而提高钡的回收率。
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贵州镇远老文溪重晶石矿位于镇远县与玉屏

县交界处，东距天柱大河边重晶石矿产地约30

km⋯。贵州省地矿局101地质大队对镇远老文溪

重晶石矿区实施了普查工作，并大致查明了重晶

石矿资源量为808万t。热液沉积型重晶石矿是重

1 物质组成

1．1化学多项

化学多项分析结果见表1，矿石中的BaSO。

含量为67．42％，为低品位重晶石矿。矿石中的杂

质元素主要为Si02和CaO，含量分别为11．77％和
要的钡资源，其形成与热液作用密切相关陋31。 7．66％。

表1化学多项分析，％

T曲le l Chemical multi-elements analysis

里!!Q! 垦!垦 墨Q堑 型!Q! 里!!Q! 鱼!Q 坚gQ． 鉴!Q ．堕丝Q 里!Q! ∑!Q1
67．42 2．08 11．77 O．69 0．45 7．66 0．89 0．20 0．16 1．16 0．31

1．2矿物组成

通过光学显微镜、扫描电镜(SEM)和X射

线衍射分析(xI①)对矿石进行了鉴定。从矿物

的基本性质和工艺角度考虑，将矿物划分为硫酸

盐矿物、碳酸盐矿物、磷酸盐矿物、硅酸盐矿物、

金属氧化物和其它矿物六大类。样品中重晶石含

量为66．9％，方解石含量为9．1％，白云石含量为

5．4％，磷灰石含量为2．6％，石英含量为lo．7％，

萤石含量为1．9％，其他矿物含量1％(表2)。

表2矿物定量统计结果
Table 2 Mineral quantitative statisticalresults

大类 矿物 化学组成 比重，％含量，％

重晶石 BaS04 4．0—4．6 66．9

硫酸盐 天青石 srs04 3．9—4 0．2

矿物 石膏 BaS04．nH20 2．32 0．5

硬石膏 BaS04 3—3．5 0．2

嚆饼 方解石 cac03 2．6．2．8 ¨

白云石 (Ca，Mg)c03 2．8—3．2 5．4

嚆警 磷灰石 ca5(P04)3(cl，F) 3．18 2．6
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石英 Si02 2．65 10．7

高岭石 A12si205(OH)4 2．6—2．9 o．2

硅酸盐 K0．75(AJl．75R)

矿物 伊利石 【S沁Alo．50lo】 2．6—2．9 0．5

(OH)2

令羼予 褐铁矿
化物

7⋯”⋯

氟化物 萤石

季翕摹爹三主事

2．6—3．3 0．3

Fe203．nH20 3．3—4．0 0．5

CaF2 3．18 1．9

1

100．0

2 工艺粒度

从粒度统计数据来看(图1)，矿石中重晶石、

方解石和白云石粒度整体要粗于石英；重晶石矿物

粒度在粗粒级要优于碳酸盐类矿物(方解石和白云

石)，细粒级二者粒度相似。重晶石一75岬1 37．37％；

石英．75 um 57％；方解石和白云石一75 Ilm 41．4％。

二IH)()【Hl l(HH)IJ() 5()(J【H) 2IH)【JI) 75{J() j¨()() lI)I)【】 I【)O

图1主要矿物累计筛上粒度岫对比／％
Fig．1 Cumulative sieving size con虹ast ofmajor minerals

3元素赋存状态

采用X射线能谱分析手段，典型区域多点分

析，最后取平均值来表示元素理论品位。必须强

调的是这种方法对于常量元素的分析精度是可靠

的，对于微量元素具有定性意义。通过能谱(EDS)

来分析目标元素的含量，可以反映有益有害元素

的含量和赋存状态。通过扫描电子显微镜BSE图

像分析，观察了重晶石的嵌布特征，主要有两类：

(1)富重晶石集合体。重晶石集合体和其他脉石

矿物接触关系较简单，内部较干净，形成富重晶

石集合体，容易富集形成较富的重晶石精矿； (2)

贫重晶石集合体。重晶石集合体和碳酸盐矿物相

互交织，形成结晶交织结构，难以解离，必须通

过细磨才能提高产品的品位。通过x射线能谱对

典型区域进行了微区分析，重晶石中钡的理论品

位为57．18％(10个点分析平均值) (表3)。

通过能谱分析(EDS)和扫描电子显微镜背

散射(BSE)分析，对矿石进行了全面检测，结果

表明样品中钡的主要载体矿物为重晶石，硅的主

要载体矿物为石英，钙的主要载体矿物为方解石

和白云石(图2)。

表3重晶石能谱分析结果／％
Table 3 Results ofene唱y spectmm aIlalysis ofbarite

元素
l 2

0 33．59 33．60

S 13．74 13．67

Ba 52．67 52．73

分析点／个

(B)-囊f1M甜，∽能撕昔线 ‘c)l 7j z、“

图2主要矿物扫描电镜BsE图像

Fig．2 scanning eIec仃on micmscopy BsE images of major minemls
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(1)样品为低品位沉积型重晶石矿，BaSO·含

量为67．42％，杂质元素主要为Si02和CaO，含

量分别为11．77％和7．66％；样品中重晶石含量为

66．9％，方解石含量为9．1％，白云石含量为5．4％，

磷灰石含量为2．6％，石英含量为lo．7％，萤石含

量为1．9％，其他矿物含量1％；钡的主要载体矿物

为重晶石，硅的主要载体矿物为石英．钙的主要

载体矿物为方解石和白云石：从粒度统计数据来

看，矿石中重晶石、方解石和白云石粒度整体要

粗于石英；重晶石矿物粒度在粗粒级要优于碳酸

盐类矿物(方解石和白云石)，细粒级二者粒度

相似。

(2)由于重晶石和方解石等矿物紧密交织，交

代结构发育，解离难度较高，且本身硬度较低，

容易泥化，因此要特别注意磨矿制度的选择：根

据矿石的基本性质和重晶石的理化特征，建议采

用正浮选工艺，分别对硅的主要载体矿物石英，

钙的主要载体矿物方解石和白云石进行抑制，从

而提高钡的回收率【4J川。
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ProcessⅣnneralogy ResearchonLaowenxi Barite ore in Guizhou Province
Hui Bo，Deng Wei，Wang Yue

(Institute of Multipu印ose Utilization of Mineral Resources，CAGS，Research Center of Muhipu印ose Utilization

of Mineral Resources of China Geological Survey，Chengdu，Sichuan，China)

Abstract．By means of rock and mineral identification，scanning electron microscopy and X—ray energy

spectrum analysis，the process mineralogy of Laowenxi barite ore in Guizhou PrOvince was studied in

detail，including material composition，technological particle size and occurrence state of main elements．

The results showed that the content of barite in tlle s锄ple was 66．9％，and tIle main impurity minerals were

quanz，calcite aIld dolomite．Because barite aIld calcite are closely inte刑oven and theirhardness is low，tlley
are easy to mud．It is suggested to adopt positiVe flotation process to suppress quartz，calcite and dolomite

respectiVely，so as to impr0Ve tlle recoVery of barium．

Keywords：Barite；f'rocess mineralogy；Laowenxi
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