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西北某高硫铝土矿浮选脱硫试验研究

李振宇

(西北矿冶研究院，甘肃 白银730900)

摘要：本文针对西北某高硫细粒级嵌布铝土矿，进行了浮选脱硫试验，试验研究结果表明，原矿磨至

．o．074 ITIITI 90％，在pH值为8．4、捕收剂丁基黄药和z．200用量分别为300 g／t和100 g／t的条件下，经一粗两精

两扫流程闭路浮选，可获得硫含量o．38％的铝土矿精矿，脱硫率为95．01％，铝土矿回收率为91．06％的选矿指标。

浮选脱硫工艺后获得的含硫O．38％的铝土矿精矿，满足氧化铝拜耳法含硫不高于0．4％的要求，同时硫精矿可作

为生产硫酸的原材料，整个浮选脱硫工艺尾矿零排放，实现了矿产资源的高效综合利用。
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高硫铝土矿中含硫矿物一般为黄铁矿及其异

构体白铁矿、胶黄铁矿及石膏等一类硫酸盐，在

拜耳法氧化铝生产工艺中，硫矿物中的S2。与碱液

反应生成Sz}、S2’、5203二．这些形态的硫易发生

变价反应，称为“活性硫”，但石膏中的5203}、

5042‘相对稳定，称为q隋性硫”，惰性硫对氧化

铝的生产无较大影响，故含硫铝土矿脱硫主要是

脱除对氧化铝生产影响较大的S}[I-2]。随着铝土矿

资源的日益贫化，当前高铝低硅的铝土矿资源已

无法满足氧化铝工业生产的需求，高硫铝土矿资

源的开发利用显得尤为重要。实现高硫铝土矿的

高效脱硫，提供满足拜耳法氧化铝生产要求的铝

土矿对铝工业的发展具有重要意义13-41。

目前铝土矿脱硫方法主要有浮选法、焙烧法

及过程法三种，其中焙烧法目前仍处于研究阶段，

对于具体脱硫工作尚无完善结论：过程法也基本

停留在试验研究阶段，对工业生产而言仍存在技

术缺陷：浮选法脱硫具有工艺简单环保，成本低

廉的优点，同时还可实现硫铁资源的综合回收利

用。技术也相对成熟[s-6l。

1 矿石性质

西北某高硫铝土矿粒度嵌布较细，属于难选

高硫铝土矿，矿石化学多元素分析结果见表1。

表1 化学多元素分析结果％
Table 1 Chemical multi·element analysis results

A1203 S Si02 Fe CaO MgO Ti02

49．69 6．9 8．52 14．68 5．62 2．1 6 4．5

由表1矿石多元素分析结果可知，该高硫铝

土矿Ah03品位49．69％，含硫高达6．9％。

2 结果与讨论

针对该高硫铝土矿矿石性质，拟采用浮选工

艺进行脱硫试验，通过反浮选工艺选别出满足拜

耳法氧化铝生产要求的铝土矿精矿，并考察磨矿

细度、捕收剂、矿浆pH值、活化剂对脱硫效果的

影响，条件试验见图1。
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图1浮选脱硫条件试验流程

Fig．1 Flotation desulfurization condition test flow

2．1磨矿细度试验

矿物是否单体解离直接影响浮选脱硫效率。

在硫酸用量1000 g／t、丁基黄药用量400 g／t、2。油

用量40 g／t的条件下，进行不同磨矿细度浮选脱硫

90

89

88

87

86逞

85篓
84婆

83

82

8l

pH偃

图3矿浆pH值对脱硫指标的影响
Fig．3 Effect ofpulp PH on desulfurization indexes

由图3可知，随着矿浆pH值升高，铝粗精

矿含硫呈先减小后增大趋势，脱硫率呈先增大后

减小趋势，分析其主要原因在于，pH值处于较低

水平时，泡沫形态较差，夹带作用明显，同时对

黄药具有一定分解作用，导致脱硫指标较差；当

pH值过高时，矿浆中的亲水性氢氧化物在黄铁矿

表面吸附，氢氧根离子与捕收剂产生竞争吸附，

从而抑制黄铁矿上浮．由此选择pH值在8．4左右

为适宜条件。

2．3捕收剂用量试验

对试验矿样进行丁基黄药用量试验，试验结

果见图4。

捕收剂用量／(g·t_)

图4捕收剂用量对脱硫指标的影响

Fig．4 Effect ofcollector dosage on desulfurization indexes

由图4可知，随着丁基黄药用量增加，铝粗

精矿含硫呈先减小后增大趋势，脱硫率呈先增大

后减小趋势，丁基黄药用量为500 g／t时，铝粗精

矿含硫0．66％脱硫率较高。
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2．4混合捕收剂试验

为进一步提高脱硫效果，采用Z一200与丁基

黄药组合用药试验，试验结果见图5。

丁基黄药+Z 200／(g·t’1)

图5混合捕收剂对脱硫指标的影响

Fig．5 Effect ofmixed collectors on desulfurization index

由图5可知，单独采用丁基黄药作捕收剂时，

铝粗精矿含硫较高(含硫0．66％)：单独采用Z．200

作捕收剂时，铝粗精矿含硫较低，脱硫率较高，

但硫粗精矿产率过大，易造成铝精矿损失，对铝

土矿的回收不利。综合考虑，采用丁基黄药+z一

200为(300+100)g／t的药剂组合，铝粗精矿含硫较

低，铝精矿损失较少。

2．5闭路试验

在上述条件试验的基础上，确定采用一粗、

两精、两扫浮选流程进行闭路试验，试验流程及

药剂制度见图6，试验结果见表2，闭路试验数质

量流程图见图7。

图6浮选脱硫闭路试验流程

Fig．6 Flotation desulfttdzation closed circuit test flow

图7浮选脱硫闭路试验数质量流程

Fig．7 Quality Flow chart of closed circuit test number of

flotation desulfurizmion

表2浮选脱硫闭路试验结果
T曲le 2 Closed．circuit test results offlotation desulfurization

由图7和表2可知，原矿磨至一0．074 mm

90％，经一粗、两精、两扫浮选流程闭路试验，可

获得硫含量o．38％的铝土矿精矿，满足氧化铝拜耳

法含硫不高于0．4％的要求，脱硫率为95．01％，铝

土矿回收率为91．06％．综合技术指标较好。

3 结 语

(1)西北某高硫铝土矿含硫6．9％，嵌布粒度

较细，属难选高硫铝土矿，须采用浮选脱硫工艺

后才可用作拜耳法氧化铝生产原料。

(2)通过试验确定磨矿细度一0．074 mm90％，

在pH值为8．4、捕收剂丁基黄药和Z．200用量分

别为300 g／t和100 g／t的条件下，高硫铝土矿经一

粗、两精、两扫浮选流程闭路试验，可获得硫含

量o．38％的铝土矿精矿，脱硫率为95．01％，铝土

矿回收率为91．06％。
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(3)浮选脱硫工艺获得的含硫0．38％的铝土

矿精矿，满足氧化铝拜耳法含硫不高于o．4％的要

求，同时硫精矿可作为生产硫酸的原材料，整个

浮选脱硫工艺尾矿零排放。实现了矿产资源的高

效综合利用。
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Study on the Flotation Desulfurization of High．sulfur Bauxite in Northwest
Li Zhenyu

(Northwest Institute of Mining and Metallurgy,Baiyin，Gansu，China)

Abstract：In this paper,flotation desulfurization experiments were carried out for a high·-sulfur fine·-grained

embedded bauxite in Gansu Province．The test results show that bauxite concentrate with sulfur content of

0．38％can be obtained by closed—circuit flotation with grinding to-0．074皿n 90％，pH value of 8．4，dosage
of collector butyl xanthate and Z一200 at 300 g／t and 100 g／t，respectively．The desulfurization rate is 95．01％，

bauxite concentrate with sulfur content of 0．3 8％．and beneficiation index of 9 1．06％recovery of bauxite．
The bauxite concentrate with sulfur content of 0．38％obtained by flotation desulfurization process meets

the requirement that sulfur content in Bayer process of alumina iS not higher than 0．4％．At the same time．

sulfur concentrate can be used as raw material for sulfuric acid production．The tailings of the whole flotation

desulfurization process are zero．emission．thus realizing the e伍cient and comprehensive utilization of
mineral resources．

Keywords：High sulfur bauxite；Reverse flotation desulfurization；Combination collector
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