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迁西县高家店磁铁矿选矿工艺研究
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摘要：针对迁西县高家店磁铁矿，通过对矿石性质、选矿试验的研究，确定了合理的选矿工艺流程，干选

废石做建筑石子，尾矿充填，达到较全面的资源综合利用。本文对流程结构的优化、设备选型以及设备配置特

点等进行了综合论述。
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迁西县高家店铁矿是迁西县生产规模最大的

铁矿山，在迁西县有一定的引领和示范作用，但

由于企业装备水平低，工艺相对落后，加之矿业

经济不景气，矿山的建设发展受到了严重的制约，

发展的主要瓶颈问题如下：(1)原有小选矿厂场地

狭小，设备简陋，经过多年生产运行，现己显得

十分陈旧落后，能耗高，产量低，安全隐患多，

己不能满足现代企业文明生产需要。(2)由于矿山

开采多年，遗留了大量采空区未处理，存在安全

隐患。(3)矿山深部地下资源回采率低。

针对上述企业需求现状，为积极合理开发利

用现有资源，力求将企业建成绿色、环保、无废、

节能的新型绿色矿山企业．树立迁西矿山标杆型

企业，引领其它矿山企业走健康发展之路，高家

店铁矿遵循“以人为本、科技兴安、建设健康矿

山企业”的原则，准备淘汰落后的设备和工艺，

选择合适厂址，采用先进设备、合理工艺和流程，

新建选矿厂和地表充填站。兴办矿业，开发矿山，

可带动农民致富，发展城乡经济[1_21。

1 矿石性质

“XRD物相分析

xRD物相分析结果见图1。

图1原矿的Ⅺ①物相分析结果

Fig．1 XRD phase analysis of me raw ore

xRD物相分析结果表明，矿石中主要铁矿物

为磁铁矿和少量钛铁矿，而主要脉石矿物为含硅

矿物石英。

1．2矿石的矿物组成及原矿多元素分析

原矿多元素分析结果见表1。
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表1原矿多元素分析结果／％
Table 1 Amalysis results ofmulti—elements in me raw ore

!!盟堡呈 堇!Q! 垒!!Q! 垦璺Q 坚曼Q 垦!Q ．堕丝Q 里Q! 墨 1
25．50 20．50 51．28 3．36 3．06 2．58 1．18 O．33 O．16 0．11 0．08

原矿多元素分析结果表明：该矿石主要有用

元素只有铁，矿石中Si02、A1203、CaO、MgO的

含量比较高，是分离时重点研究的对象，在选矿

过程中应当注意脱硅：原矿中硫、磷含量不超标。

1．3原矿铁物相分析

对原矿进行了铁物相分析，结果见表2。

表2原矿铁物相分析结果
1’able 2 Analysis results ofimn phase in tlle raw ore

项目藿瑟燃鬻鬻露篙
含量／％ 22．90 0．90 O．35 0．53 O．82 25．50

坌查奎堑!竺：!Q !：!! !：!Z 呈：Q! i：丝 !QQ：QQ

从铁物相分析结果看，少量的铁赋存于硅酸铁、

氧化铁和碳酸铁中，为了进一步提高铁品位，需抛

除此部分铁矿物，这会对铁回收率略有影响【3。5】。

2 选矿实验

沈阳隆基电磁科技有限股份有限公司实验室对

铁矿石来样进行可选性实验。原矿破碎至．12 mm

经干选，干选精矿在第一段磨矿细度．0．074 mm

65％、第二段磨矿细度一o．042 mmloo％条件下的推

荐工艺流程和技术指标见图2。

湿选尾矿

图2推荐工艺流程和主要技术指标

Fig．2 Recommended process flow and main technical

indicators

3选矿工艺设计与设备选择及配置特

3．1破碎筛分工艺流程

矿山开采方式前期为露天开采，现在主要为

地下开采。采出矿石粒度为．750 mm．采出矿石

品位为TFe 25．50％(mFe20．50％)，破碎工艺为三

段一闭路破碎。由于出矿矿石品位较低，依据矿

石性质并结合国内铁矿生产的成熟经验。破碎作

业环节中采用干式抛尾作业。

干式抛尾是将采矿时混入的废石在进入磨机

前及时抛除，其主要优点是可减少入磨矿石量，

提高入磨矿石品位，降低磨机负荷及材料消耗，

从而降低单位矿石的能耗及生产成本．提高企业

经济效益，抛除的尾矿经筛分可获得合格的建筑

用石子【5石】。

沈阳隆基电磁科技股份有限公司提供的《迁

西县高家店铁矿选矿试验报告》以及高家店铁矿现

有选厂的生产实践，推荐破碎采用三段一闭路破碎、

粉矿干选工艺流程，最终产品粒度为一12 mm，破

碎干选数质量流程见图3。

图3破碎干选数质量流程

Fig．3 Quality and quantity flow chart of crushing dry
s印aration

3．2磨矿选别工艺流程研究

由于矿石组成简单，且磁铁矿选别性较好，

选矿实验结果表明，磨选采用阶段磨矿阶段选别

率一
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(二段磨矿、三次磁选)工艺流程，最终磨矿细 指标。磨选数质量流程见图4。

度O．037mm 75％可以得到其TFe品位70％的工艺

图4磨选数质量流程

Fig．4 Flow chan ofmill separation quanti够aIld qual时

3．3选矿设计指标

高家店铁矿选矿厂最终产品为单一磁铁精矿，

精矿产量54万t／a，品位TFe=70．00％。

3．4主要设备选择及说明

(1)破碎设备：破碎作业在设备选型上做了进

口、仿进口和国产破碎机三种设备方案的比较。

目前国内大、中型新建选矿厂破碎作业绝大多数

采用进口破碎机。国产破碎机除价格便宜外，无

论是功耗、破碎效率，还是产品粒度，均不如进

口设备。设计上对进口、仿进口和国产破碎机三

种设备方案进行比较。

(2)磨选设备：为了得到高纯度磁铁矿，减少

磨矿的能耗，二段磨矿采用高效的塔磨机。

4 尾矿充填

由于矿山开采多年，遗留了大量采空区未处
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理。为消除空区安全隐患，拟建充填系统，将选

厂排出的尾矿浆经地表充填站处理直接充填到井

下空区。对采空区进行充填处理，可有效控制地

下采场围岩变形，避免空区灾害的发生；尾矿充

填可提高矿石回采率。另一方面，可以减少尾矿

建设“绿色、环保、低能耗、无废”矿山的原则，

建立与企业生产规模相适应“工艺先进、安全高

效、绿色环保”的选矿厂和地表充填站，形成集“铁

矿石生产、选别加工和采空区充填处理一体化”

示范工程。

库征地、维护费用，有效保护地表环境。 参考文献：

5 结 语

(1)针对高家店铁矿矿石，研究单位进行了大

量的选矿试验研究工作，从而为设计合理的选矿
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75％，再经两次磁选后可获得品位高于70．00％，回

收率大于82．00％的铁精矿。

(5)围绕迁西县高家店铁矿的技术需求，遵循
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Abstract：In order to process the magnetite ore in Qianxi Gaoiiadian Mining Corporation Limited，a

reasonable ore-dressiIlg teclⅡlological flowsheet has been researched mrough aIlalvsis of ore characteristics

aIld concen仃ation tests．D眄separation of waste rock as a cons仃uction stones，meanwhile tIle multipurpose

utilization Of magnetic separation tailing can be used to fiU gobs．Through the optimization of process

str【lcture，t11e choosing and arraIlgement of equipments are described comprehensivelv．
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