
第2期
2021年4月

矿产综合利用
Multipurpose Utilization of Mineral Resources ·125·

湘西地区钾、镁、钒矿资源特点及开发利用现状

贺令邦，杨绍祥

(湖南省地质矿产勘查开发局405队，湖南吉首41 6007)

摘要：本文从钾镁钒的工农业生产用途、钾镁钒矿的类型、钾镁钒矿的市场供需状况，较全面阐述了钾、

镁、钒矿开发利用的广阔市场前景：并较详细的叙述了湘西地区钾矿、镁矿及钒矿地质特征、分布规律、巨大

的资源潜力；最后从湘西地区钾、镁、钒矿资源开发利用现状讨论了钾、镁、钒矿资源开发利用瓶颈，提出了

破解湘西钾、镁、钒矿开发利用瓶颈的建议，指出开发利用钾镁钒矿过程中、有利于环境保护的生产工艺流程

比较复杂，技术含量高，难于模仿生产，为开发利用钾镁钒矿的企业占领一定的市场份额取得先机，有胆识的

企业家应该看到目前国内钾、镁、钒市场广阔，充分利用本地的丰富资源，联合高校及科研机构，去开发利用

具有高新技术、高附加值的应用产品，才能在市场风浪中立于不败之地。

关键词：开发利用：钾镁钒矿资源：湘西地区

doi：10．3969，j．issn．1000一6532．2021．02．02l

中图分类号：TD952 文献标志码：A 文章编号：1000—6532(2021)02．0125．07

钾、镁、钒矿是赋存于三种不同沉积岩中的

沉积矿产，在经济不发达的湘西地区分布有巨大

资源量。这三种矿产在工农方面应用广阔，需求

量巨大，尤其是钾，每年进口量很大。由于地处

较为偏僻的湘西，提取钾、镁、钒的工艺流程，

有的十分落后而影响环境保护，或者还没有成熟

的提取钾、镁、钒的工艺流程，使至今日，仍没

有开发利用。为了振兴湘西经济，本文主要是从

市场前景、钾镁钒矿类型、资源量分布三方面进

行分析，并提出了开发利用建议。

1钾、镁、钒矿开发利用前景十分广阔

1．1钾、镁、钒供需现状

1．1．1钾矿供需现状

2019年6月氯化钾价格行情价格动态：氯化

钾：进口钾2300—2350元／t左右。边贸市场成交较

冷清，市场供应量较为紧俏，价格坚挺。国产钾

价格维稳，价格2200—2250元／t左右。进口钾肥，

250一265美元／短t。硫酸钾：市场挺价企稳，出厂

价2800—3100元／t左右。钾矿：广西出厂价195元／t。

1．1．2镁矿供需现状

最近十年，全球镁消费呈快速增长势头。相

信随着世界经济的复苏，预计未来十年全球对镁矿

的需求将越来越大。截至目前，镁质原料的市场紧

缺情况尚未得到缓解，濮耐股份的镁质原料库存量

不能保证全部客户未来2个月的产品供应，持续向

下游客户转嫁成本上升的压力势在必行。

矿道网公布的今年9月30至11月5日镁锭价

格为15000～15900元／t，镁矿石价格300元／t。

1．1．3钒矿供需现状

20世纪以来，新型清洁电池钒氧化还原液

流电池的研发越来越成熟。钒电池是现在市场发

展势头较强的绿色环保蓄电池之一，有着非常多

的应用领域。如可作为高层建筑、机场等备用电

源，可作为太阳能等发电系统的配套储能装置，

为航运提供电力等。与其他化学电池相比，钒电
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池安全性高，工作时间更长、更稳定，连续充放

电次数可达数千次。因受资源限制，美国、日本

等发达国家钒电池的应用并未在本国掀起热潮。

“十三五”以来，我国产业结构升级，新兴产业

迅速发展，企业的研发能力也明显越来越高。我

国四川攀枝花钒电池的研发己进入应用阶段，且

我国钒资源储量丰富，钒电池的发展是大势所趋，

未来需求也会大幅上涨。因此面对当前市场紧张，

未来大量需求的钒资源，我国应合理开采，扩大

进口，保证资源的有效供应。

1．2钾、镁、钒矿的类型

钾矿有两大类型：钾盐矿和钾岩矿。钾盐矿

属于可溶性钾矿，在我国主要分布于青海省，可

溶性钾盐矿资源保有储量不足2．5亿t，目前在我

国属于极缺泛矿种。但不溶性的钾岩矿资源却很

丰富，主要包括：海相硫酸盐岩沉积型杂卤石矿床、

伟晶岩型、钾长花岗岩型、含钾页岩型等。在湘

西地区含钾页岩矿为湖南省钾矿资源之最。湘西

地区的含钾页岩矿层位稳定，储量巨大，易于勘

探和开采。

我国是世界上镁矿资源最为丰富的国家之一，

总储量占世界的22．5％，居世界第一。镁矿主要类

型有：菱镁矿、含镁白云岩、盐湖区镁盐以及海

水等。我国己探明菱镁矿储量34亿t，居世界之首：

含镁白云岩资源储量达40亿t以上。湘西地区的

含镁白云岩矿层位稳定，储量巨大，易于勘探和

露天开采。

钒矿主要类型为：钒钛磁铁矿和含钒石煤

之中，含钒石煤是中国特有的钒资源，石煤中含

V20s达0．8％以上。湘西地区的含钒石煤矿层位稳

定，储量巨大，易于勘探和开采。

因此，开发利用湘西钾、镁、钒矿，对壮大

湘西自治州的矿产业、振兴农业、变资源优势为

经济优势都具有非常重要的现实意义。

2 湘西钾、镁、钒矿资源十分丰富

这三种沉积矿产的资源量，比较起来，以含

镁白云岩矿最大，可以说是取之不尽，用之不竭；

其次为含钾页岩矿；钒矿资源量占第三位。

2．1含钾页岩矿资源概况

(1)含钾页岩矿分布：含钾页岩矿点目前已

达33处，主要分布于凤凰、吉首、保靖、花垣，

在龙山、永顺一带也有分布。在凤凰竿子坪、三

拱桥、吉首己略、寨阳、社塘坡、双塘、保靖复兴、

水银、水田、花垣麻栗场、排碧开展过地质调查

工作，双塘、社塘坡地质调查程度稍高，其中己

开展初步普查工作的大型矿床有2处，中型规模

的1处，其他均为踏勘检查。

(2)含钾页岩矿层呈稳定层状，赋存于寒武

系中统敖溪组下段，岩性主要为黑色页岩。敖溪

组在湘西分布广泛，赋存其中的含钾页岩矿露头

线呈北东方向贯穿整个湘西地区。

(3)含钾页岩矿厚度较稳定，钾矿层的厚度

一般变化在5～20 m之间。最厚可达27 m。＆O

含量在7．70％～8．87％之间，最高可达9．46％。

(4)矿石的矿物成分及结构构造：含钾页

岩的矿物组分主要由炭泥质粘土矿物组成，其含

量60％～85％之间，白云石30％～5％，其次为

隐晶质及粉石英，占5％～7％，黄铁矿与褶铁矿

<1％，有机质<1％，白云母<1％，绢云母<1％。

粘土矿物为水云母，具显微鳞片结构、泥质结构。

鳞片一般在0．01 I砌，具光性定向，垂向上相间偏集，
加之氧化铁质不均匀分布，使岩石构成显微层状构

造。少量褐铁矿沿微层面呈线状分布。

(5)含钾页岩储量：经2份普查报告、13份

踏勘简报对钾矿储量概算，远景储量为8．15亿t。

(6)工业评价：含钾页岩层厚度及品位稳定，

矿石结构简单，储量巨大，矿层露头线长达数百

公里，易于井下和露天开采，如能开发利用，将

是湘西地区最有发展前途的矿种之一。

2．2含镁白云岩矿资源概况

2．2．1含镁白云岩矿分布

含镁白云岩矿主要分布于花垣、保靖、龙山、

永顺、吉首、凤凰等地。能作为矿产的含镁白云
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岩赋存层位有寒武系中上统娄山关群、寒武系上

统追屯组，中统敖溪组上段和下统清虚洞组上段。

这些含镁白云岩矿地层在湘西分布广泛，赋存于

中统敖溪组上段和下统清虚洞组上段含镁白云岩

露头线呈北东方向贯穿整个湘西地区，比较适合

地开开采：赋存于中上统娄山关群、寒武系上统

追屯组的含镁白云岩矿厚度超过一千米，而且大

面积出露地表，适合露天开采。

经工作的矿产地共18处，都是具有一定远景

地质储量的大中型矿床。其中己开展普查评价4处，

即朱砂硐含镁白云岩矿、上岩盘含镁白云岩矿，

小排吾含镁白云岩矿、保靖麻园洞含镁白云岩矿。

2．2．2各矿床产出的共同特点

(1)矿层呈层状产出，层位稳定。

(2)矿层均出露地表，埋藏浅，适合露天开采，

且录4采比很小。

(3)厚度巨大，矿石有用组分稳定，资源量

十分丰富。

(4)矿床成因均属浅海沉积成因。

2．2．3矿床实例

上岩盘含镁白云岩矿床：矿区构造简单，出

露地层有寒武系中统花桥组、敖溪组。其岩性为

一套碳酸盐岩沉积。

矿层呈层状，赋存于寒武系中统敖溪组上段上

亚段，岩性为灰色厚层粉细晶云岩。总厚94．59 m。

沿走向长大于1000 m，矿层倾向北西，倾角10～

20。，局部可达44。，为稳定的沉积层状矿床。

矿石矿物成分主要为白云石，含量90％～

100％，石英(硅质小球)1％，黄铁矿<1％，泥质

加有机质为1％，极少量水镁石。矿石为细粉晶结

构，层状构造。充填物为岩石后期的白云石脉。

白云石为半自形．他形晶，由于粒级差异，外观岩

石具纹层构造。

在矿石中，M90最高含量23．26％，最低含量

为20。75％，平均22．11％，Si023．65％，Fe203 0．31％，

CaO 29．11％．A12030．99％。

该矿床已控制333+334资源约2千万t，可达

中型矿床规模。

2．3钒矿资源概况

2．3．1钒矿分布

目前钒矿共有39处，大型钒矿2处，中型钒

矿7处，小型钒矿3处，矿点27处。地质勘查程度：

详查5处；普查11处，矿点检查8处，踏勘15处。

2．3．2钒矿地质特征

(1)钒矿床(点)为沉积成因，其分布主要

受岩相古地理控制，褶皱、断裂构造与成矿作用

无关。

(2)钒矿床的赋存层位主要为寒武系下统牛

蹄塘组下部，少数钒矿赋存于震旦系灯影坡组顶

部。赋存钒矿的牛蹄塘组、震旦系灯影坡组在湘

西分布广泛。

(3)钒矿床的矿体形态主要呈层状产出，少

数呈透镜状产出。矿体产状与其顶、底板岩层一致。

区域上存在三个矿层。以第二矿层的厚度较大，

品位较高，二者均较稳定。

(4)钒矿床的矿层厚度最大可达11．15 m，

最小为O．71 m，一般为2 m左右。VzOs含量最高

为1．78％，最低为0．51％，一般为o．7％～1％。矿

层厚度及品位在横向上较稳定，变化较小。

(5)含矿岩系：黑色含炭质页岩、黑色含炭

质页岩夹黑色薄层硅质岩或互层。钒矿底板、矿

层至项板岩性呈渐变过渡，三者无明显界线。

(6)在矿层及底板中，银矿化较为普遍，含

银量尤以米塔和筒台为高，可达9．3～34．5鱿。银

矿化厚度可达1．31～4．71 m。

(7)关于钒的赋存状态，岩矿鉴定测试资料

认为含钒水云母是主要含钒矿物，经X光衍射及

差热分析等项测试，此种矿物含VzOs达5．11％。

仅有为数不多的钒为炭质及有机质吸附。

(8)钒矿床矿层层位稳定，矿体和围岩整合

产出，岩矿类型具明显的同生沉积的结构构造，

如页理、微细层理、磷结核等。因此，钒矿床属

于页岩型同生沉积矿床。
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2．3．3矿床实例

红坪钒矿床：矿区内出露有第四系、寒武系

下统石牌组、牛蹄塘组、震旦系上统灯影组、下

统陡山沱组及南华系上统南沱组。其岩性主要为

一套浅一半深海相碎屑岩沉积及海相冰水沉积。

该矿区内构造以断裂构造为主，褶皱变形构造次

之，且规模小，幅宽一般小于100 m。地层倾角一

般3～56，局部10～22。。钒矿层波状起伏，倾向

变化大，且倾角较缓。矿区已查明断层8条，规

模大小不一。断层走向北东，倾角60—86。。断距

较小，多显张性正断层特征。

钒矿分三层赋存于寒武系下统牛蹄塘组底部。

矿层中含大量磷结核和泥质云岩透镜体。矿层与

围岩呈渐变过渡，二者之间无明显的界线。

矿体形态及其厚度和品位的变化：

I矿层：位于牛蹄塘组底界以上1～4 m，矿体

形态为层状，矿层产状与围岩一致，倾角5～20。。

矿层厚度和品位比较稳定。矿层最大厚度2．75-m，

最小0．78 m，平均1。66 m。矿石品位v205最高

1．50％，最低0．80％，平均1．07％。

Ⅱ矿层：距牛蹄塘组底界以上1．23 m至9．60 m，

距I矿层间隔o．23～7．20 m，平均2．71 m。矿体形态

呈透镜状。本矿区共有四个透镜体。透镜体中心最

大厚度1．95 m，一般1．04 m。该矿层品位为o．80～

1．03％，平均0．90％。

Ⅲ矿层与II矿层间隔o．92—5．58m，平均2．51 m。

矿层形态呈层状，矿层产状与围岩一致，倾角5～

10。。该矿层总的特征是：厚度较大，厚度变化也大。

Ⅲ矿层厚o．82％～7．07m，平均2．11 m，品位0．83％～

1．14％，’平均品位1．02％。

矿石特征：根据野外观察和岩石鉴定资料，

该矿区矿石为粉砂质页岩、含炭质页岩，以微层

状构造为主，具呈微鳞片状结构。岩石由粘土矿

物和粉砂石英组成，其次见少量的泥状石英、有

机质、炭质和云母片。粘土矿物主要是水云母(含

钒)，含量占60％，直径一般小于0．05 n1111。这些

水云母顺层呈微波状起伏的丝状、线状密集排列。

陆源石英粉砂含量约30％～35％，颗粒大小一般

在小于0．3 m。这些石英砂粒和部分泥状石英顺层

不均匀地散布在粘土矿物的集合体空隙之间。在

粘土矿物分布稍稀处，石英粉砂则呈细长的透镜

状富集。上述粘土矿物被有机质渲染，少量炭质

呈稀疏的粒状富集。粉砂质页岩和含炭质页岩含

V205最高可达2．54％～2．66％。

在粉砂质页岩和含炭质页岩中夹有含有机质

硅质岩，具隐晶质结构。主要有隐晶石英(90％)

组成。含少量有机质(2％～3％)，炭质(<1％)，

泥质(<1％)，胶磷矿(3％)，云母(偶见)，硅质

骨针f3％)。隐晶石英多呈细小似球状集合体紧密

堆积而成，粒径大小在0．1 nun左右，这些隐晶石

英被暗褐色的有机质所渲染。含有机质硅质岩含

V205 0．13％～0．22％。

红坪矿区地质构造简单，地层和矿层产状

平缓，钒矿层位于当地侵蚀基准面之上，水文地

质条件简单。经过普查工作，探明该矿区钒矿

333+334资源量Ⅳ205)17万t，为一个中型钒矿床。

3 湘西钾、镁、钒矿开发利用现状

3．1湘西含钾页岩矿

钾矿是发展农业必需的战略资源。我国可溶

性钾盐资源匮乏，生产能力不足，难以满足我国

农业对钾肥的需求，开发不溶性钾矿具有重要的

战略意义。前已述及，湘西含钾页岩矿资源量巨大。

但对其开发利用，目前仍处于停止状态。

本世纪初，湘西某股份有限公司曾委托某大

学试图对含钾页岩矿进行开发利用生产工艺的研

究，结果没有取得成功。笔者这次研究认为存在

两个方面的问题：一是合作单位不合适，这所大

学的长处是研究金属矿产，而含钾页岩矿主要用

于化工行业，应该选择化工研究院所；二是矿石

入选品位定得太高。经估算，每提高＆O 1％的品

位，资源量就会缩小10％，地质勘探成本也会相

应增加10％。

目前对含有钾长石的不溶性含钾岩矿中提取
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钾技术工艺已经有：直接法、湿化学法、热分解

法和生物法四类。但对如何在含钾页岩矿中提取

钾技术工艺报道很少。贵州省天柱县邦洞磷肥厂、

湖北省宋滋磷肥厂、四川峨媚高桥磷肥厂等厂家，

都成功地利用富钾页岩生产钙镁磷钾复合肥的实

验。尤其湖南怀化卢阳磷肥厂利用新晃中寨富钾

页岩生产的钙镁磷钾复合肥其成本与生产钙镁磷

肥差不多。

开发利用不溶性的含钾页岩矿资源，创新综

合开发利用生产工艺，用于生产我国稀缺的钾肥，

使其转变为我国高产农业所需要的有效钾资源，

在我国钾肥缺口甚大、可溶性钾资源严重稀缺的

前提下，对支持农业和国民经济发展具有重要的

意义。另外，应积极创新探索新工艺，综合利用

不溶性钾矿中的各种有价元素，利用不溶性钾矿

中所含的钾、铝、铁以及硅等有价值的元素生产

硫酸钾、氢氧化铝、氢氧化铁以及二氧化硅等，

或者用不溶性钾矿制备矿物肥，均可大大提高不

溶性钾矿的综合利用率，有效降低了各种产品的

生产成本，具有显著综合经济效益。

3．2湘西含镁白云岩矿

在我国，目前主要是开发利用菱镁矿。含镁

白云岩矿开发利用较少。在湘西，本世纪初，仅

只有湘西镁厂具有年产1500 t金属镁生产能力：

保靖化工三厂利用轻质硫酸镁、氧化镁生产中排

出的大量废渣，制成年产3000 t的含镁碳酸钙。

湘西含镁白云岩矿资源巨大，既可实行井下洞采，

更可露天开采，是一种取之不竭、用之不尽的矿

产资源。

目前对菱镁矿中提取镁技术工艺已经有：国

际上多采用静电选矿法、氯化熔盐电解法、皮江

法生产金属镁。我国于1965年进行了菱镁矿的浮

选矿实验，提纯可获得MgO含量98．13％的超高

纯镁砂。但对如何在含镁白云岩矿中提取镁的技

术工艺报道很少。湘西镁厂以硅铁作为还原剂，

采用横罐外热法(皮江法)从含镁白云岩中提取镁。

镁是一种轻金属，其性坚韧，因此镁合金韧

性好、质坚：．同时不生锈。这些特点决定了它有

较多韵用途。现今，镁主要用于制造镁铝合金、

制作压铸件和用于钢铁冶炼中脱硫。这三面的用

量占总消耗量的77％。其中用于汽车工业占一半

以上，它既可减少能耗，也能减少污染，这是新

技术及环境保护方面所追求的目标。，现在世界上

些大型汽车生产公司纷纷转向采用金属镁及其合

金．应用前景广阔。

3．3湘西页岩型钒矿

上世纪八十、九十年代，在湘西就对红坪、

东方红两地页岩型钒矿就开展过地质普查工作，

并进行了小规模的开发利用。由于对环境造成了

较大的污染因而被关闭。

本世纪初，在湘西地区对页岩型钒矿进行了

大规模的地质勘查工作，相继发现了大、中型岩

头寨钒矿、白岩钒矿、夯沙钒矿、塘沱钒矿、火

把冲钒矿、上村钒矿等。但尚未开发利用。

目前已知的提取钒的工艺主要有：(1)氯化钠

钠化焙烧一水浸出一离子交换一沉钒流程。钠化焙

烧是以前大多数钒厂采用的流程，由于污染严重，

该方法己被列入国家限令淘汰项目目录。(2)磨矿一

硫酸浸取一萃取一硫酸反萃一沉钒流程。酸浸法提

钒的优点是可以规模化生产，机械化程度高。对

钒的回收率也相对较高，达70％左右。但其缺点

很多。所有设备必需进行防腐处理，工程造价高，

维护费用大。矿石里的所有酸溶成分包括各种有

害重金属成分也一同浸出，混入浸出液，在萃取

钒之后，这些有害重金属成分经简单处理后随水

排放，造成水体严重污染。目前该工艺己基本被

淘汰。(31钙法焙烧酸浸或碱浸。该工艺结合了平

炉焙烧和酸浸工艺的优势，同时也继承了以上两

种工艺的缺点。该工艺虽然减少了Clz、HCl、SOz

等有害气体对环境的污染。但转化率不高，操作

难度大，对石煤性质的选择性要求高。以石灰石

作为添加荆，部分解决了因氯化钠而产生的污染，
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但工艺流程长，成本高，也同样存在大量有害重

金属废水排放的问题。(4)复合添加剂焙烧提钒工

艺过程：将煤矸石与复合添加剂混合经立炉焙烧，

将钒矿中的钒转化为可溶性钒：然后进入逆流循

环堆浸罐用清水将可溶性钒逐步浸出并富集。最

后用铵盐将钒沉淀出来，焙烧沉淀物得vzOs。其

优点在于氯盐用量比传统钠盐法少80％～85％。气

态污染物也减少80％～85％，且焙烧温度较低、焙

烧时间较短、资源回收率较高：缺点是成本较高。

4破解湘西钾、镁、钒矿开发利用瓶颈

4．1研究提取钾、镁、钒的工艺流程是开发利用的

关键

研究提取钾、镁、钒的工艺流程是开发利用

应注意下几点：

A)矿石入选品位的选定

在选定矿石入选品位时，既要考虑提取钾、

镁、钒的经济效益，更要兼顾矿产资源的利用问题。

经估算，因为每提高一个百分点(钒为o．1％)的

矿石入选品位，资源量就要缩减10％，地质勘查

费用也要增加10％。如何最大限度的降低矿石入

选品位，是研究提取钾、镁、钒的工艺流程的首

要任务。

B)提取钾、镁、钒工艺流程的选定

钾、镁、钒的用途归纳起来就要两大类：提

取金属和这些金属的化工产品。总结以前研究提

取钾、镁、钒的工艺流程单位，选定有研究基础

的研究单位进行工艺流程技术开发。

4．2提取钾、镁、钒的工艺流程一定要将环境保护

放在首位

矿山开采与提取钾、镁、钒金属或其化合物

的过程中，不可避免的要产生废渣、废水和废气

(简称“三废”)。对于废渣的处理要简单一些，

井下开采则用于回填，露天开采则用泥土掩埋。

废水和废气的处理要复杂一些，但其技术难度不

会比提取钾、镁、钒的工艺流程技术更难一些吧。

从湘西铅锌、锰矿开发利用情况来看，前期环境

保护搞得不好，主要原因是开采矿山企业小而多，

环境保护监管困难；后期进行整合成规模开采的

矿山企业后，环境保护情况要好得多。

4．3研究提取钾、镁、钒的工艺流程需要国家注

入引导资金

目前矿山开采企业主要是私人性质的股份制，

现在就资源勘查、矿山开采、选矿提取这三块，

需要耗费大量的资金，根本无力投入研究提取有

用矿产品的工艺流程和精深加工的技术研究中。

因此，需要国家注入引导资金来研究提取有用矿

产品的工艺流程和精深加工的技术研究。

5 结 论

(1)湘西地区钾、镁、钒矿资源量巨大，尤

其是含镁白云岩矿取之不尽，用之不竭。而且市

场销售前景广阔。只要破除了开发利用瓶颈，既

发展了当地的社会经济，也缓解了我国应用市场

的紧缺。

(2)目前国内钾、镁、钒产品市场广阔，湘

西地区资源丰富，开发利用及产品研发空问巨大，

值得有识之士抢占先机。政府相关机构和有胆识

的企业家，应该联合科研机构或高校，积极开发

新方法、新技术、高附加值的应用新产品，使丰

富的资源得到科学有效的利用。
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Characteristis of Potassium，Magnesium，and Vanadium Resourees in 1V沁stern Hunan and

Their Development and Utilization Status Quo

He Lin曲ang，Y￡mg Shaoxiang

(}Iunan ProVince Ge0109y and Mineral EXploration and Development Bureau 405 Ge0109ical Te锄，Jishou，
H．unan，China)

Abstract：This article comprehensiVely expounds the broad market prospects fbr the development and

utilization of potassium，magnesium，and Vanadium from the industrial and agricultural production uses

of potassium，magnesium，and Vanadium，the types of potassium，magnesium，and vanadium ore，and the

market supply and demand of potassium，magnesium，and vanadium ore．It also describes in more detail

the ge0109icaI characte“stics，distribution rules，and huge resource potential of potash，magnesium，and

Vanadium deposits in westem Hunan．Finally，from the current situation of the development，utilization of

potassium，magnesium，and Vanadium resources in westem Hunan，the bottlenecks of the deVelopment，

utilization，and utilization of potassium，magnesium，and Vanadium resources were discussed and put fonⅣard

the suggestions to break the bottleneck of development，utilization of potassium，magnesium and vanadium

in westem Hunan．It is also pointed out that during the process of deVelopment and“lization of potassium—

magnesium—Vanadium ore，production process beneficial environmental protection is more conlplicated

，high tecllnical content，dif!flcult to imitate production．It gains an opportImity for ente印rises who develop and

utilize potassium，magnesium眦d Vanadium ore to occupy a certain market share，b01d entrepreneurs should

see the Vast domestic mal．ket for potassium，magnesium，and vanadium，making向ll use of the rich 10cal

resources and coopemte with uniVersities a王1d research institutions，deVeloping and using application products

with high tecll工10logy andhigh added Value can we be invincible in the market stom．
Keywords：Development and utilization；Pot—assium；Magnesium and vanadium resources；Westem H吼an
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