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絮凝剂对锌电解沉积的影响研究
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摘要：利用小电解实验研究了3”絮凝剂对长周期锌电积过程和溶液COD浓度的影响。结果表明：34絮

凝剂的存在会使溶液黏度增加，易产生气泡，并能造成析出锌反溶，电流效率降低，电能消耗增加。电解液中

COD浓度应控制在90 mg／L以内。可为生产上絮凝剂的使用和管理提供参考。
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在湿法炼锌过程及伴生金属的综合回收流程

中，由于生产的需要，不可避免的要用到添加剂，

同时一些有机物便被带入溶液中，如骨胶、34絮

凝剂(聚丙烯酰胺)、吡啶、黄药(乙基磺酸钠)、

24油(主成分萜烯醇)、丁基胺黑药、P204(二一2．

乙基己基磷酸酯)、煤油及其他油脂类[卜51。有机

物的含量直接影响锌的电积过程，有机物含量过

高会引起烧板、反溶、长胞丁等现象【l’61。3“絮凝

剂是锌浸出过程为加速矿浆沉淀而加入的，是溶

液中有机物之一。少量的38絮凝剂残余，因其表

面活性作用，某种程度上能改善阴极锌结晶质量，

但溶液中过量的34絮凝剂存在将对锌电积生产造

成不良影响。研究34絮凝剂对锌电积过程的影响．

对认识其在锌电积过程的危害和影响规律有重要

意义，并可为生产使用和管理提供参考。

1 实验部分

1．1试剂与仪器

碳酸锶、牛胶、34絮凝剂均为工业级、废电

解液，含zn2+50～60 g／L，Mn2+2．5～4．5 g／L，

H2504 160～180 gm、新液Zn2+140～160 g／L。

1．2主要设备

0～3000 A硅整流器一台，820 1113／1×300 nllrl

x 600 mlil自制电解槽2个，磁力循环泵2台。

1．3实验方法

本实验采用与实际生产规模1：10比例的电解

槽，按照工业条件参数进行模拟实验。系统共有2

个电解槽，每槽装8块阳极和7块阴极，阴极有效

面积为O．16 m2，同极中心距75 ITIIII，混液比(新液：

废液)按1：18～20控制，电解槽流量按440L／11控制，

实验用新液采用实际生产中合格新液，实验期间
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新液及废液采用连续的加入及排出。每两小时加

一次碳酸锶与牛胶，碳酸锶以干粉形式直接加入

混液池，牛胶经溶化后以水溶液形式加入混液池，

将34絮凝剂按50 mg／L浓度与新液进行混合后，

连续均匀的加入电解槽内，电积周期为48 h。

2 结果与讨论

2．1添加絮凝剂前后溶液变化

锌电解新液加入絮凝剂后，溶液澄清速度由

原来的12～16 h缩短至30 min，但溶液变的粘稠，

并有絮状物漂浮在溶液中。在刮板后的电解过程

中，加入含有34絮凝剂的新液，电解液一天时间

既可变得清亮，而生产过程中往往需要3～5个周

期溶液才能逐渐变清。说明38絮凝剂能起到絮凝

作用，使溶液中的结晶或者固体颗粒絮凝沉降，

但会使溶液黏度增加。

2．2添加絮凝剂前后槽面变化

使用添加了3“絮凝剂的新液后，在每次往电

解液中添加牛胶后，电解槽尾端会产生大量的泡

沫。这是由于34絮凝剂和牛胶均属有机物，且均

为表面活性物质，而随着38絮凝剂的不断加入，

溶液中有机物含量不断升高，使溶液更容易产生

稳定的气泡，从而导致泡沫的产生。另外，实验

发现，添加了34絮凝剂后，阳极上产生的气泡明

显减少，反而阴极上产生了大量的气泡。这说明，

3≠}絮凝剂能够吸附在阴极表面．使氢的超电压降

低，导致电解时产生锌反溶现象。

2．3添加絮凝剂对锌片质量的影响

在未使用添加了34絮凝剂的新液前，锌片表

面只长有少量1～3 mm的胞丁，而且锌片较厚，

厚度为2．8～3．0 nqi／1。而在使用添加了34絮凝剂的

新液一个周期后，锌片表面看起来跟前一个周期的

变化不大，但是锌片明显的不致密，而且发脆，颜

色有点发青。在使用添加了34絮凝剂的新液第二

个周期后，部分锌片表面开始长有2～6mlTl的胞丁，

而且胞丁颗粒较大，锌片厚度变薄至2．5 ITllTI左右。

在使用添加了34絮凝剂的新液第四个周期后，大

部分锌片表面都长有大量的2～6 mm的胞丁，而

且变得越来越薄，锌片极不致密，非常的脆，有

时候在剥锌过程中就会断裂。这说明34絮凝剂的

存在，严重降低了锌片的产量，改变了锌的沉积

过程，使锌片脆而不致密。

2．4添加絮凝剂对电流效率和电能消耗的影响

添加絮凝剂前后电流效率的变化见图1。
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图1 添加絮凝剂对电流效率和电能消耗的影响
Fig．1 Influence of adding flocculant on current efficiency and

power consumption

从图1可以看出，在未添加34絮凝剂前，随

着电解周期的增加，电流效率略微升高，电能消

耗缓慢降低，但变化不大，趋于平稳；在添加了

34絮凝剂后，随着电解周期的增加，溶液中有机

物浓度不断增加，电流效率不断降低，电能消耗

不断增加，在第六周期电流效率较低到75．92％，

电能消耗增加到了3586．41 kWh／tz。。这同样表明38

絮凝剂的存在会降低锌片的产量，增加能耗，印

证了上面的分析。

2．5添加絮凝剂前后溶液中有机物含量的变化

实验过程中通过分析溶液中化学需氧量

(COD)的变化来表征溶液中有机物浓度的变化，

以确定溶液中有机物的控制范围，分析结果见图2。
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图2添加絮凝剂前后溶液COD浓度的变化

Fig．2 Change of COD concentration in solution before and

after adding flocculant

从图2看出，在未添加34絮凝剂前，溶液中

COD浓度变化很小，均保持在90 mg／L以下，说

明溶液中有机物浓度趋于平稳：在添加了34絮凝

剂后，随着电解周期的增加，溶液中COD浓度不

断增加，表明有机物浓度不断增加。结合见图2

分析结果，电解液中COD含量应控制在90 mg／L

以内。

3 结 论

(1)过量的34絮凝剂进入流程中，会对锌电

解造成较大的影响。不仅会增加电解液的黏度．

使电解液易产生泡沫，并析出锌极不致密，表面

长出大量的胞丁，并使锌片发脆．还会造成析出

锌的反溶解，大大的降低电流效率，严重时可能

出现电流效率降低十多个百分点。在生产过程中，

必须加强絮凝剂的使用及和管理，防止过量的絮

凝剂进入流程。

(2)溶液中有机物的含量可以通过溶液COD

表征，为确保锌电积的正常运行．电解液中COD

含量应控制在90mg／L以内。

(3)跟絮凝剂一样，油污、骨胶、有机除钴

剂等添加剂也是有机物，生产过程中要严格此类

添加剂的使用，不仅要加强对原料质量的把关，

而且在使用过程中要根据生产的具体情况调整添

加剂的使用量，或者在净液工序根据系统的有机

物含量，增加除有机物的工艺，如活性炭吸附工艺。
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Research Progress in Secondary Utilization of Molybdenum Tailings in

Building Materials
Li Feng，Cui Xiaowei，Liu Xuan，Liu Yanfeng，Liu Mingbao，Zhang Guochun，Zhou Chunsheng，Fan Xinhui

(Department of Chemical Engineering and Modem Materials，Shangluo University,Shaanxi Key Laboratory

of Comprehensive Utilization of Tailings Resources，Shangluo，Shaanxi，China))
Abstract：China is a big country with molybdenum resources．With the annual increase of molybdenum

mining，a large number of molybdenum tailing is produced，which not only occupies land resources but also

pollutes the surrounding environment．Therefore，the recycling of tailings is an urgent problem．As a kind

of secondary development resource，molybdenum tailing has the characteristics of large quantity，complex

composition and low utilization rate．At present，building materials is an important direction in comprehensive
utilization of molybdenum tailing resources．This paper introduces the mineral composition and chemical

composition of molybdenum tailings，and summarizes the domestic molybdenum tailings application

research progress of new building materials in brick，ceramic，glass—ceramic，insulation materials，gelled

material，cement，concrete，mortar，etc．and discusses the problems existing in the process of molybdenum

tailings building materials and puts forward some suggestions and prospects．

Keywords：Molybdenum tailings；Resource；New building materials；Research progress；Comprehensive

lltilization
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Ef托ct of Flocculant on Zinc Electrowinning
Xie Tingfan91”，Luo Yongguan92，Ma Aiyuan3

(1．Faculty of Materials Science and Engineering，Xi’an University ofTechnology,Xi’an，shaanxi，China；

2．Yunnan Chihong Zn—Ge Co．，Ltd．，Qujing，Yunnan，China；3．School of Chemistry and Materials

Engineering，Liupanshui Normal University,Liupanshui，Guizhou，China)

Abstract：The paper studied the influence of flocculant 34 on long—periodic zinc electrolysis and the

concentration of COD by implementing the small electrolytic tests．The results showed that the presence of

flocculant 3”will increase the viscosity of solution，easy to produce bubble，and cause the zinc re—dissolving，

decrease the current efficiency，increase the consumption of electric energy．The COD concentration in

electrolyte should be controlled within 90 mg／L．This can provide the reference for the use and management
of flocculant in industrial production．

Keywords：Zinc hydrometallurgy；Zinc electrowinning；Flocculant；Energy consumption；COD
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