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摘要：这是一篇冶金工程领域的论文。钛石膏是采用硫酸法生产钛白粉时产生的以二水硫酸钙为主要成

分的工业废渣。钛石膏因其杂质含量高、脱水困难、后续产品力学性能差等因素目前资源化利用率较低。大量

露天堆存的钛石膏给钛白粉企业造成了极大的环保与经济压力，也是对土地资源的严重浪费。本文总结了目前

国内外钛石膏在建材、化工、农业及应对气候变化等方面的利用现状和研究进展，并从产品结构调整、技术革

新与绿色发展、标准制定与政策扶持等方面对钛石膏的有效减量及高质量资源化提出了建议与展望。
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钛石膏是硫酸法生产钛白粉时中和大量酸性

废水而副产的工业石膏，每生产 1 t钛白粉约副产

5 t钛石膏[1]。钛石膏呈红色，含杂质超 20%，主

要有氢氧化铁、硫酸亚铁等，因杂质含量多、含

水量高、黏度大，国内外均未得到大规模资源

化利用，绝大部分仅作简易堆存处理[2]。我国钛石

膏的年排放量超过 1 200万 t，堆存总量则超过

2亿 t[3]。钛石膏的露天堆存不仅浪费了宝贵的土

地资源，高昂的堆场建设与运维费用更是严重阻

碍了硫酸法钛白粉生产企业的发展[4]。

目前，国内部分钛石膏堆场已接近设计库

容，寻找到一条经济可行的钛石膏无害化、大宗

化、高质化利用途径已成为硫酸法钛白粉企业的

“生命线”。《工业绿色发展规划（2016—2020
年）》明确提出“十三五”末要把工业副产石膏利

用率提高到 60%，而目前其利用率还不足 15%[5]。

钛石膏资源化利用关系到硫酸法钛白粉产业的可

持续发展，提高钛石膏的资源化综合利用率迫在

眉睫。

本文总结了国内外钛石膏在建材、化工、农

业以及应对气候变化等方面综合利用现状及研究

进展，对解决钛石膏堆存难题及推动我国硫酸法

钛白粉行业可持续发展进行了建议和展望。 

1　钛石膏成分

钛石膏是硫酸法生产钛白粉时采用碱性物质

中和酸性废液后产生的工业废渣，含水率高达

50%～60%，钛石膏杂质含量高且脱水困难，严重

制约其后续资源化利用的潜力并阻碍了硫酸法钛

白企业的健康持续发展。对德阳和攀枝花地区化

工厂提供的压滤新鲜钛石膏及堆场堆存钛石膏进

行了 X射线衍射分析，结果表明钛石膏主要物相
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为二水硫酸钙（CaSO4·2H2O），并伴有大量铁杂

质及少量钒、钛等贵金属，检测结果与宁波、武

汉地区化工厂的钛石膏相似[6-7]。压滤新鲜钛石膏

与堆场堆存钛石膏的化学成分对比情况见表 1。 

2　钛石膏综合利用研究现状

2016年 11月 29日国务院颁发的《“十三五”

国家战略性新兴产业发展规划》中提出：加快发

展先进环保产业，到 2020年，先进环保产业产值

规模力争超过 2万亿元；深入推进资源循环利

用，力争当年替代原生资源 13亿 t，资源循环利

用产业产值规模达到 3万亿元，大力推动大宗固

体废弃物和尾矿综合利用[8]。由于钛石膏杂质含量

高、脱水性能差等劣势，其综合利用率远低于同

为大宗工业副产石膏的脱硫石膏与磷石膏[9]。钛石

膏较低的利用率原因主要有三点，其一，钛石膏

含水率普遍较高，会显著增加建筑石膏粉的生产

成本；其二，钛石膏中的二水硫酸钙的晶体相对

较小，造成用钛石膏煅烧得到的建筑石膏粉堆积

密度小、体积蓬松，力学性能差，没有市场竞争

力；其三，钛石膏的规范标准缺失，质量参差不

齐，难以获得市场认可，最终导致钛石膏的利用

率非常低 [10]。随着优质天然石膏资源的日渐枯

竭、环境保护政策的趋严与绿色循环发展的行业

要求，钛石膏能否有效资源化利用已成为制约硫

酸法钛白粉行业健康发展的瓶颈。目前，国内外

对钛石膏资源化利用研究主要集中在水泥缓凝

剂[11]、复合胶结材料[12]、吸附材料[13]、土壤改良

剂[14]、固定二氧化碳[15]、墙体材料[16]、填埋场覆

盖材料[17] 等方面。 

2.1　建材领域综合利用研究

随着我国建筑节能改革的不断深入推进与新

型绿色建材的大力倡导，以钛石膏为代表的工业

副产石膏对天然石膏原料的替代已成为绿色建材

领域关注的重点。钛石膏在建材领域的成功推广

与应用将极大缓解目前钛石膏的堆存压力，并带

动硫酸法钛白粉行业绿色循环高效发展，彻底解

决钛石膏大量堆存的国际难题。 

2.1.1　钛石膏用作水泥缓凝剂

我国是水泥生产大国，2020年全国水泥产量

23.7亿 t，作为水泥生产必不可少的原材料之一，

石膏的需求量约 1亿 t。钛石膏主要成分与天然石

膏相同，以其替代天然石膏作水泥缓凝剂，在节

约天然石膏资源的同时可大幅度削减钛石膏堆存

量。彭志辉等[18] 研究表明，不经预处理的钛石膏

可直接用作水泥缓凝剂，当掺量为 4%～5%时不

会对水泥性能造成影响。张宾等[19] 用酸洗法对钛

石膏进行改性研究，实验结果表明当改性钛石膏

中铁的含量（以 Fe2O3 计）低于 2.5%，将其作为

P.C 42.5、P.O 42.5和 P.Ⅱ42.5水泥的缓凝剂时，

水泥可获得与使用脱硫石膏时相当的安定性、标

准稠度需水量、净浆流动度、凝结时间及强度。

GAZQUEZ M J等 [20] 分析和评估了在商业水泥中

添加不同比例钛石膏后，其主要力学和热力学性

质的变化，结果表明在水泥生产过程中以合理比

例使用钛石膏不会降低水泥质量。2020年 7月，

山东济南裕兴化工有限责任公司钛石膏生产水泥

缓凝剂项目正式投产，企业通过技术改进将钛石

膏传统的晾晒干燥改为热风炉烘干，极大提高了

干燥效率，每年消纳钛石膏 120万 t，既实现了钛

石膏的无害化处理，还能将工业废弃物变成新的

资源，为企业创造效益。 

2.1.2　钛石膏用作复合胶结材料

钛石膏在形成过程中大量铁杂质以絮状

Fe（OH）3 形式覆盖在 CaSO4·2H2O晶体上，阻碍

了石膏晶体的正常发育，使得煅烧后的钛石膏标

稠需水量大，密度低、强度差 [21]。基于上诉原

因，单一钛石膏作为胶结材料难以获得较好性

能，因此常与矿渣、水泥、粉煤灰等复合制备胶

结材料。刘振东[22] 研究发现，钛石膏经烘干、粉

 

表 1    德阳和攀枝花地区化工厂的钛石膏化学成分/%
Table 1    Chemical composition of titanium gypsum in chemical factories of Deyang and Panzhihua

原料名称 CaO SO3 Fe2O3 TiO2 SiO2 MgO Al2O3 V2O5

德阳某化工厂压滤新鲜钛石膏 30.95 40.50 17.22 1.65 1.60 1.09 0.59 0.04

德阳某化工厂堆场堆存钛石膏 31.15 36.69 11.18 1.02 3.98 2.60 1.45 0.03

攀枝花某化工厂压滤新鲜钛石膏 30.21 38.96 12.55 3.12 1.89 2.28 0.85 0.05
攀枝花某化工厂堆场堆存钛石膏 29.23 35.92 10.59 2.79 2.96 2.56 1.09 0.05
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磨后，添加特定比例水泥、FAC-1高效减水剂可

作为复合胶结材料配制 C30混凝土，后者抗渗性

能可达 P12等级要求，完全满足建筑工程及道路

工程施工需要。杨贺等[23] 以钛石膏、脱硫石膏和

钛矿渣三种钛工业固体废弃物为主要原料，添加

石灰作碱性激发剂制备复合胶结材料，当钛石膏

的掺量在 42.9%～50.3%时，胶结材料强度达到

《建筑石膏》（GB/T 9776—2008）2.0强度等级。 

2.1.3　钛石膏用作路基材料

我国道路工程建养每年需消耗砂石等材料数

10亿 t，已成为了大宗固废资源化利用的主战场。

钛石膏作为一种良好的硫酸盐型激发剂，和钙铝

成分反应能引起固相体积增加，产生一定的膨胀

性并起到增加体系的密实程度和补偿收缩的作

用，可作为路基材料使用[24]。孟维正等[25] 以钛石

膏为原料，在常温下掺加水泥、石灰及有改良水

稳性作用的液粘剂后，胶结材料最大无侧限抗压

强度最高可达 5 203.08 kPa，该复合体系可替代砂

石作为路基填料。赵玉静等[26] 将钛石膏与粉煤灰

进行复合，研究不同的激发剂掺量对钛白石膏-粉
煤灰复合材料的自由线膨胀率和强度等性能的影

响，证实了利用钛石膏与粉煤灰研制的复合材料

作为路基材料的可能性，并成功在上海市道路工

程中试点应用。朱浩泽等[27] 以钛石膏为原料制备

可控低强度回填材料（CLSM），研究了建筑渣土

取代率、水固比、钛石膏掺量与激发剂掺量 4种
因素对 CLSM无侧限抗压强度及体积稳定性的影

响，开辟了钛石膏作路基材料的新途径。 

2.1.4　钛石膏用作墙体材料

隋肃等[28] 采用破碎、干燥、粉磨、煅烧和陈

化等处理方式对钛石膏进行物理改性。研究发现

钛石膏在 180 ℃ 条件下煅烧 3 h，并掺加 5%硅酸

盐水泥、3%生石灰和 0.5%硫酸钠，制得的试样

2  h抗折强度与抗压强度分别达到 2.6  MPa和
3.2 MPa，绝干抗折强度与抗压强度分别达到 4.58
MPa和 5.2 MPa，满足国家标准《建筑石膏》2.0
强度等级。H Chen等[29] 利用钛石膏、铁矿石尾矿

与矿渣为原料采用压力成型法成功制备免烧砖，

在较佳成型压力 10 MPa下，所制备的免烧砖 28 d
抗压强度和密度分别达到 19.8  MPa和 1  622.92
kg/m3。Jiufu Zhang等[30] 以普通硅酸盐水泥、提钛

废渣和钛石膏为复合胶结剂制备泡沫混凝土，在

较佳质量比为 10∶45∶45时，泡沫混凝土的最大抗压

强度和比强度分别达到 2.14 MPa和 4.91 kN·m/kg。
2015年，河南佰利联化学股份有限公司利用钛石

膏烧结技术生产砌块获得成功，该项目自 2014年
10月中旬至 2015年初，累计消耗钛石膏 500余 t，
生产新型烧结性砌块 1.5万 m3，最高日产量达

28万块。 

2.1.5　钛石膏制备超硫酸盐水泥

超硫酸盐水泥也被称为石膏矿渣水泥或硫酸

盐矿渣水泥，是一种环境友好的材料，具有水化

热低、抗蚀性能好、后期强度高等诸多优点。付

一江等[10] 将游离水含量低于 20%的钛石膏在 700 ℃
左右的温度下进行二次煅烧，生成Ⅱ型无水石

膏，再以此为熟料混合特定比例的矿渣等原料生

产超硫酸盐水泥。实验发现，以钛石膏为原料所

制备的超硫酸盐水泥的抗冻融性能显著优于 P.O
42.5水泥，且水泥强度随龄期的增加而上升，这

对制备耐久性优异的混凝土构件十分有利。与传

统硅酸盐水泥相比，以钛石膏为原料生产的超硫

酸盐水泥二氧化碳排放量明显减少，在国家“双

碳”战略框架下市场应用前景十分广阔。 

2.2　化工领域综合利用研究 

2.2.1　钛石膏除铁技术研究

钛石膏因其含有较多铁杂质而难以资源化利

用，高效除铁技术的研发与应用对于钛石膏的后

续利用至关重要 [31]。蒋美雪等 [32] 以硫酸为浸取

剂，在不同硫酸浓度、固液比、反应温度及反应

时间条件下研究钛石膏中酸浸产物的物相变化以

及铁质氧化物的溶出规律，较佳工艺条件下钛石

膏中铁质氧化物去除率可达 93.14%。X Peng等[33]

通过协同控制水热条件下石膏的相变和铁的形

态，有效地去除了钛石膏中的铁。以 1.5 M盐酸为

矿化剂，140 ℃ 加热 6 h的水热条件下，除铁效率

大于 99%。2021年 3月，江苏久吾高科技股份有

限公司和南京钛白化工有限责任公司在南京举行

我国第一个钛石膏高附加值资源化利用示范项目

签约仪式。项目创新采用先进膜集成及中和长晶

工艺，使钛石膏品位提高至 90%以上，吸附水含

量降低至 10%以下，二水钛石膏性能达到《烟气

脱硫石膏》（GBT 37785—2019）一级标准。后续

加工成高附加值 α高强石膏，其 2 h抗折强度大

于 6.0 MPa，产品指标优于《α高强石膏》（JCT
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2038—2010）标准要求，拓宽了钛石膏资源化利

用的途径。 

2.2.2　钛石膏用于吸附研究

蔡宽等[34] 将钛石膏作为吸附剂，研究了其对

重金属 Pb(II)的吸附特性。实验结果表明，钛石膏

吸附 Pb(II)在 70 min达到吸附平衡，去除率达到

99.8%。PETRUZZELLI G等[35] 基于朗格缪尔方程

研究了钛石膏与堆肥的混合物对污水中铅的吸附

能力。实验结果表明，水溶液中负电荷随着复合

材料的添加而增多，促进了对带正电荷的铅离子

的吸引，使该复合材料对水溶液中的铅表现出优

良的吸附能力。 

2.2.3　钛石膏用于制备片状钙白粉

朱静平等[36] 以钛石膏为原料，采用常压酸溶

液法制备片状钙白粉，实验结果表明，当盐酸浓

度为 4  mol/L，石灰水与钛石膏滤液体积比为

4.5∶100时，钛石膏经除杂、沉淀和加热失水等工

艺，在煅烧温度为 199.25 ℃ 条件下可制备得到片

状钙白粉，样品中二水硫酸钙的收率为 84.3%，

CaSO4 含量为 98%。 

2.3　农业领域综合利用研究

国内外研究发现钛石膏在土壤中可以通过水

解作用形成氢氧化铁胶体，通过吸附、螯合以及

共沉淀等方式降低土壤重金属有效性，实现对重

金属污染土壤的修复 [37]。 I.Fauziah等 [38] 研究表

明，钛石膏因其含水量高、分解能力强、絮凝速

度快，可作为土壤结构改良剂，改善土壤团粒结

构，防止土壤流失。除此之外，钛石膏含铁量

高，三价铁的存在会提高土壤的絮凝效果。钛石

膏中含有大量的营养元素 S和 Ca，以及少量的金

属元素 Fe、Mn、Zn等，使钛石膏拥有提高土壤

肥力的能力。因此，钛石膏在农业领域的综合利

用研究正受到人们的广泛关注[39]。 

2.3.1　钛石膏用于土壤改良

土壤环境质量事关人民群众“米袋子、菜篮

子、水缸子”安全，我国每年因土壤重金属污染减

产和超标的粮食超过 1000多万 t，损失超过 20亿
元。邹丽娜等[40] 通过模拟水旱轮作盆栽实验，研

究钛石膏对砷铅复合污染土壤的钝化修复效果，

实验结果表明钛石膏使水田土壤中的有效态 As含
量平均下降了 19.9%，同时使水稻糙米中的 As含
量平均下降 28.9%；钛石膏同时显著降低了旱地和

水田土壤中有效态 Pb含量，分别平均下降 12.8%
和 17.2%。M.P. Rodriguez-Jorda 等 [41] 研究证实了

钛石膏在酸性土壤中的添加，可有效降低土壤中

铅、锌、镍等重金属的浸出，有效降低了重金属

污染土壤的环境风险。陈琨等[42] 研究了钛石膏对

镉污染土壤水稻生长及镉有效性的影响，发现土

壤中添加钛石膏后，有效改善了高镉含量土壤对

水稻生长发育的抑制，提高了水稻产量和品质。 

2.3.2　钛石膏用作复合肥

张华军等[43] 采用钛石膏复配硫酸铵、磷酸一

铵、腐植酸钾等其他肥料，进行硫酸钙复合肥的

复配和造粒，充分利用二次资源，回用于土壤，

完全可以满足土壤钙和硫的需求，并且钛石膏生

成的硫酸钙颗粒细小、均匀，具有良好的保湿和

气孔，利于土壤水分、温度和空气的保持等优

势，具有广泛的发展前景。 

2.4　应对气候变化领域的研究

2020年 9月 22日，中国在第七十五届联合国

大会提出我国二氧化碳排放力争于 2030年前达到

峰值，努力争取 2060年前实现碳中和的目标[44]。

为实现此目标，将温室气体 CO2 以碳酸盐的固体

形式永久储存起来，即 CO2 矿物碳酸化固定，是

减少大气中 CO2 含量，减轻温室效应的一种全新

方法[45]。钛石膏作为一种富含钙元素的工业固体

废物，已被国内外大量研究证实可为 CO2 的碳酸

化过程提供所需钙离子以实现 CO2 捕集、利用与

封存[46]。S M Pérez-Moreno等[47] 研究发现以 NaOH
为提取物时钛石膏具有高碳酸化反应性，钛石膏

转化为碳酸钙的转化率为 92%，证实了钛石膏可

作为间接碳化过程封存 CO2 的钙来源。“双碳”背

景下，以钛石膏为代表的工业固废固碳研究与应

用将会在我国应对气候变化领域发挥关键作用。 

3　发展建议与展望
 

3.1　产品结构调整

钛白粉产业应加快由传统工业向先进制造业

迈进，优化氯化法与硫酸法产品结构。全球钛白

粉产业有硫酸法和氯化法两种主流工艺技术，目

前国内钛白粉产品的生产工艺仍由传统硫酸法主

导，这与全球约 42.5%的先进氯化法钛白粉产能

相比有较大差距。硫酸法钛白粉工艺大量副产钛

石膏，严重制约着我国钛白粉行业的健康发展。
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2020年 1月 1日起正式施行的《产业结构调整指

导目录（2019年本）》中明确指出，鼓励单线产

能 3万 t/年及以上氯化法钛白粉生产线建设并限制

新建硫酸法钛白粉生产线。相较于传统硫酸法工

艺生产钛白粉，氯化法工艺钛白粉具有产品品质

高、附加值高、技术水平先进、生产环保、可连

续化生产等优点，其综合能耗、吨产品万元产值

能耗也低于硫酸法。2020年全国 4家氯化法企业

的氯化法钛白粉的综合产量为 31.89万 t，历史上

首次突破 30万 t大关。越来越多氯化法钛白粉产

能的落地，在增加我国钛白粉产品国际竞争力的

同时，会极大缓解目前钛石膏堆存的难题。 

3.2　技术革新与绿色发展

目前，我国硫酸法钛白粉产业已被列入产业

结构调整限制目录，但基于国家的矿产资源禀赋

以及新建和扩建装置的建设情况，决定了硫酸法

钛白粉在较短时间内依然是我国钛白粉行业的主

流。清洁生产水平低、“三废”排放量大是当前硫

酸法钛白粉生产存在的弊端和影响产业发展的主

要问题。硫酸法钛白粉生产企业应以绿色循环发

展为导向，采用新技术、新工艺对低浓度酸性废

水和中低浓度废酸进行净化处理和回用，最大限

度控制酸水排放。由于技术和成本的限制，当前

行业内钛白废酸近 48％被中和成了钛石膏，企业

应加大科研技改投入，探索钛石膏深度除铁技

术，并充分考虑晶体成核、生长及溶液环境等因

素对钛石膏形貌、杂质含量和粒度分布的影响，

提高钛石膏品位并减少游离水含量。钛白粉企业

应始终坚持环保绿色发展，因地制宜对存量与增

量钛石膏在建材、化工、农业等领域进行资源化

利用推广，并回收其中钒、钛等贵金属，提高清

洁生产水平，降低碳排放。 

3.3　标准制定与政策扶持

钛白粉行业“十四五”规划以“坚持创新、协

调、绿色、开放、共享”为指导思想，积极推进钛

白粉行业全面高质量发展，促使行业升级，持续

深化市场化改革，实质推进行业供给侧结构性改

革，促使我国钛产业链的健康发展，切实提高我

国钛白粉行业科技和产业的创新能力。目前，由

中国涂料工业协会钛白粉分会组织制定的《钛石

膏》（计划号 2018-1962T-JC）行业标准及由生态

环境部南京环境科学研究所等单位提请立项的

《钛石膏综合利用产物污染控制技术规范》的团

体标准均已发布征求意见稿。行业规划的正确引

导与相关标准规范的制定实施，将助力企业因地

制宜规模化、规范化对钛石膏进行综合利用。中

央与地方政府宜在项目申请、税收优惠、人才培

养及科研平台建设等方面对致力于推动钛石膏大

规模资源化利用的优秀企业加大政策扶持力度，

充分激发市场活力，进而从根本上解决钛石膏堆

存的难题。 

4　结　论

钛石膏作为大宗工业固废是否有效资源化利

用是硫酸法钛白工业持续健康发展的重点和难

点，是亟待解决的行业大事。钛石膏综合利用率

低既有地域的原因，也有技术上的瓶颈，减水降

耗是钛石膏用于建筑材料领域面临的主要难题。

目前，我国钛白粉行业正处于产业升级的历史阶

段，在循环经济、节能减排的背景下，钛石膏在

绿色建材、化工、农业及应对气候变化等领域的

综合利用研究均已取得显著进展。“一带一路”框

架下，以钛石膏为代表的工业固废建材化，将高

质低碳推动沿线国家基础设施建设；“乡村振兴”

战略下，钛石膏在修复污染土壤及保证粮食安全

方面将发挥重要作用；“双碳”背景下，北京、上

海等城市已率先将工业固废碳捕集利用与封存列

入城市创新发展的重点，钛石膏在其中必将大有

可为。今后，我国钛白粉产业应加快由传统产业

向先进制造业迈进，积极推进产业升级，优化氯

化法与硫酸法产品结构；加大科研技改投入，持

续提升产品市场综合竞争力；坚持环保绿色发

展，提升废副产品资源化利用水平，让钛石膏真

正变废为宝。
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Research Progress and Development Suggestion on Resource Utilization of
Titanium Gypsum

LUO Dapeng,  HOU Jiang,  HUANG Xiang,  HAN Yuqi,  YONG Yi
(Sichuan Academy of Ecological and Environmental Sciences, Chengdu 610041, Sichuan, China)

Abstract: This is an article in the field of metallurgical engineering. Titanium gypsum is an industrial waste
residue mainly composed of calcium sulfate dehydrate when the titanium dioxide is produced by the sulfuric
acid  method.  At  present,  the  utilization  rate  of  titanium gypsum is  relatively  low  due  to  its  high  impurity
content  ,  difficulty  in  dehydration  and  poor  mechanical  properties  of  the  subsequent  products.  A  large
amount of titanium gypsum stored in the open air has caused great environmental and economic stress on the
titanium dioxide enterprises, which is a serious waste of land resources. In this article, the current situation
and  research  progress  of  global  titanium gypsum in  building  materials,  chemical  industry,  agriculture  and
climate change were summarized. The suggestions and prospects for the effective reduction and high-quality
resource utilization of titanium gypsum from the aspects of structure adjustment,  technological  innovation,
green development, standard formulation and policy support were provided.
Keywords: Metallurgical  engineering;  Titanium  gypsum;  Resource  recovery;  Research  progress;
Development proposal
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Research Progress of the Separation Technology and Reagents of the Talc-
type Molybdenum Ore

CHEN Tao1,2,  JIAN Sheng1,3,  XIE Xian1,2,  TONG Xiong1,2,  ZHANG Ying1,2,  LYU Xiangwen1,3

(1.School of Land and Resources Engineering, Kunming University of Science and Technology,
Kunming 650093, Yunnan, China; 2.State Key Laboratory of the Clean Utilization of

Complex Non-ferrous Metal Resources, Kunming 650093, Yunnan, China;
3.Kunming Institute of Metallurgy, Kunming 650503, Yunnan, China)

Abstract: This  is  an  article  in  the  field  of  mineral  processing  engineering.  Molybdenum  has  many  good
physical  and  chemical  properties  and  is  widely  used  in  many  fields.  Molybdenum is  mainly  derived  from
molybdenite, but the resources of the easily beneficiated molybdenum ore have been gradually reduced after
long-term development. Nowadays, talc-type and other refractory molybdenum ores have gradually become
the focus of research. The separation of talc and molybdenite is a difficult point in the separation of talc-type
molybdenum ores. The two has similar surface structures and natural floatability, and the separation is very
difficult.  This  article  summarizes  the  current  research  progress  of  talc-type  molybdenum ore  beneficiation
technology and reagents, and proposes to strengthen the research and development of selective grinding of
talc-type molybdenum ores and organic macromolecular reagents, and deepen the mechanism and effect of
reagents and mineral surfaces. The study of the raw ore technological mineralogy is an important direction
for sorting the talc-type molybdenum ore in the future.
Keywords: Mineral  processing  engineering;  Talc;  Molybdenite;  Talc-type  molybdenum  ore;  Combined
separation; Organic inhibitor
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