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摘要：成矿年代学认为，某地区特定类型的矿床形成于特定的地质时期。根据古地磁学与地磁年

代学，特定地质时期的地磁场方向一定。通过比较矿化岩石与围岩的剩余磁化方向，可确定矿化

异常。本文讨论了磁法勘查新技术的成矿年代学基础，提出以“地质时间”为核心概念的表达矿异

常的参数，并通过一个实例简要说明该新技术在找矿勘探上的潜力。
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近 "$ -来，矿床学提出了许多新概念，如成矿系统［!，"］、成矿系列［(，.］、成矿年代学［&，%］等，
它们都重点论述了“地质时间”在成矿过程中的作用，指出“时间维”造就“空间维”，并在成矿远

景评价中发挥了效应［%］。对于大型、特大型矿床的研究的统计发现，成矿时间跨度越长，则越

有利于形成大型—特大型矿床。数百个矿床的同位素年龄统计表明，特大型矿床的成矿时间

跨度为几到几十 /-［%］，并且特大型金属矿床的成矿具有“时间偏在性”［)］，成矿具有时空分布
规律［"］，在一范围内特定类型的矿床只在很短的（如几 /-）主成矿期内形成。
矿床学思想与原理的发展，为地球物理勘查新技术的发展提供了思路。根据成矿的“时间

偏在性”，通过地球物理的手段，可建立“时间异常”，并加以应用。

! 方法原理

古地磁学、磁性地层学、岩石磁学认为，地磁场—古地磁场是一个随地质时代演化的轴向

地心偶极子场，极性年代表反映了地磁演化过程。根据古地磁学原理，某一特定地区内特定时

期形成特定的地质体，具有特定的古地磁场方向（剩磁方向），反过来，古地磁场方向是地质时

间的记录，因此利用古地磁场方向可以确认该类型矿床的形成时期或受该时期地质作用的影

响，也可用于地质研究、矿床勘查［+，,］。

成矿年代学与磁法结合起来，在一定的区域内，通过对比已知矿床的剩余磁化方向，并在

围岩中寻找与已知矿体相同或相似的剩磁方向的地质体，即作为受该成矿期地质作用影响的

地质体，作为找矿的异常体。另一方面，如果比较矿体与围岩的剩磁方向，可进行矿床成因的

研究。如沉积矿床，其矿体与围岩近似于同时期形成，具相近的剩磁方向。又如，热液矿床，形

成于围岩成矿期之后，矿体与围岩的剩磁方向迥然不同。
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! 国内外研究现状

国外已开始应用古地磁方法来确定金属矿床的年代。澳大利亚的古地磁学家与矿床学家

已成功地应用了古地磁方法来确定 "#$%&’(%)省铁矿等矿床的形成时代，为矿床成因的研究提
供了年代学证据［*+］，并用于矿床成因的研究，但用于寻找矿体进行找矿勘查的工作，尚未见报

道。

从原理上讲，古地磁方法用于找矿勘查，是思维逻辑的必然，也就是它的发展趋势。

磁法勘探中，磁异常空间形态不仅由几何形体所决定，也由磁化方向（感应磁化方向与剩

磁磁化方向之矢量和）所决定，这在理论上已很成熟，但由于以往天然剩余磁化方向测量较困

难，因此磁异常解释中未能应用剩磁强度及其方向。代表地质历史意义的剩磁方向将用于磁

法勘查。本项目引入古地磁方向，此问题将得到解决。

古地磁方法用于古板块构造的重构，其作用为地质界所熟知，但用于解决矿床地质问题，

在国内尚未开展。古地磁、磁性地层学方法引入，构成磁法勘查的新技术。

, 研究实例

某金红石矿区，根据古地磁方法，采集、分析了矿化岩石和非矿化岩石的磁性，包括磁化

率、剩磁强度与方向。矿化与非矿化岩石的物性结果见表 *、表 !。由表中可看出有如下特征。
表 ! 矿化与非矿化某某岩剩磁方向的 "#$%&’统计结果

矿 化 样品数 偏角 - . 倾角 - . !/0 "

金红石矿化某某岩 // /!1, 2 3*14 3 130 4 1,0

非矿化某某岩 *+3 !3*1, 50 14 5 15+ 0 1!6

注：!/0—平均方向的 /07置信圆的角半径；"—精度系数

表 ( 矿化与非矿化某某岩物性差别一览

样品数 密度 -（*+, 89·$2 ,） 磁化率 -（*+ 2 0 :;） 剩磁强度 -（*+ 2 , <·$2 *）

金红石矿化某某岩 // ,104! *4! 1*+ ,/ 1+!

非矿化某某岩 *+3 ,1466 60 156 + 106

* 1矿化与非矿化岩石的剩磁方向显然不同，矿化岩石为反磁化，且具有异常大的剩余磁化
强度，显然是不同时期地质作用的产物，这与已知成岩期后发生了成矿作用的地质认识［**］相

吻合。

! 1已知矿化体的磁异常，主要由剩余磁化所决定，则磁化率不起主导作用。如果磁异常解
释中不考虑剩磁强度与方向，此时造成的地质解释是严重歪曲客观事实的。

, 1如果进行系统的工作，在本区则可能根据岩石剩磁方向确定矿化体、根据异常空间形态
确定与已知矿异常形态相似的找矿远景，它们在本质上都是寻找与矿体形成同期的“异常体”。

4 1矿化与非矿化岩石的密度也不同，将反映在重力异常上的不同。
0 1从本区的初步结果，可看出根据成矿年代学建立的磁法勘查新技术的有效性，具有发展

的潜力。

4 讨论与结论

根据成矿年代学的基本原理，建立以成矿演化过程为核心概念的地球物理勘探方法，特别
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是引入古地磁方法，利用与地质演化过程密切相关的剩磁方向，进行矿产磁法勘查，矿床成因

的研究等，原理上是可行的，应用实验上也已取得了有效的苗头。
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