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现代动测技术检测灌注桩完整性的几个问题
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摘 要!对反射波法检测灌注桩桩身完整性中的常见问题如二次浇灌面"地下水径流"嵌岩桩持力层等进行了实例
分析!为今后的验桩工作提供借鉴#
关键词!反射波法$灌注桩$完整性检测
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!!反射波法是目前检测桩身完整性的一种有效手
段!也是应用最广泛的方法#我们在实际工作过程
中!常常遇到这种现象%波形曲线上有明显异常!而
实际桩身完整性良好$或者桩身有明显缺陷!但在波
形上反映不是很明显#笔者根据一些/3;桩身完整
性检测仪所测的实例!对反射波法检测灌注桩桩身
完整性中的几个问题进行了讨论#

+!典型/3;波形

根据持力层的不同!灌注桩可分为嵌岩桩和非
嵌岩桩#一般而言!非嵌岩类完整桩具有同相桩底
反射波$嵌岩类完整桩!若持力层为硬质岩层且无沉
渣!则具有反相桩底反射波#图+是广东东莞常平
社保所宿舍楼 +号桩的原始波形#该桩长 +@(D#
E!桩径+(*E!为钻孔灌注桩#持力层为中风化片
麻岩#从波形上可看出明显的反相桩底反射波#图
"是某幼儿园 -B+FD号桩的实测波形#桩长C(?
E!桩径为+(@E!为人工挖孔灌注桩#持力层为粉

砂质粘土#有一明显的同相桩底反射波#

"!二次浇灌面对波形的影响

有的桩基在浇注过程中出现过短暂停顿&一般
几小时’!从而形成一交接缝#实例证明!二次浇灌
面能形成强烈的桩间反射波#
图>是广东东莞金峰堡大厦$*号桩的实测波

形#该桩长为>@(C$E!桩径+("E!为人工挖孔桩#
持力层为中风化花岗片麻岩#图中波形是用"*GH
重锤加橡皮垫敲击采集的#从波形上看!该桩在距
桩顶+*E左右有一强烈反射波!并形成二次"三次
反射波#经抽芯验证!岩芯完整!呈长柱状#经施工
单位介绍!该桩在浇灌到此深度左右时因故停顿约
"I#这样!在该位置便形成了二次浇灌面#该工地
类似桩有数十根之多!另外几根桩抽芯后也未发现
质量问题#
图@是广东东莞寮步镇文化培训中心""号桩

的实测波形#桩长+$(+E!桩径+("E!为人工挖孔

图!"常平社保所宿舍楼!号桩的原始波形 图#"某幼儿园$%!&’号桩的实测波形"

收稿日期!"**"B*>B*@

万方数据



物!探!与!化!探 "#卷 !

桩#持力层为中风化粉砂质泥岩#该波形也是用
"*GH重锤加橡皮垫敲击采集的#从图中可以看出
D(#E左右有一明显反射波#经抽芯检验!岩芯相
当完整#据现场了解!该桩施工时采用混凝土护壁!
孔内无地下水渗透#因此!局部砼离析的可能性不
大#由于桩中心部分岩芯很完整!故振捣不密实的
情况基本可排除!最起码不至于有这么强的反射波#
综合各方面的因素!我们认为最大的可能就是浇灌
过程中有过短时间的停顿#
上述两例说明!混凝土的二次浇灌面能形成强

烈的反射波#因此!我们在检测大直径灌注桩尤其
是桩比较长时!有必要了解浇注过程是否连续#由
于反射波具有多解性!若发现有强烈的桩间反射波!
即使推测是二次浇灌面的影响!也要通过抽芯来加
以验证!确保桩身质量安全可靠#

>!桩身砼胶结不良对波形的影响

对于人工挖孔桩!大多未采用水下灌注施工方
法#故在一些地下水补充较丰富的工地!若施工处
理不当!导致潜水面以下的混凝土胶结很差!而动测
波形却较难明显反映出来#
图$是广东东莞丽湖山庄 J型公寓+D号桩动

测波形#该桩长#(?$E!桩径+(*E!为人工挖孔
桩#持力层为强风化砂岩#从波形上看>($E左右
有轻微缺陷!而抽芯结果表明该桩在>E以下砼胶
结很差!岩芯呈碎块状#图#是广东东莞时丰五金
有限公司办公楼$号桩的实测曲线#桩长?(+$E!
桩径+(*E!为人工挖孔桩!持力层为中风化砂岩#
该桩的动测曲线仅表明!"(#E左右有一般性缺陷#
抽芯显示!该桩在>E以下砼胶结很差!试压砼强度
在4+*K4+"之间!且桩底胶结更为松散#
以上"根桩砼胶结很差!可算是严重缺陷#而

在动测波形上!仅能推测为轻微缺陷或一般性缺陷#
若将此类波形判断为严重缺陷!势必会造成很多误
判实例#由此说明!动测技术在解决此类问题上存
在不足#从施工工艺方面考虑!受地下水径流的影
响!浇注混凝土时孔内始终有一定深度的水!从而造
成砼离析现象#当混凝土浇到潜水面附近时!孔内
水愈来愈少!以致到潜水面以上一定高度时孔内没
水#这样!在潜水面附近!孔内水从多到少!又从少
到无是一个渐变过程!这势必造成在此范围内砼强
度由低到高的渐变现象#
从应力波传播理论可知!波阻抗的突变面易引

起强反射波!而波阻抗渐变则较难产生反射波!或严

"图("金峰堡大厦)*号桩的实测波形 图+"文化培训中心##号桩的实测波形

!!图)"丽湖山庄,型公寓!’号桩动测波形 图-"时丰五金有限公司办公楼)号桩的实测曲线
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重削弱反射波的幅值#这样!在检测人工挖孔桩的
同时!很有必要了解浇注混凝土的过程中地下水的
补充情况!以便更准确地作出推断解释#

@!持力层中软弱夹层影响桩底反射信号

嵌岩桩由于桩底和基岩紧密地胶结在一起!所
以!若桩底附近的基岩中存有软弱夹层或较破碎时!

往往形成明显的同相桩底反射波#按广东省质监总
站规定的桩身完整性划分标准!此类桩应划为四类
桩#不过!由于岩层夹层影响的桩与桩底确实有较
厚沉渣的桩有着本质的不同#笔者认为!对于一般
建筑物!前者可不做处理!而后者则要视沉渣厚度及
强度并结合承载力设计值综合而定!大多应做加固
处理#

图’"嘉禾花园.栋+)号桩的实测波形 图/"文化培训中心0!号桩的实测曲线

!!图D是广东省东莞嘉禾花园 5栋@$号桩的实
测波形#该桩长C($E!桩径+(*E!为人工挖孔桩#
持力层为中风化泥质粉砂岩#从反射波的相位特征
来看!我们判定该桩桩底有严重缺陷&此波形是用
小尼龙锤敲击所得’#经抽芯检测!该桩实际桩长
约#E&与我们原推断有可能误报桩长相符’!桩底
落在粉砂岩中的石英夹层&>*K@*<E厚’上!而下
伏地层仍为强风化岩#
图?是东莞市寮步镇文化培训中心C+号桩的

实测曲线#桩长+"(+E!桩径+("E!为人工挖孔
桩#持力层为中风化粉砂质泥岩#该桩动测结果评

价为桩底有明显缺陷!划为三类桩#经抽芯验证!该
桩桩底与基岩胶结相当好&混凝土芯与基岩胶合得
很牢!用手难拉开’#只是离桩底约"*<E以下岩石
破碎较严重!破碎岩的厚度也在"*<E以内#
由此可见!仅从波形上分析!很难判定桩底缺陷

性质!只有通过钻孔抽芯来验证#

$!结论

综上所述!现代动测技术在发现异常桩方面有
其独特优点!因而广泛地应用于桩身完整性普查!为
钻孔取芯和静载荷试验提供选桩依据#
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