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江西省区域岩矿石物性数据统计特征

言会$!李磊"!张立为$!郭友钊"

!$(江西省地质矿产勘查开发局 地球物理地球化学勘查大队"江西 南昌!??*"*$#!"(中国地质

科学院 地球物理地球化学勘查研究所"河北 廊坊!*@A***$

摘 要!介绍以江西省全境和两个地层区为空间范围内的A?B+$个岩矿石密度数据"$"@BB个磁化率数据"$"+"+
个剩磁强度数据的岩石物性统计特征!供在江西省境内进行矿区物探工作时参考#
关键词!江西省$岩石分类$密度$磁化率$剩磁强度$矿区物探

中图分类号!/@?$!!!文献标识码!5!!!文章编号!$***C#D$#""**+#*$C**$DC*+

!!江西省地矿系统在已有岩矿石物性数据清理工

作中!获得A?B+$个岩矿石密度%!&数据"$"@BB个

岩矿石磁化率%"&数据"$"+"+个岩矿石剩磁强度

%!E&数据#该数据集由两大部分构成#一是开展

于#*年代的区域物性调查!该项工作历时DF!采集

物性标本$"B@$件!采用灵敏度为*($G的药物天

平测定水饱和岩石密度标本$"@D$件!测量的均方

误差小于*(*"H$*?IGJK?!应用较高精度的L2LM$
型数字无定向磁力仪测定规格化磁性样品 D##@
件!测量的相对均方差小于$*N!取得了高精度的

密度"磁化率"剩磁强度等?个物性参数的数据$同
时!标本较均匀地分布于除鄱阳湖区外的全省各地!
在空间上具有广泛的代表性#二是历年所进行的区

域物探工作和局部金属矿区物探项目中的物性调

查!其中$O"*万区域重力调查测量岩矿石密度数

据?#@*B个!其测量误差亦小于*(*"H$*?IGJK?#
作者以,PJ;$B+$"岩石分类与命名方案为标

准!对各种岩石大类"类"亚类的岩矿石物性数据进

行数值统计!其中密度的均值均为算术均值!磁性参

数的均值均为几何均值!以期提供江西省各种岩矿

石的基本物性数据!为矿区物探工作提供基础#

$!江西省岩石大类物性数据统计特征

表$是整个江西省岩石大类的统计结果#总体

而言!含矿化岩石或矿石的沉积岩"火成岩"变质岩

的密度均值相差不明显!均在测量误差范围内!因此

以密度或重力数据从宏观上区分这三大岩类!其可

靠性将很差#但三大岩类密度的标准方差均很大!
说明其内部具有很大的差异性!可进一步详细分类#
三大岩类的磁性区别明显!以沉积岩类的磁性最弱!
火成岩次之!变质岩的磁性最强#同时!沉积岩磁性

参数的标准方差较小!说明其所含磁性矿物的种类

与含量差异不大!而变质岩的磁性参数的标准方差

很大!说明变质岩中决定磁性强弱的含铁矿物及形

成的物理化学环境具有明显的差异!表现出变质过

程的复杂性!因此在本区应用磁性参数或磁场数据

能够较好地区分三大岩类!并做进一步的地质研究"
矿产调查#

表!"江西省岩石大类物性统计

参数 岩石大类 样品数J件 均值 标准方差

!
$*?IGJK?

沉积岩

火成岩

变质岩

所有样品

"?"#+
$B?A?
$?$*+
A?B+$

"(@$
"(@*
"(@?
"(@"

*($A?
*($*#
*($A"
*($+*

"
$*CA23

沉积岩

火成岩

变质岩

所有样品

+D$A
++@?
?$$#
$"@BB

?D(#
$@B($
#"@($
$"B(@

A(D
$*(@
"@(*
$@(#

!E
$*C?5JK

沉积岩

火成岩

变质岩

所有样品

+##A
++@D
?*B*
$"+"+

?(*
D(?
"#(?
#($

+(@
D(A
?$(D
$"(@

!!如果根据岩石地层分区!把江西分成扬子地层

区和东南地层区两部分来统计!同时不考虑矿区部

分的样品及晚三叠世之后的样品!则情况又有所不

同%表"&#就密度而言!扬子地层区火成岩的密度

明显高于沉积岩和变质岩!而东南地层区火成岩的

密度反而低于沉积岩与变质岩的密度#另一方面!
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同类岩石在不同地层区的密度差异也很明显#从磁

性而言!各地层区中三大岩类的磁化率差异明显"剩
磁强度差异不明显!总体上三大岩类的磁性存在明

显差异!但在一个地层区内!同类岩石的差异不大#
因此!三大岩石的物性数值的大小与地质体的空间

分布"有无矿化"岩石所属时代等具有一定的关系#
表#"江西省#个地层区各大岩类物性统计结果比较

物性参数 岩石大类
扬子地层区 东南地层区

样数J件 均值 样数J件 均值

!
$*?IGJK?

沉积岩

火成岩

变质岩

#BB?
$"A$
@D"B

"(@?
"(@B
"(@*

B"$A
$DD?
A"@B

"(@@
"(@"
"(@@

"
$*CA23

沉积岩

火成岩

变质岩

$B?$
"@#
#@?

"#(#"
@?("*
$"#(?#

$?A"
B?B
$$B$

?#(A$
B+($$
$?$(DD

!E
$*C?5JK

沉积岩

火成岩

变质岩

$?$#
"+?
AB+

"(+#
D(@$
?(?D

D@B
A$D
BD+

"(B$
"(#+
"(@#

!!注’不含晚三叠世(第四纪的岩石样品

"!江西省岩石类物性数据统计特征

对表$再细分!得到各岩类的物性统计特征

%表?&#对于平均密度而言!最小者小于$(AH$*?

IGJK?!为可燃有机岩的密度!介于%"(AQ"(@&H
$*?IGJK?之间的有陆源碎屑岩"火山熔岩"火山碎

表$"江西省岩石类物性统计

岩
石
大
类

岩石类

!
$*?IGJK?

"
$*CA23

!E
$*C?5JK

样数
件

均值
样数

件
均值

样数
件

均值

沉
积
岩

非蒸发岩

可燃有机岩

陆源碎屑岩

泥质岩

@*$D
?A
$+B*+
"$B*

"(B*
$(+#
"(A#
"(@?

$+$*
!
"D+"
"##

"+(#B
!
+B("@
BB(A@

D*B
!
"+B#
"?*

"($"
!
?(?B
?(+@

火
成
岩

辉绿岩

火山熔岩

火山碎屑岩

潜火山岩

深成岩

伟晶岩

细晶岩

A*$
$BA#
"$?+
@+"
$"A$*
@$
$*B

"(#+
"(A@
"(A@
"(A#
"(@$
"(@*
"(A#

$B#
""$
+??
$DA
?+#@
?*
!

@*+(+B
A#*(@#
B"(+*
AB?(D+
$B?("$
$D(++
!

$B#
"*D
?D?
$+#
"@BD
"*
!

B*("@
"$(+?
$$(?#
$$($+
#(*$
$($$
!

变
质
岩

动力变质岩

混合岩化变质岩

接触变质岩

气M液变质岩

区域变质岩

A+
B@B
$*?
"?B
$$DA+

"(@#
"(@"
"(D"
"(B?
"(@?

+
$AA
$$@
++
"B#*

"@B#($"
@D(?*
$A#?"($B
"#$"(@$
#?*(#+

+
DD
$*D
++
"*#B

@#(**
"("?
+@A(?#
$$##(*+
"A(BD

屑岩"潜火山岩"细晶岩等岩类!大于"(@H$*?IGJ
K?的有泥质岩"深成岩"伟晶岩"动力变质岩"混合

岩化变质岩"区域变质岩等岩类!大于"(BH$*?IGJ
K?的有非蒸发岩"气M液变质岩等岩类!大于"(#H
$*?IGJK?的有辉绿岩"接触变质岩等岩类#因此!
应用密度或重力场去探查有机岩矿床"接触变质岩

型矿床时具明显效果#与密度相似!各岩类的磁性

差异明显!应用磁性或磁法去探测接触变质岩型"气

液变质岩型"动力变质岩型等矿床具有明显效果#
对表"细分!得到"个地层区不含矿区部分及

晚三叠世之后的样品的物性数据%表+&#对扬子地

层区而言!辉绿岩具最高的密度!非蒸发岩"深成岩"
气M液变质岩等具有相似的密度$气液变质岩具有最

高的磁性!深成岩与区域变质岩具有相似的中等强

度的磁性!而非蒸发岩"陆源碎屑岩"火山碎屑岩等

具有相似的弱磁性#对于东南地层区!情况略有不

同!非蒸发岩的密度最高!深成岩的磁性有所降低!
火山熔岩的磁性却有所升高#"个地层区内同类岩

石的物性存在明显差异!反映出两地层区内同类岩

石成分与形成过程的差异#物探工作中!对于这种

差异应引起足够的注意!即"个地层区内相似的物

探异常可能具有相异的地质意义与找矿意义#
表%"江西省#个地层区各岩石类物性统计结果比较

物性参数
大

类
岩石类

扬子地层区 东南地层区

样数
件

均值
样数

件
均值

!
$*?IGJK?

沉

积

岩

非蒸发岩

泥质岩

陆源碎屑岩

?@#B
$"A$
?@+?

"(@D
"(@"
"(AD

$D#+
A"#
+A+?

"(B"
"(@@
"(@+

火

成

岩

火山熔岩

火山碎屑岩

辉绿岩

深成岩

D+
@#A
?"
AD?

"(@A
"(@@
"(#"
"(@B

"++
"D*
!
$@$+

"(@A
"(AB
!
"(@"

变

质

岩

混合岩化变质岩

气M液变质岩

区域变质岩

$"$
+D
@BAB

"(@?
"(@D
"(@*

A+"
!
+@D+

"(@?
!
"(@@

"
$*CA23

沉

积

岩

非蒸发岩

泥质岩

陆源碎屑岩

#"?
$AA
B?@

"*(@B
A?(D+
?B($B

A$A
D#
B?B

"*(#$
#B(+#
A?("?

火

成

岩

火山碎屑岩

火山熔岩

深成岩

$?B
"B
$$"

"$(*+
$A(*#
?*"(?@

?$
$@
@D"

"@(*D
$*D(*D
B@(@?

变

质

岩

气M液变质岩

混合岩化变质岩

区域变质岩

++
!
#$D

"#$"(@$
!

$*#(BB

!
$"A
$*+@

!
B$(A$
$+"(*"

!E
$*C?5JK

沉

积

岩

非蒸发岩

泥质岩

陆源碎屑岩

@*+
$$A
A#@

"(**
$(#B
?("+

"AA
#+
@"@

$(A*
+(DB
?($B

火

成

岩

火山熔岩

火山碎屑岩

深成岩

"B
$"?
$*$

$@(?"
?(+D
"@(@+

$$
$@
+D+

$(A*
$(A+
"(DA

变

质

岩

气M液变质岩

混合岩化变质岩

区域变质岩

++
!
A?*

$$##(*+
!
"(*#

!
#@
B*#

!
"(A"
"(B

!!注’不含晚三叠世(第四纪的岩石样品

?!江西省岩石亚类物性数据统计特征

表A提供江西省各岩石亚类的物性统计结果#
英安岩"熔结火山碎屑岩"流纹岩"火山碎屑熔岩"细
碎屑岩等具有较低的密度!中碎屑岩"千枚岩"硅质

岩"正长岩"花岗岩"伟晶岩"混合岩等具有中等的密

)*")

万方数据



!$期 言会等’江西省区域岩矿石物性数据统计特征

表& 江西省岩石亚类物性统计

岩石

大类
岩石类 岩石亚类

!J%$*?IG)KC?& "J$*CA23 !EJ$*C?5)KC$

样数J件 均值 样数J件 均值 样数J件 均值

沉

积

岩

非蒸发

岩白云岩

硅质岩

石灰岩

"*+
@*$
A"?$

"(B$
"(@*
"(B$

$*+
$A"
$$A?

$"(A#
@"(*B
""(?*

A*
$$?
B+?

$(A*
+(++
$(D+

陆源碎屑岩

粗碎屑岩

中碎屑岩

细碎屑岩

$@@@
$*?*B
"B$D

"(A#
"(AD
"(A@

"+A
"?*"
+*?

AA(D*
+A(A"
A$(B#

""+
$D*#
?A*

?(#@
?("D
?(A@

泥质岩
泥岩

页岩

A+@
$$B@

"(@+
"(@?

@A
$+?

$B"(DA
A?(#+

AB
$$A

$+(#?
"(#@

火

成

岩

火山碎屑岩

火山碎屑沉积岩

熔结火山碎屑岩

火山碎屑岩

沉积火山碎屑岩

+$"
+*A
#D?
"*+

"(A@
"(A$
"(A#
"(@?

@+
B"
$#?
$*#

+#($$
BB(AD
$++("@
"D(?$

++
@#
$B?
DD

#($B
?"(#@
$?(D?
?(A+

火山熔岩

火山碎屑熔岩

流纹岩

安山岩

玄武岩

英安岩

粗面岩

""$
#*B
"+$
$"*
$?D
+A$

"(AA
"(A?
"(AB
"(BD
"(+@
"(A@

B
#?
++
$*
A+
?*

"@("#
DB#(@A
$A$(?*
#A($+
"+A(#@
#BB+(B"

$*
BD
++
D
+B
?*

$*B($"
$@(*"
$A(DA
#("$
$"(D+
"*#(DD

潜火山岩
浅成岩状潜火山岩

熔结凝灰潜火山岩

@*A
?$

"(A#
"(A@

$D$
+

@**(*$
@#(#$

$++
+

$$(+*
+(B#

辉绿岩 辉绿岩 A*$ "(#+ $B# @*+(+B $B# B*("@

深成岩

辉长岩

辉石岩

闪长岩

斜长岩

正长岩

花岗岩

$B@
$*
$A*"
?"
$?*@
D++@

"(BD
"(B*
"(@B
"(@$
"(@*
"(@*

$$D
$*
AA"
!
A"?
""#"

$?+A(D+
D@"@*(@$
?@+(#@
$$"(A@
!

"#B(A#

$$B
$*
+*?
!
+?B
$B$"

""?(A$
"@@$(?$
$$($?
!
$*(D#
A("B

细晶岩 细晶岩 $*B "(A#
伟晶岩 伟晶岩 @$ "(@* ?* $D(++ "* $($$

变

质

岩

混合岩化变质岩 混合岩 B@@ "(@" $A+ @#(++ D# "("$
气M液蚀变岩 气M液蚀变岩 "?B "(B? ++ "#$"(@$ ++ $$##(*+

接触变质岩
矽卡岩

角岩

A#
+A

?($@
"(@"

#D
"B

"*+*$(BA
@#@?("A

#??#$(#B
"@#BA(*+

区域变质岩

大理岩

板岩

片麻岩

片岩

千枚岩

轻微变质岩

石英岩

$BA
?@@+
+*A
?BA
?#$A
??#+
$?D

"(BD
"(@+
"(B*
"(B?
"(AD
"(@+
"(@?

"+
D??
"A
A+
B*+
AA?
D@

A$"(+@
$"+(A"
B+("D
#$#(+D
#"D(@?
"B*(DA
+BDD(#$

+
A#D
$@
+*
AAA
+"@
BA

$#(+$
"(*B
+(BD
$A($*
"?(*?
@($#
?""(+@

动力变质岩 碎裂岩 A+ "(@#

度!而闪长岩"辉石岩"片麻岩"白云岩"石灰岩"气M
液蚀变岩"玄武岩"辉长岩"大理岩"辉绿岩"矽卡岩

等具有较高的密度#
磁性方面以磁化率为代表#磁化率小于$**H

$*CA23的岩石亚类有’白云岩"伟晶岩"石灰岩"火山

碎屑熔岩"沉积火山碎屑岩"中碎屑岩"火山碎屑沉

积岩"细碎屑岩"页岩"粗碎屑岩"硅质岩"混合岩"熔
结凝灰潜火山岩"片麻岩"熔结火山碎屑岩"玄武岩#
介于%$**Q$***&H$*CA23的岩石亚类有’花岗岩"
板岩"火山碎屑岩"安山岩"泥岩"英安岩"轻微变质

岩"正长岩"闪长岩"大理岩"浅成岩状潜火山岩"辉
绿岩"片岩"千枚岩"流纹岩等#大于$***H$*CA23
的岩石亚类有’辉长岩"气M液蚀变岩"石英岩"角岩"
粗面岩"矽卡岩"辉石岩等#

很明显!当从岩石大类细分到岩石亚类时!各类

别的岩石物性差异趋于显著#由此看来!详细的地

质工作是达到清晰认识地质现象的有效途径#

+!江西省矿化岩石石物性数据统计特征

下面从面积较小的矿区角度对岩矿石物性进行

统计#表@是几个矿区岩矿石密度的统计结果!由
此看到各矿区的密度均值不大!但标准方差较大#
这是因为矿区中围岩远远多于矿体!整个密度自然

不大!但矿体的密度较大!导致密度数据具有较大的

离散性%图$&#
江西省几个矿区岩矿石磁性数据见于表B#各

矿区岩矿石磁性差异很大!如城门山铜矿床的磁化

率仅为$??H$*CA23!而村前铜多金属矿床的磁化率

)$")
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物!探!与!化!探 "#卷 !

表’ 江西省几个矿区岩矿石密度统计 $*?IGJK?

矿床名称 样数J件 均值 最大值 最小值 标准方差

东乡枫林铜矿床 ""A "(@# ?(?* "($" *($"
德兴斑岩铜矿床 ?"@ "(AB "(#@ "(*+ *($"
会昌县岩背斑岩锡矿床 ?"# "(@+ ?(*B "("B *($A
武山铜矿床 ?B@ "(@# ?(?* "(?? *($"
虎家尖银金矿床 ?D$ "(@# ?(A? $(@? *($B
城门山铜矿床 +"# "(@D +(*# $(#B *(?*

高达$*$*"DH$*CA23!相差?个数量级#一般!铁

矿区具有极高的磁性!而铜"钨等金属矿区具有中强

的磁性#它们可形成强度不等的磁异常#在实际工

作中!鉴于一些金属矿床的磁性不是太强!因此!对
于特定地区的弱磁异常也应引起高度的重视# 图!"城门山铜矿区岩矿石密度分布直方图

表( 江西省几个矿区岩矿石磁性统计

矿床
"J$*CA23 !EJ$*C?5)KC$

样数J件 均值 最大值 最小值 样数J件 均值 最大值 最小值

朱溪铜矿 # B*(D $"@ ?# # $+($ $# $"
城门山铜矿床 $+" $?"(B ?A+*?* $ $?+ #(# #DDD $
曾家垅矽卡岩锡矿床 $A +*$(+ ?+$** +@ $A $?@(* ?D@B $@
武山铜矿床 @$ $??D(" @A*@$ "*$
德兴斑岩铜矿床 $DB $AA?(* ""D?A $@? $DB "#(# ?*"# A
盘古山钨铋矿床 $B $D#B(* $ADA$ "A$ $B $AA($ DD* +*
虎家尖银金矿床 ?? "#A#($ $D@@D +$" ?" $?"($ $*?* ""
阳储岭斑岩型钨钼矿床 ++ +AD@(A ?$+** $? +? ?#?(* "+"** ??
铁坑褐铁矿床 A A$A+(D "*?$* $"$# A ?*?($ "?"" #"
东华山锡铌钽矿床 DA @@$@(A DB@D$B "A D$ $"D(A $B?** $A
冷水坑银铅锌矿床 A BB?+(+ "+"+$ ??*? A B(A $+" "
铜山铜矿床 "# $A+AD($ $#*B** #* $* AA+(" A@$* $**
株岭坳赤铁矿床 D $@"#+(* D?**B $*BA $* ?BB(? @A## +"
老墓矽卡岩型磁铁矿床 @ ?""?$(D ?B@#** ?@+" ? ?+@(A #** $?*
船坑矽卡岩型铜矿床 @* +A*A#(* """*D** DA A$ "A?B(" "$?#D +*"
赣中铁矿田外围 B B#AA*(? ?$"D** $++A* B "$D$(* ?*"** ?+"
村前铜多金属矿床 "B $*$*"D($ "?BA$"# $#D"* "B +B$(" A#*** ?
赣中铁矿田 @$$ $+BAAB(D @#+#@D** "## AB+ "D**(* DBA*** @+

A!结论与讨论

针对寻找矿床为目的的物探工作中!所谓的岩

矿石是否具有明显的物性差异!应从下面几个角度

来考虑#一是勘探区的空间角度’特定的勘探区具

有特定的岩矿石组合!它是特定的地质过程中形成

的!具有特定的岩矿石物性组合#引用超出某一勘

探区的岩矿石物性数据作为该勘探区的物性依据!
必定是张冠李戴#而在矿区物探工作中!张冠李戴

的现象可能导致严重的错误#二是勘探的目标地质

体’特定勘探区内!往往存在着数个某种物性参数相

似的地质体!用该物性参数或相关方法不可完全加

以区别#但也往往存在着其它种类的物性参数或参

数组合!使相似的地质体得到区分#因此!应针对勘

探区内特定的岩矿石物性特征!选择特定的物性参

数及相关方法加以区分!达到勘探目的#三是区分

目标体的精度’上文提供了从岩石大类到岩石亚类

的物性数据!从中可看到若对岩矿石进行细分!则越

能显示出物性间的差异#同理!野外工作中!从岩石

大类到岩石亚类!其空间的分布范围越来越小!这样

就必须采用越来越高的精度进行采样"探测工作以

高质量地描述地质体#因此!工作精度与物性差异

是一对相关的概念#
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