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检测双频激电仪性能的一种简易:4网络
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摘 要!双频激电仪的误差大小将直接影响测量精度!从而影响到对地质异常的正确判断!因此!设计一种简易可靠

的测试网络!对仪器性能进行检测"校验"判定!具有实际意义#作者在实验室用这种:4网络模拟了激电 效 应!用

以考察双频激电仪的一些性能指标及其反映激电异常的能力!取得了令人满意的效果#

关键词!双频激电仪$幅频率$:4网络
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!!双频激电法是由中国工程院院士"中南大学何

继善教授研究实现的一种激发极化%变频法&#该方

法的本质是将特殊波形的高"低!种频率信号电流

同时发送和接收!因此与其它激发极化法相比具有

抗干扰能力 强"受 发 送 电 流 变 化 影 响 小"测 量 精 度

高"观测速度快"工作效率高"装置轻便等优点’+(#
中南大学早在B)年代末期开始!相继研制出了

多种型号的双频激电仪并得到了广泛应用#双频激

电仪是一种精密检测仪器!其误差大小将直接影响

到实际测量精度!以及对地质异常的正确判断#作

者设计了+个简 易 可 靠 的:4测 试 网 络!能 对 双 频

激电仪的性能指标进行检测"校验和判定!作者还在

实验室用该:4网 络 进 行 了 实 际 检 测!取 得 了 令 人

满意的效果#

图!!电路原理

+!电路原理

图+为电路原理#发送机高压电源输入端采用

+#!!)$可调稳压电源供电#开启发送机!调节滑

线变阻器使发送机 5C端输出电流 为!)D5!在+
"电阻上将产生幅值为!)D$的双频信号$在+)+
"电阻上产生 幅 值 为!)!)D$的 双 频 信 号!由 十

进分压电阻箱 切 换 电 阻 可 输 出 范 围 为)’!!!)!)
D$的双频波$在#))"电阻上产生+)$幅值的双

频信号!作为激电模拟:4网络的输入信号!切换不

同的电容构成相应:4网络即可用来模拟各种不同

的激电异常)图+中对应数值")E等均为相应幅频

率!F 的理论值*#

!!接收机!)D$档的检查及输入电阻测量

!)D$档是接收机野外最常用的档位之一!可

用该信号考察接收机的部分性能)如零漂"温漂等*!
同时可用该档测量接收机的输入电阻#

)+*G+ 置于+位置!G! 闭合!测量*次!取平均

可得高"低频电位差"H""I 和!F)实测!FJ)*$
)!*将G! 掷向断开位置!即在接收机输入端串

入电阻#IJ+8"!然后测量*次!取平均!求 得 该

条件下的"HI""II"!FI$
可通过下列公式!计算输入电阻

#KH$
"HI

"H%"HI
#I$#KI$ "II

"I%"II
#I

>!仪器的线性"误差检测

将G+ 置于!位置!!)!)D$的双频信号经过

收稿日期!!))>@++@)*万方数据
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十进分压电阻箱换挡可输出)’!!!)!)D$的 双

频信号!用于对仪器线性度进行测试"每个电位差

测量*次!按下列公式分别计算出高#低频电位差误

差&"H#&"I和幅频率的误差&L
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式中!"H(#"I(和!( 分 别 为 第(次 高 频 电 位 差#低 频

电位差和幅频率!"* 为十进分压器的输出电位差标

称值"由 此 也 可 用 于 对 仪 器 线 性 度 进 行 检 测"同

理!调节十进分压箱各档时!同样可用于对接收机的

输入阻抗进行测量"

*!幅频率的校验#测量

为简化说 明!下 面 仅 以 双 频 仪 的*0M#*$+>0M
这对频点为例进行说明"

图"!正!# 值测量原理

图!为正!F 值的测量原理"在#))"电阻上

产生的+)$双频信号!经!只#))N"电阻隔离!对

:4网络起到了恒流作用!为方便起 见!仅 取:4电

路进行分析":4的并联阻抗为
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取12J*$+>0M!#J+)N"!"J+>"分别取!F 值为

)#+)E#!)E#>)E##)E#+))E!计算出的电容见表

+"实测时!G+ 置 于>位 置!G! 闭 合!G# 置 于!位

置!G* 置 于)"分 别 开 启 接 收 机 和 发 送 机!发 送 机

电

流 同 样 调 到!)D5"将G> 分 别 置 于)#O+)E#

O!)E#O>)E#O#)E#O")E进行测量%电容值按

计算值给出&!测 得"H#"I 和!F"作 者 在 相 应 :4
电路中的实测!F 值见表+"

表!!计算电容与实测!#!!"

!F$E ) +) !) >) #) +))
0$$P ) +’"> !’?# >’>> *’*" ?’A"

!F$E%实测值& ) A’" +A’B !A’# *A’) AB’>

图$!负!# 值测量原理

!!图>为负!F 值的测量原理"由于电容的容抗

较大!在此应考虑隔离电阻的影响
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!!令1IJ*$+>0M!#J+)N"!"J+>!#) 分别取+
8"和+))N"!由 上 式 计 算 可 得!F 值 相 对 应 的 电

容值%表!&"
表"!计算电容与实测!#!""

!F$E ) @+) @!) @>) @#) @")
0$$P%#J+8& 短路 +’)# )’?BA )’*AA )’!A! )’)A?#
0$$P%#J+))N& 短路 A’?B ?’!* *’#" !’?" )’""?

!!实测时!G+ 置于>位置!G! 闭合!G# 置于+位

置!G> 置于最上端"分别 开 启 接 收 机 和 发 送 机!发

送机 电 流 同 样 调 到!)D5"G* 分 别 置 于)#@
+)E#@!)E#@>)E#@#)E#@")E进行测量"实

际测量因仪器输入电阻#输入电容等的影响!其结果

比理论值略低"其它频点的情况同理可导出"

#! 结语

上述电路采用优质元件设计"大量实 践 表 明!
该电路能十分方便地模拟多种激发极化异常!并可

替代水槽#野外试验对双频激电仪的多项性能指标

进行检查!从而节省了人力#物力和资金投入"该电

路装置制作简单!使用方便#可靠!不仅可用于仪器

生产!还可用于长期使用后对仪器的性能检查!以便

及时发现问题!确保勘探结果的准确" 下接%$&页

’!>*’
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!*期 荣发准等!合肥盆地不同背景下化探异常的变化规律

直接影响着异常及含油气远景的评价效果"不能随

意夸大或者压缩背景区域的范围"使局部异常下限

得不到区域背景的支撑"而降低了异常的可靠性#
根据化探指标数据呈正态分布的前提下"结合

盆地地层分布$构造特征$沉积岩相$油气演化等因

素划分地球化学区来确定异常"综合研究与油气的

内在联系"使化探成果解释逼近客观地质体#
在本文撰写中"得到了刘崇禧教授的大力支持

和指导"在此深表感谢#
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