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3@994<地震仪常见电路故障的分析与修复

蒋传志，蒋传琳
（河南省煤田地质局物探测量队，河南 郑州! A+***#）

摘 要：笔者根据实际工作经验与体会，介绍了国内煤炭系统存量较大的德国 B9<公司生产的 3>CCDE数字地震仪
器在野外施工生产时易出现的故障及现场检测修复的方法。

关键词：3>CCDE地震仪；故障分析；仪器维修
中图分类号：0,$F( A! ! ! 文献标识码：6! ! ! 文章编号：F*** G H#FH（"**+）*$ G *"$I G *"

! ! 德国 B9< 公司生产的 3>CCDE 数字地震仪，由
于其仪器单元是由电源、数据处理等多个模板和许

多单体元件组成，在野外恶劣工作环境下，有些元件

容易被击穿、烧坏，导致仪器不能正常工作。而现场

因缺乏足够的检修设备，一旦出现故障只能将仪器

送厂商或基地检修，不仅增加生产成本，还严重影响

工程进度。笔者根据在检修仪器过程中，发现故障

主要出现在电路上，且多集中在某几个元件上。该

仪器是将电源模板（J09）、信息处理模板（309）或
数据传输模板（重复站）等组装在一个小机壳内，它

包含了嵌入式单片机技术，结构复杂，单体元器件

多，使用中仪器自身发热量高，加上阳光直射和搬运

过程中的磕碰，所以故障频繁。而野外现场往往都

不配置繁多的检测设备，出现故障的仪器只能送到

厂商或基地检修。按照笔者给出的检测点和故障分

析思路，在现场利用万用表和备件，可尽快将仪器修

复，以提高生产效率，降低维修成本。

F! 电源模块中主要元件参数

根据笔者对 J09中主要元件在路测试情况，总
结出常见故障元件在路工作时技术参数（表 F K $）。

表 !" #$%电路常出故障元件在路测试参数值

测点 元件 引脚 测试值 L % 备注

F ;" 左端 M +
" ;$ 下端 M +
$ ;H 右端 M $( A
I ;F* 左端 M $( +
H %F* 3、B、- M"$( A、M "$( A、M * 充电时检测
# @F* F、" M FF( A、M F"( I 充电时检测

表 &" 常出问题的 ’(各脚直流电压和对地电阻一览

45

编号

脚 号

接地笔色
F " $ A + , I H # F* FF F" F$ FA F+ F,

@F

黑色 N F9! "IO! N N N "HO! F"( ,O! * * * * F( $9! F( $9!
红色 N F9! $*O! N N N $AO! AAO! * * * * F( $9! F( $9!
电压 L % F*( A F*( A F( " * F * * G + * * * * F*( + F*( +

@"

黑色 F9! A,O! N FFO! $$O! * $$O! F( ,9!
红色 F9! +,O! F($F9! FFO! A( AO! * A( AO! N
电压 L % F*( A F( " I( " F( " + * + F*( +

@FF

黑色 * N N * N N N * N N N * N N * N
红色 * N N * N N N * N N N * N N * N
电压 L % * A( A + * + * * * * * + * + A( A * +

@F"

黑色 N N N * * * N N
红色 N N N * * * N AI*O!
电压 L % * + * * * * * F*( +

@F$

黑色 N N N * N * N N
红色 N $( FO! N * N * N #+*O!
电压 L % * + * * * * * F*( +
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表 !" #$#电路三极管在路工作电压

编号 型号 功能 引脚 工作电压 $ %

%& ’(")* 电源开关

+ ,
- ,. /
0 ,

%" ’("&* 电源开关

+ ,
- ,. /
0 ,

%) ’("1" 电源开关

+ &,. 2
- #. 3
0 &,. 2

%2 ’("1" 电源开关

+ &,. 2
- #. 3
0 &,. 2

%1 ’(")* 开关

+ ,
- ,. /
0 ,

编号 型号 功能 引脚 工作电压 $ %

%&, 456#12, 充电开关

7 "). 2
8 "). 2
9 ,

%&& ’7"1, 开关

7 1
8 1
9

%&) ’7"1, 开关

7 &,. 2
8 &,. 2
9

:&, 96;)&* 三端稳压

& &&. 2
" &". *
) "). 2

:&2 <()2,/2 三端稳压

&
" 1
) ,

表 %" 常见故障检测点与更换元件一览

故障现象 检测 维修

无 = 1%
测晶振两端电压，若不为 ,. 21%、&. 1%， 换新晶振

测 53 两端电压应为 ). 2%、> 1%，5&,为 ). 1%、> &,%。无 > 1%
（;?&）即 %&&坏，无 > &,%（;?"）即 %&)坏。

换 %&&或 %&)

无 @ 1%

测 5)（:2 2, 脚）电压为 ,%，5"（:2 2& 脚）电压为 > 1%， 换 :2

正常 5) 电压 > 1%；5" 电压 > 1。若 5) 无 > 1%，查 :&"!脚 > 1%，
:&)!脚 > 1%；若 :&"正常，:&)无 > 1%，可将 :&"与 :&)对调一下再测

:&"、:&)!脚电压，若 :&)!无 > 1%，
换 :&)（<;A//*）

:&&"脚电压应为 ,%，:&)#脚 ,%，若电压不对， 换 :&&（*2B(21"3）
测 5) 无 > 1%，:&)!脚不为 > 1%， 换 :&（<;A*)#）

无 > 1%
测 5" > 1%， 换 :"（<;A*)3）
测 :&"!脚、"脚、$脚，若不为 > 1%、,%、&,. 2%， 换 :&"（<;A//*）
测 :"#脚 > 1%正常，输出端无电压， 换 C"

> 1%输出端电压大于 &,%
电压大于 > 1%， 换 :"（<;A*)3）
测 > 1%输出不稳，逐渐升高， 换 :2

不充电

测 %&,：8为 , D &&. 3% 9为 "). 2%， 换 %&,（场效应管）

测 :&,：若%、!端电压低于 &". *% %&&. 2%， 换 :&,（三端稳压器）

测 %&,、:&,，某脚无电压， 焊接开路脚，加绝缘子

充电电路整流部分烧毁， 换整流元件

输不进物理地址 E(检测 5F5G;8 、5FH54FG，不能读写， 换 :*

= 1%不稳 检测 5)、5" = 1%端电压，不稳， 换 :2 芯片

月检不合格 检测 <;A*)#&脚 @ 1%的输出，不稳定， 换 <;A*)# 或 :2

"! ’E<常见故障检测点与维修

7IJJKL仪器常见故障多出在 ’E< 板，且总集
中在某几个元件上。因此，一旦仪器出现问题，可以

根据仪器 CG8反映的信息检测 ’E< 中这几个元器
件的在路状态，对比表 & D ) 所列元件参数值，当测
试结果与表中参数不一致时，按表 2 更换损坏的元
件，可加快仪器的修复进程。

)! ’E<故障维修实例

例 &! 故障现象：充电时红灯闪亮。检测点：电
池，充电控制部分。现象：电池电压正常。 = 1 % 正
常。充电初始 %&,正常，当红灯闪亮时，%&, 8 脚：,
%。分析：:2 性能不良。

例 "! 故障现象：通电后红、绿灯亮，但不充电。
检测点：充电控制部分。现象：= 1 % 正常，测 %&,8
脚：") %，9脚：&&. " %分 析：%&,已击穿。

例 )! 故障现象：无充电电压。检测点：充电控
制部分。现象：= 1 %正常；%&,8 脚：&) %，%&,9 脚：
&. " %；强制 %&, 9 脚对地短路，使 %&,开关线路接

通，充电电压输出正常。分析：:2 性能不良 。

例 2! 故障现象：无 = 1 % 。检测点：:&、:"、

:&"、:&)等。现象：:"#脚 > 1 %，:&)!脚 > 1 %，5)

与 :2 间无 > 1 %。分析：:&)或 :&&性能不良。
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势的因素中地层水矿化度、阳离子交换量、电解质溶

液类型起主要作用；渗透率与温度对扩散吸附电动

势也有影响；扩散吸附电动势与孔隙度的大小无关。
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)! 结束语

检修中除对照表 ) 等表进行检修外，还应注意
记录维修箱体编号、故障现象和损毁元件，以便仪器

出现故障时能根据现象对照检索表和检修记录快速

地修复，提高仪器的正常率。

由于表 $ W ) 中的参数都是笔者实测或维修的
经验，仅供同行参考使用。
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