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京东板栗生态地球化学模式
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摘 要：依据迁西县 $##> 年板栗产量与区域化探水系沉积物 +$ 种元素含量，筛选出显著相关变量，建立起二者之

间的统计回归方程，结合京东板栗生长的自然地理条件，结合地球化学数学模式，对板栗的产量进行了预期，从而

指导板栗生产的区域合理布局。
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! ! 板栗属毛榉科落叶乔木，原产我国，适应性强，

种植范围广。目前世界上食用板栗主要有 + 种，其

中以欧洲栗产量最高，美洲栗和日本栗产量一般，而

我国的板栗品质最优。我国现有 $> 个省市种植板

栗，品种达 >?# 多个，大致分为南方板栗、北方板栗

和丹东栗。北方板栗主要分布于燕山、太行山区，其

中遵化、迁西、迁安位于北京以东，故这一带的板栗

惯称京东板栗，已于 >BBB 年注册为商标品牌。京东

板栗栽培历史悠久，至今已有 $### 多年。目前，仅

迁西县板栗栽培面积已达 "( C 万 DE$，常年产量 >
*## 多万 FG，出口量占全国出口总量的 > H "。

京东板栗果形小、肉质糯性、含糖量高、含蛋白

质高、含淀粉低、果皮有光泽、涩皮易剥离，一直受到

中外消费者的青睐，素有“东方珍珠”和“紫玉”的美

称。近年来，京东板栗的栽培管理走向了田园化、规

范化、科学化、集约化，并建立了产、供、销一条龙服

务系统。笔者依托已有科研成果，对京东板栗的生

态地球化学模式进行探讨。

>! 京东板栗产区自然地理

京东板栗分布区属中国东部季风区暖温带半湿

润气候区，大陆性季风气候显著，四季分明。研究表

明，最适宜板栗生长的气候条件为：年均气温 ># I
>+ J，营养期（+ I ># 月）气温 ># I $# J，极端气温

@ $+( ?J和 "# J，昼夜温差大，季节性变化明显；营

养期间光照时数 K > C## D，平均日照 K * D；无霜期

为 + 月上旬至 ># 月中旬；年均降水量 *## I > +##

EE。燕山以北因降水量相对不足，气温相对较低，

易形成冻害，故有“板栗种植以长城为界”的说法。

地貌类型为弱侵蚀剥蚀型，绝对高程小于 ?##
E，相对高差小于 $## E，坡度小于 $#L，沟谷宽于

>## E，长于 >( ? FE，走向以北东或南东为宜。土壤

类型以砂壤质为主，其砂粒大于 ?#M，粘 粒 小 于

"#M，颗粒间孔隙大，毛细管作用弱，通透性好，好气

性微生物较多，菌根发育，质地疏松，耕作方便。

该区出露的太古宙变质岩系是我国最古老陆壳

之一，其面积占 ?#M 以上。据最新区调成果，可将

变质岩系列划分为变质表壳岩组合（ 迁西岩群、遵

化岩群、卢龙岩群、双山子岩群和朱杖子岩群）和变

质深成岩系（三屯营片麻杂岩、秋花峪片麻岩、安子

岭片麻岩、小关庄片麻岩及青杨树辉长岩等），其岩

石中紫苏辉石、透辉石、角闪石、黑云母及磁铁矿等

镁铁矿物明显偏高。

$! 京东板栗生态地球化学模式

农产品的质量具有很强的地域选择性，即所谓

“易地而竭，隔界不长”。农业地球化学研究表明，

导致这种现象的根本原因往往归结为元素区域地球

化学特征的差异。在生产实践中可以观察到，尽管

农作物的品种、栽培技术、气候、植被、地形和共生作

物等条件均相同，但离开特定的元素地球化学背景，

农作物会出现明显的生长不良或品质退化现象。植

物必需元素均来自土壤，土壤地球化学的研究才是

揭开农作物地域选择性奥秘的关键所在［> @ +］。
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! ! 调查结果表明，不同地质单元区的板栗产量

（ #$ % &’" ，"(()年）明显不同，如：迁西群上川组为

" * +, #$ % &’"、三屯营组为 ( * -. #$ % &’"，遵化群拉

马沟组为 , * // #$ % &’"、跑马场组为 )" * -. #$ %
&’"，中、新元古界为 ( * "- #$ % &’"，侏罗系为 ( * )/
#$ % &’"。

一元线性回归分析表明，京东板栗产量与水系

沉积物（ 土壤的近似）的 01、23、45"67、28、9:、2;、
<、9;、0="6、>1 等含量呈显著正相关，而与 916"、?@、
9A 为显著负相关。板栗产量（!）与地球化学指标累

乘比值 "（" B
#01#23#45"67

#28#9:

#916"
#?@

）之间可建立如下

回归方程：

当 ! B ($ /-, ,、% B )."、!(C (+ B (C "7- , 时，

! ! ! ! ! ! ! B )-$ D7) . E )( F+"。! ! ! ! （)）

同时，计算了形式如：

& B 7$ )., + E )( F+" G +$ 7/- D（ ’ B ($ -() "），

& B )C "D" )+H$" F -$ ,7" /"（ ’ B (C -7. .），

H$& B (C ).( 7+,H$" G ($ (+" /,（ ’ B (C 7D/ (），

但这些线性回归方程的相关性均不如（)）式。

植物生理学研究表明，45 是植物结构组分（ 细

胞色素、铁血红素、血红蛋白等）的组成元素，这些

组分参与植物的光合作用、呼吸作用中的氧化还原

反应，并作为辅酶或活化剂参与许多酶反应。迁西

县 京东板栗中45含量明显偏高，#（ 45）B（- C + *
/C ,）E )( F/。在北京密云、山东、河南、陕西长安、湖

北罗田、福建、广东等地的板栗中 45 含量分别为

（7C /、)C , * -C (、"C "、)C )、(C ,、(C /、)C +）E )( F/（ 据

中国农业大学食品科学系韩亚珊教授）。23 存在于

植物细胞体内很多氧化酶和细胞壁及细胞质中，在

电子传递和酶促反应中起作用，主要参与各酶系统

的氧化作用、光合作用、蛋白质和糖的代谢，与呼吸

作用也密切相关；28 在维生素 I)" 形成中起作用，

与血红蛋白代谢和核糖核苷酸还原酶有关，改善光

合作用和蒸腾作用，提高叶绿素含量；< 在生物氧化

还原中起作用；低浓度 2;/ G 能提高植物体内酶的活

性和葡萄糖含量；在栗树枝中 01 含量与地质背景呈

正相关关系，在杨家峪（?;）、兴城（2&）、新集（ J）、

高家店（!）的栗树枝中 01 含量分别为（+C 7(、"C )(、

"C "(、+7C "）E )( F/；91 对板栗生长不利，?@ 使作物

根系以上部分的 0 和水分供给受到限制［+］。迁西

栗树枝中 ?@（（(C )( * (C 7(）E )( F/ ）较昌黎葡萄

（（(C "( * (C -(）E )( F/）及抚宁大米（（(C -( * (C +(）

E )( F/）的低。上述讨论可以说明，京东板栗的分布

对特定地质单元具有一定选择性的根本原因。

7! 京东板栗产量预期

根据京东板栗生长的自然地理景观条件，结合

地球化学数学模型，推断的各地层单元及冀东地区

产量分布（ 图 )、表 )）。从中可见，遵化、迁西县北

部和迁安县东部为中产适宜区（ K )- #$ % &’"），其中

遵 化的大刘庄、侯家寨、小厂、鸡鸣村及迁西的喜峰

表 !" 冀东地区主要地层单元水系沉积物元素含量及板栗产量预测

地层单元（样品件数）
地球化学指标含量

45"67 01 28 23 9: 916" ?@
预测

板栗产量
土壤类型

侏罗白垩系（)DD） +C /( "7C ( )-C ( "7C ( ,C ,( /-C ( +C (( (C (" 中性石质土

寒武—二叠系（7/） /C (( ".C ( )+C ( 7(C ( ))C ( /7C ( +C (( (C 7D 灰质淋溶褐土

中、新元古界（)+,） +C "" ",C - )-C " "7C , )"C ( /7C . /C 7( (C ") 棕壤性土

朱杖子群（)("） +C +( -(C ( )DC ( 7+C ( )"C ( /+C ( ,C 7( (C -( 酸性粗骨土

双山子群（+-） .C -( ++C ( "7C ( --C ( )-C ( /)C ( /C -( "C ), 酸性粗骨土

跑马场组（""） ,C )) .-C - "+C ) -/C + )/C , +,C " -C 7( .C ./ 壤质淋溶褐土

拉马沟组（7(） ,C .. /+C , "/C D --C ( ).C . +.C " 7C 7) )(C +7 粗散状淋溶褐土

三屯营组（7)(） DC 7+ +.C ( "7C " -(C - )-C D +,C / 7C D7 -C 7( 粗散状褐土性土

上川组（)DD） ,C -( /.C D "/C - -7C 7 )/C ( +DC ) 7C ,D .C -D 粗散状褐土性土

! ! 注：氧化物含量单位为L ，元素含量单位为 )( F/；板栗产量单位为 #$ % &’"

图 !" 地球化学预测京东板栗产量分布示意

口、崔家堡、下营、金厂峪、龙辛庄一带为丰产最宜区

（ K ), #$ % &’"），而其他地区可能为基本不适宜区。

-! 结论

京东板栗以其独特的风味、丰富的营养而闻名，

在国内外久负盛誉，成为河北省重要的出口创汇农

产品，具有较高的经济价值。正因为如此，各地种植

的积极性经久不衰。但它又是一种典型的土特产

品，其正常生长发育对自然地理条件、地质地球化学

·..)·
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背景均有着近于苛刻的要求，只有建立在科学分析

基础上的合理规划布局，才能收到事半功倍的效果。
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ERS*( 地震仪及其综合技术服务

! ! ·ERS*( 地震仪

集多年改造地震仪经验，汲取了国内外地震仪

特长，并将我们的创造溶入之中，构成了性能价格比

极高的 ERS*( 道浮点地震仪。该仪器的特点是：耗

电小、重量轻、操作方便、性能价格比极高，受到很多

新老用户的好评。

·定点地震仪技术升级、功能增强

此项内容就是借用定点地震仪中不易出故障的

单元电路。并将我们研制的浮点模块与之有机结

合，构成操作方便、性能价格比高的浮点地震仪。该

技术适用于所有定点地震仪（ 进口的有 TR4$*$#，

$**,，⋯；0U04$,##，⋯；国产 VWI$*4$ 等）。

·进口地震仪维修

自成立地震仪维修部以来，给用户直接、间接维

修进口地震仪数台，用户节约了大量时间和可观的

维修费用，深受用户好评。

·触发电路保护器

经我们服务的地震仪均能获得 ERX 浅反处理

软件、Y23ZX 瞬态瑞利面波处理软件、地脉动测量、

高密度高分辨测量等不断升级的支持。
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