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用 %4 做探地雷达数据矢量图
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摘 要：从探地雷达软件处理后的文件为出发点，经过读取显示，设置输出参数，导出成为 <9@ 文件，从而实现 45<
的矢量成图；提出一种用矢量图来代替位图方法，克服了探地雷达成果位图失真和不便引用等问题。
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! ! 探地雷达（,/:）是一种利用频率介于 +#$ E +#C

0F 的超高频无线电磁波来确定地下介质构造的方

法。探地雷达的应用很广泛，现已覆盖考古、矿产资

源勘探、灾害地质勘查、工程勘查、公路工程质量检

测等众多领域。目前在这些应用领域中，大量地使

用 45< 进行设计，,/: 探测结果主要是为这些设计

提供依据，而探地雷达数据处理结果一般都是以位

图的形式提交的。由于位图是点阵压缩格式，经有

限次放大之后图形容易失真，并且在工程设计时不

方便引用，因此笔者提出用矢量图来代替位图，用以

解决该问题。该软件具备了对常见的探地雷达模型

进行读取显示、图形输出等功能。

+! 原理

目前，工程制图人员使用 5GH&<=IJ 公司的 5GK
H&45< 软件的居多，由于 45< 软件具有简单易学、

精确无误等优点，深受广大工程设计人员的青睐，已

广泛用于建筑、机械、电子和服装等工程设计领域。

本文中 笔 者 实 现 的 方 法 也 是 将 雷 达 图 形 转 移 到

45< 中制成矢量图。

首先，将野外实测采集到的雷达数据经过一系

列的滤波、偏移等处理完毕之后保存。其次，将处理

后保存的雷达数据从文件中读取到笔者用 %4( L=H
所编写的程序中，设置好显示参数、预览显示之后，

即可保存为 <9@ 文件格式，从而实现与 45< 的接

口。至此，就可以使用 5GH&45< 软件打开保存好的

<9@ 文件，从而轻松地编辑矢量图。

*! 实现程序

程序按以下 ? 个步骤来实现。

收稿日期：*##$ A #" A #+

!( "! 读入雷达数据

探地雷达数据通常是以!( MFH 文件的格式存

储。一般 MFH 文件首先是文件头，其后便是每道扫

描数。+ 个数据记录可以有 ? 个数据通道，也可只

有 + 个通道，这取决于用户在数据采集时的系统设

置。其中，文件头为 + 个数据结构，不同类型的雷达

略有不同。如 ,223 系列采用 <FH0MN2HNG>H，其记录

,/: 工作的主要参数以及文件记录信息，主要有采

样时间、采样长度、文件名称、天线主频等。一般数

据记录以采样点为单位存储，由采样点组成采样道，

所有的采样道组成数据记录。

如 23:*# 雷达可以定义如下文件头结构

2HNG>H 23:ONPMQH=｛
GLIRSL=M IT&NH NTOHQS；U U 任意

GLIRSL=M IT&NH NTOMQHQ；! U U 数据位置偏移，由硬件

提供

GLIRSL=M IT&NH NTOLIQVW；U U 每道采样点数，由硬件

提供 +*B，*D$，D+*，+#*?，*#?B
GLIRSL=M IT&NH NTOXRHI；! U U 数据位数 由硬件提供

GLIRSL=M IT&NH NTOF=N&；! U U 数据零偏 由硬件提供

⋯( ( ｝；

!( !! 设置参数预显示

由于程序读入的雷达数据已经是经过处理过

的，本程序只设置了显示的参数。参数设置界面见

图 +。参数设置好之后，就可以预显示，准备输出为

<9@ 二进制文件。

!( #! 导出为 $%& 文件

只需要用本程序输出菜单下的 <9@ 输出，选择

路径就可以保存。这一步是本程序的关键所在，程

序 流程见图*。这里采用<9@+?的格式，其组码值
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图 !! 绘图参数设置界面

图 "! 导出 #$% 文件流程

%—雷达探测结果；&—$’( 矢量图

图 &! 某水库雷达探测图像处理实例

可以参考 ()*+, 官方说明。其中直线的数据即为

坐标线段和从数据文件中读取的二维数组中元素依

次相连成的直线。

"- ’! ()# 编辑 #$% 文件

首先打开 ’./0$’( 软件，打开保存好的 ()*
文件，就可以编辑矢量图了。

1! 工程实例

图 1% 为某一水库探测隐患后的数据处理成果，

可以清晰地看到水库有 + 个涵洞，但在深度上是时

间坐标。图 1& 为该处理数据经过转换至 $’( 中显

示的图像，图中也同样可以清晰地看到该涵洞，并且

将解释的结果很方便地在同一张图中以矢量图的形

式画出来。此外还可以添加注释等文字说明。

,! 总结

本程序可以将探地雷达处理结果数据转换至

$’( 中成图，并且易于在工程设计中引用，达到了

用矢量图来代替位图的目的。但是本程序尚有不足

之处，由 23/ 转换成 ()* 文件时，文件体积较大，编

辑时所需的内存花费也较大，会在以后进一步改进。
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