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大顶铁矿原生矿选矿工艺流程研究+
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摘要：考查了磁场强度、磨矿细度对铁分选指标的影响。采用预先分级抛废、粗磨选别，粗

精矿再磨再选的工艺流程，提高了原矿的处理量，降低了磨矿成本。取得了铁精矿品位

65．54％。铁回收率94．11％的技术指标。

关键词：原生铁矿；磁选；磨矿；大顶铁矿

中图分类号：TI)951．1文献标识码：A文章编号：1001一0076(2000)01—0031—34

InV鹳t蟾ation of Mineral Proc鹤sing Flowsh∞t on a Primary Iron Ore in Dading

、ⅪANG F口一办“，GUAN磊一g口o
(Guangzhou Research fnstitute of Nonferrous Metafs，Guangzhou，510651)

ABSTRACT The effe￡ts of magnetic field intensity and grinding granularity on

magnetic separation index of Fe were investigated． Preliminary claSSification of

ore was carried out followed by magnetic separation to remove part of the gangue．

A mineral pmcessing flowsheet of coarSe grinding followed by magnetic separation

and then regrinding and∞ncentrating of coarse concentrate was perfomed， in—

creasing the productive capacity of the raw ore and 10wering the grinding∞st．
Iron concentrate of 65．54％Fe with the re∞very of 94．11％was obtained．
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大顶铁矿属于大型高温热液接触交代矽

卡岩型铁矿床。原生矿主要以磁铁矿为主，

赤铁矿极微。磁铁矿中粗粒嵌布为主，含有

多种不同形式存在的杂质成分，磁铁矿单体

矿物铁含量为67．52％。采用预先分级抛

废，可丢去产率占18．52％，铁占有率为

3．45％，铁品位为8．51％的一40mm粒级尾

矿。抛废后的粗精矿采用粗磨选别，选别精

矿再磨再选的工艺流程，最终得到铁精矿产

率为63．80％，铁回收率为94．11％，铁精矿

品位为65．54％的技术指标，达到了预期的目

的。

1矿石性质

大顶铁矿原生矿主要金属矿物为磁铁

矿，次要矿物为赤铁矿、毒砂，微量金属矿物

为锡石、闪锌矿、黄铜矿、黄铁矿、褐铁矿；非

金属矿物主要有透辉石、石榴子石、石英、方

解石等。原矿多元素分析见表1，各主要矿

物的相对含量见表2，铁物相分析见表3。
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表1原矿多元素分析结果(％)

项目11、e Fe0∞MgoAl203 Si02 Ti02 Mn

含量44．80 15．54 7．56 6．25 2．00 12．50 O．20 O．98

项目As Cu Pb zn P S sn

含量0．025 O．01 0．01 0．17 0．075 0．031 0．12

表2各主要矿物相对含量l％)

矿物磁铁矿赤铁矿黄铜矿黄铁矿毒砂脉石其它

含量64．37 0．64 0．05 0．02 O．05 34．23 0．64

表3，铁物相分析结果(％)

物相 磁铁矿硫化铁硅酸铁赤褐铁凸挫
名称 中铁 中铁 中铁 中铁

。“

含量 43．17 0．03 2．10 <O．1 45．40

占有率95．09 0．07 4．62 O．22 100．00

磁铁矿作为主要矿物有如下特征：(1)大

多数磁铁矿呈致密块状，不规则粒状产出。

嵌布粒度较粗，一般为1～40mm；(2)磁铁矿

颗粒内部包含大小不一。分布不均匀的脉石

包裹体，这些脉石包裹体的粒度为O．01～

0．1mm；(3)磁铁矿含有尖晶石固溶体分离

片晶，这些片晶极细，大多数沿磁铁矿解理缝

分布；(4)磁铁矿中穿插着少量脉石微脉，这

些微脉宽度一般为0．01～0．2mm；(5)磁铁

矿中存在以类质同象方式进入磁铁矿晶格中

的Ti”、Mn2+等杂质成分，提取磁铁矿单矿

物分析，全铁含量仅为67．52％。

2选矿试验

2．1磁场强度对抛废的影响

研究了不同场强对抛废的影响。抛废流

程如图1。结果如表4。
．4伊卜2mm

图1 —40+15mm、一15+2mm粒级抛废流程

表4 —40+15mm。一15+2mm粒级抛废结果

从表4结果知，随着磁滑轮表面磁场强

度由O．17T下降到0．084T，抛废的产率(X1

+X2+x3)从9．71％上升到16．32％，金属占

有率由1．12％上升到3．27％，抛废的尾矿含

铁由5．12％上升到8．87％。从抛废的尾矿

品位8．87％来看。似乎还可以提高抛废率，

但分析磁场强度从0．17T降到O．084T时，所

提高的抛废率为6．08％，抛去的尾矿平均品

位已达到16．50％，所以再提高抛废率，就可

能造成可回收的金属损失。最终选择

O．084T作为磁滑轮表面磁场强度。

一40mm原矿筛出的一2mm粒级与抛

废过程中产生的一2mm粒级(产品N1)合

并，用筒式湿磁选机选别，选别为一次粗选，

不同磁场强度下选别的结果见图2。

从图2结果可知，采用O．05～0．075T

的场强，铁精矿品位均可达到60％以上，考

虑到现场生产因素，场强取0．05T。
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磁场强度∞

图2 —2mm粒级弱磁选磁场强度条件试验结果

2．2磨矿细度对选别指标的影响 ，

以最终抛废一15+2mm产品经破碎至

一2mm的试样作选矿试验样，研究流程为一

次选别，结果见图3。
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图3磨矿细度对铁指标的影响

从图3结果可知，磨矿细度对铁回收率

影响不大。铁品位随着磨矿细度的提高而提

高，但磨矿细度一200目>65％以后，铁品位

反而下降。经矿石显微镜鉴定，一200目占

65％时，脉石+脉石连生体占3．64％，磁铁

矿为96．36％，一200目占80％时，磁铁矿占

有率为95．16％，脉石十脉石连生体为

4．84％，说明一200目超过65％以后夹杂增

加，是磁铁矿在选别时候产生磁团聚所致。

2．3磁场强度对铁指标的影响

从图4结果可以看出，在选定的磁场强

度下，磁场强度对铁精矿品位和回收率影响

不太大。综合考虑选磁场强度0．05T。

2．4选别流程试验

研究了一段磨矿流程(图5)和粗精矿再

磨两段流程(图6)对铁精矿品位和回收率的

影响。结果见表5。
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磁场强度∞

图4磁场强度对铁指标的影响

目占65％)

K x2

图5一段磨矿一粗一精选别流程

K X2

目占30％)

图6两段磨矿两段选别流程图

表5两种流程选别试验结果(％)

产品一段磨一粗一精流程两段磨两段选别流程

名称产率 铁品位回收率产率 铁品位回收率

K 76．04 65．34 97．20 76．50 65．20 96．48

Xi 23．02 4．88 2．20 16．78 5．80 1．91

X2 0．94 32．51 O．60 3．57 15．92 1．11

X3 4．15 6．13 0．50

合计100．oo 51．11 100．00 100．00 51．02 100．00

由表5比较可知，两种流程的选别指标

相近，流程结构上各有特点：一段磨矿一粗一

精比较简单，投资较少；两段磨矿可在较粗的

细度下丢去16．78％的尾矿，从而使进入二段

的矿量减少，降低了磨矿成本。另一方面，由

  万方数据



-34· 矿产保护与利用 2000年

于矿石磁性强，较低磁场强度下就可选别，以

及单体磁铁矿含铁仅为67．52％，所以采用粗

精矿两段再磨流程，可以减少选别过程中的

夹杂，在生产上确保铁精矿品位大于65％。

3试验研究结果 、

当矿石破碎至一40mm时采用分级抛

废，抛废后的粗精矿再粗磨选别，选别精矿再

磨再选的工艺流程，其数质量流程见图7。

5．80

0．46

K X4 X3 X2 XI

图7全流程选剐数质量流程试验结果

如图7全流程选别数质量流程图所示， 铁矿中尖晶石片晶和以包裹体形式存在的脉

不需磨矿即可丢去产率为18．05％的原矿， 石对磁铁矿的含铁量影响极大，磁铁矿的含

大大节省了磨矿费用，并获得了铁精矿品位 铁量为67．52％。

为65．50％、回收率为94．11％的技术指标。 (2)采用分级预先抛废可以丢去产率占

4结语

(1)连平大顶原生矿以磁铁矿为主，赤褐

铁矿的数量极微。磁铁矿与中粗粒嵌布为

主，少量分布存在的微细粒磁铁矿。磁铁矿

中含多种不同形式存在的杂质成分，其中磁

18．52％、铁占有率为3．45％、铁品位为

8．51％的尾矿，可减少大量的磨矿费用。

(3)采用粗精矿再磨工艺可得到铁精矿

品位大于65．54％，铁回收率大于94％的技

术指标。
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