
第!期
"##$年%月

矿 产 保 护 与 利 用
!"#$%&’()*"#(#+,)*-*.()*"#"/0*#%&(-&%$",&!%$

&’!
()*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
’"##$

选 冶 工 艺

用!"开发硫化矿#$%&’图形数据库系统
"

马运柱，熊翔，黄伯云

（中南大学粉末冶金国家重点试验室，长沙，!"##$%）

摘 要：给出了硫化矿+,-./图形数据库系统的设计思路，并以012)3453216语言为应用程
序开发软件，开发出了基于7189:;2操作平台的、通用的、开放的硫化矿+,-./图形数据
库系统。以<=>-5?-/"@体系为例，给出了硫化矿+,-./图形数据库系统的具体应用。
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(@A9?=F9：H8I,12.3.JK，I,J9JLJ4:.MJ8I3..K:36,:N2)4.,19J+,-./913*K3M
93I3=32J22O2IJM;32J2I3=412,J9’71I,012)3453216322:NI;3KJ:NI,J3..4163I1:8
3899JLJ4:.MJ8I，I,J2)4.,19J+,-./913*K3M93I3=32J2O2IJM，;,16,12:N
*J8JK343..4163I1:8，*J8JK34:.J818*389=32J9:87189:;2>O2IJM，;329JLJ4P
:.J9’A,J*J8JK343..4163I1:8:NI,J2)4.,19J+,-./913*K3M93I3=32J2O2IJM
;32*1LJ9’
G2BH5?DA：012)3453216；2)4.,19J；+,-./913*K3M；B3I3=32J

硫化矿+,-./图在材料、化学、化工、
冶金和浮选等领域中得到了广泛的应用，其

对理论研究的启迪和对实贱工作的指导作用

日渐重要；尤其是如何利用计算机技术开发

出可视化的、开放型的硫化矿+,-./图形
数据库系统是近来的热门课题。

I 系统环境及开发工具

7189:;2系统平台；!%G以上的处理器；

E"Q5以上的内存。

数据库管理系统选择R:S.K:N:K718P

9:;2；开发工具选择012)3453216。

J 系统工作方式

>?@ 数据库与 !"语言的数据传
输［@!@A］

在本图形数据库系统中，数据库是在
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!"#$%&’%#"(语言环境下用)*+,-*.*-/"01
2*3#数据库系统软件设计的，虽然)*+,-*
在数据计算和存储方面比以前的45%#6!有
所改进，增加了更多的函数，但对较复杂的科

学计算及图形显示仍难以胜任。因此，本图

形数据库系统中采用的工作方式是调用高级

语言进行科学运算和图形处理。这样不仅方

便了用户操作，而且保证了较快的运行速度。

其实现方式如下：

（7）数据传输方式。
869-6(:6(*-2#697;254%9%’%#67<=,60:6(*-2#69

（#9-"0>7）
869-6(:6(*-2#69?;254%9%’%#6?<=,60:6(*-2#69

（#9-"0>?）
869-6(:6(*-2#69@;254%9%’%#6@<=,60:6(*-2#69

（#9-"0>@）
A6B,89-"0>7;-6(:6(*-2#697<)"6&2#（”C$.60”）<

!%&$6
A6B,89-"0>? ; -6(:6(*-2#69?<)"6&2#（ ”

D89-"0>”）<!%&$6
A6B,89-"0>@;-6(:6(*-2#69@<)"6&2#（”E*0>2$81

9-"0>”）<!%&$6
其 中，A6B,89-"0>7、A6B,89-"0>?、A6B,1
89-"0>@是三个变量。
（?）数据库结构复制方式。

F:::：
GH#9-"0>7;I0,$9’*+（“请输入体系名”，“输入”）
I.GH#9-"0>7;“ ”AJ60
I.G#>’*+（“请输入体系名，以便建立新的体
系，“KL5M-N.K”如不需要建立新体系，请选
择‘否’”O
KL5M-N.K“如需要建立新体系，请选择
‘是’”，P）;L5Q6#AJ60
D*9*F:::

F&#6
D*9*F::7

F02".
F&#6

M%&&M*,H89-$(9（254%9%’%#67，254%9%’%#67，
“R58ST?=”，GH#9-"0>7）
M%&&M*,H89-$(9（254%9%’%#6?，254%9%’%#6?，
“R58ST?=”，GH#9-"0>7）
M%&&M*,H89-$(9（254%9%’%#6@，254%9%’%#6@，
“R58ST?=”，GH#9-"0>7）

F02".
M*BB%027<F0%5&62;A-$6
M*BB%02?<F0%5&62;A-$6
M*BB%02P<F0%5&62;A-$6

F+"98$5
F::7：
=,9"*07<!%&$6;A-$6

!"! 系统运行方式［#］

硫化矿FJS,T图形数据库系统的程序
采用了结构化程序设计的方法，程序执行的

走向是通过控制结构来决定的。系统采用

“自上而下”逐步扩大编程的方法，它是由一
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个主模块控制选择相应的命令进入每个子模

块，各级子模块完成具体指定的功能，各个模

块之间的调用采用高级语言（!"）编译的执
行文件来实现。

! 系统运行［"］

为了不影响程序的独立性，程序中采用

直接访问数据库的方法，因而不再需要来回

切换于数据库管理系统和应用程序之间，从

而加快了执行的速度，同时也降低了程序对

于用户的依赖性。

在操作环境下，用户只要双击该应用程

序的图标，即可自动地进入硫化矿#$%&’
图形数据库系统。当用户启动后，首先进入

图(所示的系统主界面。

对于系统中已有体系，在图(中选定体

系名，点击“初始化操作”便进入图)的界面。
此时若想看一下“基本库表”结构（或*值库
表结构），再点击“查看或输入”便可得到图+
所示的基本库表的数据结构；进行完“输入浓

度”操作后（如体系组分浓度均为,-./／0），
点击“图形计算”便可得图1所示的图形。

若图形数据库系统中没有所需的体系，

用户可选择“新加体系”，此时界面上便可给

出一个对话框，让用户输入体系的参数名，输

入体系参数名后，系统便可自动地以该体系
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参数名来索引数据库中对应的图表；而后用

户分别在不同的数据库图表中输入相应的数

值，追加完数值后，点击“确认”就把新加体系

变成了“已有体系”，如同前面所述进行操作，

便可得到所需的图形结果。

使用该系统同样可得到当可溶性组分均

为!"#$%&’／(，而药剂（如)#）浓度分别为

!"#*%&’／(，!"#$%&’／(，!"#+%&’／(，温度为

,+-时，./0#1)#2,3体系的45#62图
形及三种浓度下的叠加图形分别见图7、8、

9、:。

! 结 语
以面向对象的语言;<=>?’1?=<@为开发

工具，在 A<BC&D=平台上开发出了界面友
好、操作性强的硫化矿45#62图形数据库
系统。它不仅能简捷、快速地给出用户所需

图形，而且开放性的数据库系统可让用户随

时追加、修改库中的基本参数。并以实际体

系为例，解释了系统软件的使用方法。
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