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提高圆筒洗矿机洗矿效率的探讨
"

王振敏，黄振义

（平果铝业公司矿山部，广西平果县，!"#$%%）

摘 要：圆筒洗矿机是平果铝矿山主要洗矿设备之一。结合生产实际情况，提出了调整设备

衬板、挡圈高度和优化工艺参数、改变洗矿机转速等改进措施，成功地解决了洗矿的难题，提

高了洗矿效率。
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平果铝土矿是我国唯一的特大型岩溶堆

积型铝土矿，其特点是：矿床分布点多，矿床

埋藏浅，各矿点矿藏量小，呈鸡窝状分布，矿

石的含泥率高，一般在2"&"$M!/1&+"M，

平均含泥率为!0&1M，粘土塑指数平均为

""&N，属于难洗矿石，须经洗矿脱泥处理，才

能提供合格的铝精矿。平果铝业公司一期的

洗矿生产采用两段洗矿流程，所用洗矿设备

分别 为："""##O!/!#55 圆 筒 洗 矿 机 和

""##ON2##55槽式洗矿机。设计生产规模

为：年处理原矿$+$万吨，生产合格铝精矿

+$万吨，设计年产合格铝精矿为!1万吨。

E 圆筒洗矿机构造及洗矿原理

平果铝土矿所使用的圆筒洗矿机是由长

沙冶金有色设计研究院研制的大型洗矿设

备。其主要由筒体、齿轮、托轮及传动装置构

成。筒体则由造浆段和筛分段组成，筒体内
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用耐磨橡胶作衬板。洗矿原理是：矿石连同

给矿水由圆筒的一端进料口给入，在筒内经

过水的浸泡及在转动中筒体衬板与矿石的摩

擦或矿石之间的相互冲击、擦洗，使矿石与粘

土分离。从筒体出矿端引入高压水冲击矿

石，块矿从筒体出矿端排出，细矿及粘土从筛

下排出进入下一道洗矿工序［!］。

! 原圆筒洗矿机生产现状

生产实践中，我们发现当处理粘性较大、

含泥率较高的难洗矿时，圆筒洗矿机的造浆

段对入洗原矿的浸泡、擦洗作用不强，圆筒筛

上产品块矿脱泥效果不佳，常出现洗矿综合

产品含泥率超标现象，并造成后续的圆锥破

碎机堵矿停机，影响正常生产。每当出现洗

矿综合产品含泥率超标时，不得不采取降低

给矿量的方法来保证产品的质量。这时流程

平均处理能力为"#$／%，仅为设计能力的&&’
&(，洗矿效率极低。降低了整个洗矿系统的

设备运转率，生产产量达不到要求。

" 相关改进措施及探讨

圆筒洗矿机的洗矿效率决定于矿石的可

洗性、洗矿时间、洗矿水压及水量、机械对矿

石的擦洗强度。平果铝土矿原矿矿泥塑性指

数平均达))’*(，矿石可洗性很差。在矿石

的可洗性难于改变的情况下，可通过延长矿

石的洗矿时间，提高洗矿水压及水量、增强机

械对矿石的擦洗强度等方法和途径来达到提

高洗矿效率的目的。

!"# 对圆筒洗矿机衬板的改造

在生产实践中，发现圆筒洗矿机原来使

用的平滑弧面橡胶衬板，其表面过于平滑，衬

板与矿石之间的摩擦力很小，矿石随筒体转

动作用而提升的高度过低，不利于矿石之间

互相冲击、擦洗，而且致使入洗矿石在造浆段

的有效造浆时间过短，矿石得不到充分浸泡、

擦洗，造成圆筒洗矿机造浆功能不足，橡胶衬

板起不到帮助洗矿的作用，只是起到保护筒

体而已。为了延长矿石在造浆段的洗矿时

间，增强矿石与衬板之间的摩擦作用，我们经

研究试验，决定采用一种聚氨酯波型衬板代

替平滑弧面衬板，且在新型衬板上增加凸纹

和粗糙度。两种类型衬板在圆筒洗矿机造浆

段洗矿时间测定结果和不同时间期（橡胶衬

板!+++年!!,月；聚氨酯衬板!+++年-!
!)月）洗矿效果对比情况分别见表!、表)。

表# 不同类型衬板平均洗矿时间测定结果（$）

矿石粒级（..）)), !)# /, 平均

聚氨酯衬板 ),’-* )*’)- &,’/) &#’/)
橡胶衬板 !-’") )"’/, )+’*) )&’+&
洗矿时间差 +’&, &’)! ,’-# ,’/+

表% 不同衬板不同时期洗矿效果对比情况

衬板
类型

原矿处
理量（$）

开机时
间（%）

洗净矿
量（$）

处理能
力（$／%）

洗净矿含
泥率（(）

橡胶 &/))/+ &/,*’#,!-&"+/+*’-" )’)/
聚氨酯),,/*) )&+/’*&!"))*!!!!’)- !’*#

圆筒洗矿机使用聚氨酯波型衬板后，延

长了矿石在圆筒洗矿机造浆的有效时间,’/+
0，延长幅度为)-’/"(，使矿石得到了充分

的浸泡、擦洗，洗矿效率提高了!)’,+(，洗

矿产品含泥率降低了)#’#)(，同时，由于衬

板耐磨性增强，寿命延长，可降低成本#’!-*
元／吨·原矿。

!"% 加高圆筒洗矿机出矿端挡圈高度

由于圆筒洗矿机在处理含泥率高、矿泥

塑料性指数大的难洗矿石时，对块矿胶泥团

的碎散作用不强，筛上的块矿脱泥效果不佳。

为了延长块矿的有效洗矿时间，使块矿得到

充分的擦洗，我们对圆筒洗矿机筛分段出矿

挡圈由原来的!##..高加至)##..高，这

样，延长了块矿在圆筒洗矿机内的有效洗矿

时间/!!#0，改善了块矿的脱泥效果，含泥

率达到了质量控制指标&’/(之内。圆筒洗

矿机挡圈加高前后洗矿效果对比见表&。
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表! 圆筒洗矿机挡圈加高前后洗矿效果对比

重板给矿速度
（!／"#$）

给矿量（%／&）

改前 改后

挡圈高度（""）

改前 改后

洗矿时间（’）

改前 改后

圆筒块矿含泥率（(）

改前 改后

)** )+,- ).,/ 0** 1** 0*!02 1*!12 1,0- 3,13
/** /0,3 /),2 0** 1** 0*!02 1*!12 3,-. 1,2/
0*** +3,) ++,/ 0** 1** 0*!02 1*!12 .,1- 3,0*

注：（0）所取矿样为难洗矿；（1）洗矿时间为矿石在圆筒洗矿机内的洗矿时间。

!"! 洗矿工艺参数优化

将圆筒洗矿机的冲洗水压由原来的*,
32456提高到*,))456，并且冲洗水由原来

较分散喷射改为在出矿端集中喷射。冲洗水

压的提高有利于矿石表面吸附的粘土与矿石

的分离，提高产品的质量。

!"# 改变圆筒洗矿机转速的试验探讨

我们进行了改变圆筒洗矿机转速的试验

探讨。通过变频作用调节圆筒洗矿机电机转

速来调节转速，试图降低转速，延长矿石在机

内洗矿时间，提高洗矿效率。取采场底板难

洗矿石作试样进行试验，其试验结果见表)。

表# 降低圆筒洗矿机转速洗矿试验结果

序
号

重板给
矿速度

（!／"#$）

变频器
频率

（78）

圆筒机
转速

（!／"#$）

洗矿
时间

（’）

圆筒产
品合格
率（(）

槽洗产
品合格
率（(）

)** 2* -+* 0*!021,0- 1,21
0/** 2* -+* 0*!023,/. .,2)
0*** 2* -+* 0*!02/,2* 3+,/)
)** )* .+* 1*!121,0) 1,/-

1/** )* .+* 1*!123,)0 0),*+
0*** )* .+* 1*!122,1+ )1,*3
)** 3* 2+2 32!)*1,00 3,*/

3/** 3* 2+2 32!)*1,). 0+,..
0*** 3* 2+2 32!)*3,*- )3,3/

从以上试验结果可以看出：

（0）通过变频调速器作用，降低圆筒洗矿

机转速，能相应延长块矿在机内的浸泡、擦洗

时间，改善了块矿的洗矿效果。电动机频率

每下降0*78，洗矿时间相应延长2!0*’。在

其它洗矿条件不变的情况下（如相同的给矿

速度下），随圆筒转速的降低，产品含泥率也

不同程度地下降。当电机工作频率为3*78
时给矿速度达0***!／"#$，圆筒产品含泥率

为3,*-(，在质量控制指标3,2(之内。

（1）圆筒洗矿机转速降低时，对下工序槽

式洗矿机的洗矿效果有较大的负面影响，随

给矿量增大，下工序槽式洗矿机产品含泥率

剧增，给矿速度为0***!／"#$时，槽洗机产品

矿石含泥率达)3,3/(。其主要原因是由于

圆筒洗矿机转速降低时，对矿石提升、擦洗作

用减弱，细矿石进入圆筒洗矿机筛分段即从

筛条间落下进入下工序槽洗机，大大缩短了

细矿石在圆筒洗矿机内擦洗时间，表面被粘

土紧密包裹，严重地影响其洗矿效果。

! 结 语

（0）使用聚氨酯波型衬板能延长矿石在

圆筒洗矿机洗矿时间，提高洗矿效率，降低洗

净矿的含泥率，并可降低生产成本。

（1）加高圆筒洗矿机出矿端挡圈高度、降

低圆筒洗矿机转速，能相应地延长矿石在圆

筒洗矿机的洗矿时间，改善块矿的洗矿效果，

但不能改善细矿石的洗矿效果。

（3）提高圆筒洗矿机的洗矿效率所取得

的经验对今后矿山二期工程设计及生产具有

指导意义。
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