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膨润土制备活性白土试验研究
"

潘嘉芬，李梦红，周玉香，马庆霞

（山东理工大学，淄博，!""#$%）

摘 要：膨润土素有“万能”粘土之称。将其进行酸处理改性，可得到活性白土。试验表明，某

地钙基膨润土用*&+!"&+,-.／/的硫酸溶液活化处理，在一定温度和液固比条件下，可获得

脱色率达012，活性度达"##的高效活性白土。
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膨润土是以蒙脱石为主要成分的粘土矿

物。蒙脱石属层状铝硅酸盐，它的晶体结构

由两硅氧四面体片夹一层铝氧八面体片组

成。因其具有极大的膨胀性，较强的阳离子

交换能力和对各种气体、液体、有机物的吸附

能力及润滑性等，广泛应用于环保、冶金、石

油、铸造、食品、化工及其他工业部门，素有

“万能”粘土之称。目前，为提高其应用效果，

拓宽其应用途径，常将其进行改性和改型处

理。

H 膨润土的用途

898 冶金工业

膨润土用作铁矿球团的粘和剂，使团矿

粒度均匀、还原性能好。
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!"# 铸造工业

膨润土用作铸造砂型的粘结剂，可克服

铸件夹砂、鼠尾、起皮等缺陷，铸件尺寸精确、

表面光洁度好。有机膨润土还用于水化型砂

的粘结剂、表面稳定剂。

!"$ 石油工业

膨润土具有堵塞岩石孔隙的胶凝性能，

用各种膨润土及有机膨润土配制具有高流变

性和触变性的钻井泥浆悬浮液，以及钻机解

卡剂，可大幅度提高钻井速度。

在石油化工上，漂白土和钙（镁）基膨润

土用于石油、油脂、煤油的精炼、脱色和净化，

以及石油裂化的催化剂载体。钠基（或改性

钠基）膨润土用于制备焦油—水的乳化液。

有机膨润土用作沥青表层的稳定剂及润滑油

（油脂）的稠化剂。

!"% 食品工业

在食品工业上，酸性白土、钠基（或人工

钠化）膨润土用于动植物油的脱色和净化，葡

萄酒和果汁的澄清，啤酒的稳定化处理、糖化

处理、糖汁净化等。

!"& 农业

膨润土可用于土壤的改良剂，能吸收、储

存水分，还用作混合肥料的添加剂、动物饲料

的添加剂和粘和剂（提高饲料利用率、增加产

肉、产蛋率）、动物圈垫土（去味消毒）。

!"’ 化学工业

在化学工业上，膨润土及漂白土广泛用

作催化剂、杀虫剂、农药和杀菌剂的载体，橡

胶和塑料的填料，各种干燥剂、过滤剂、洗涤

剂、香皂、牙膏等日化用品的添加剂，还用于

颜料、原浆涂料的触变和增稠，在铁、铅、锌等

系列颜料的油漆中作防沉降助剂。

!"( 环境保护

膨润土及漂白土可用于水净化及污水处

理，如游泳池水净化，工业废水、废液处理及

放射性废料的吸附等。

!") 工业与民用建筑

膨润土可用作泥浆槽的悬浮液、土的稳

定剂、打夯的润滑剂、混凝土的增塑剂和添加

剂、水泥混合材料、水泥的防渗透等。

!"* 其他方面

在造纸工业上，膨润土及漂白土用作复

写纸的染色剂、颜料填料。在纺织印染工业

上，钠基膨润土及漂白土用作填充剂、漂白

剂、抗静电涂层，可代替淀粉上浆及做印花糊

料。在陶瓷工业上，膨润土用作陶瓷原料的

增塑剂（提高坯体抗压强度）、制造釉料及搪

瓷。在医药、化妆品中膨润土用作药物吸着

剂和药膏、药丸的粘结剂以及化妆品底料。

有机膨润土在机械工业中可用作高温润滑

剂。

! 活性白土及其制备方法

活性白土是对膨润土酸处理活化而得到

的酸性漂白土。由于酸处理可使原矿中的杂

质溶出，离子半径小的!"交换#$%"或&$"

形成孔道等，蒙脱石产生许多小孔，其比表面

积、吸附性能等各项指标比改性前得到了很

大的提高，应用领域更加广阔。

生产活性白土，一般用无机酸活化膨润

土。根据工艺条件，可分成干法、湿法和半湿

法。干法是将少量的酸与膨润土充分混合挤

压，放置一定时间，然后烘干粉碎而成。该法

工艺简单，成本低，不污染环境。但由于酸与

膨润土很难分散均匀，反应所生成的无机盐

不能除去，故产品质量一般较差。半湿法是

利用稀的硫酸水溶液，在高压釜中，于%’’!
%(’)、*+(!%+’,-$下活化膨润土./。由

于所用酸浓度低，洗涤耗水量较少。但是其

高温、高压操作困难，限制了该法的推广应

用。湿法是将水、酸和膨润土按一定的比例，

在反应罐中混合，在*’’)左右加热%!0/。

反应产物经洗涤、烘干、粉碎得活性白土。该
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法的优点是反应均匀而充分，产品性能稳定，

白度和纯度高，脱色力强。该法的缺点是耗

酸量、耗水量大，成本高，污染环境。但这些

缺点可通过一定的途径加以克服，如回收洗

涤水和反应液，循环用于膨润土的活化和产

品的漂洗，在生产活性白土的同时，生产硫酸

铝等。因此，湿法是制备高效活性白土的主

要方法。我们在试验中采用湿法制备活性白

土。

! 试验部分

!"# 原料性质

试验用膨润土的外观呈白色微红，主要

矿物为蒙脱石，含量在!"#!$"#，其次为

石英、长石、沸石及铁的氧化物等。

膨润土的化学成分分析结果（#）：%&’(
)*+,-；./(’,*0+,-；12(’,*+3)；4&’("+*3；

56’,+-(；78’(+-,；9(’"+-,；:8(’
"+,*；烧失0+"!。膨润土的理化性能分析结

果：湿压强度,)+();<8；干压强度,3(+,;<8；

胶质价!"#；膨胀倍数$；吸蓝量,!6／*""6；

=>为酸性；吸水率*("#（(?）；吸水率*),#
（(-?）。试验用膨润土为钙基膨润土。

!"$ 工艺流程

膨润土矿粗选（除砂、石及有机杂质）!
粉碎至(""目!酸活化!离心分离!洗涤!
中和!离心分离!烘干!粉碎!活性白土。

!"! 试验安排及试验结果

本此试验主要考查硫酸用量和反应时间

对活化指标的影响，固定反应温度3"@，土

液比(A*。按正交表B3（,,）安排试验，见表

*，其中硫 酸 用 量 的 变 动 范 围 为*+0!(+0
CD/／B；反应时间为(+0!,+0?。

" 讨 论

由表*看出，硫酸的浓度在*+0!(+0

CD/／B，反应时间(+0!,+0?的范围内，都可

获得高效活性白土。硫酸浓度高，活化膨润

土所用时间短。若酸的用量过多、温度高或

反应时间长，蒙脱石中的铝溶出过多，破坏了

它的层状骨架结构，比表面积下降，其活性度

和脱色率下降，见表*中试验*"、**。

表# 膨润土活化试验条件及结果

试验号
硫酸浓度

（CD/／B）
反应时间

（?）
脱色率

（#）
活性度

* (+0 (+0 30 ("!
( (+" (+0 3) ((!
, *+0 (+0 3( (,"
- (+0 ,+" 3)+0 ((*
0 (+" ,+" 33+( ("0
! *+0 ,+" 3! (*$
) (+0 ,+0 3$ *$$
$ (+" ,+0 3)+- (,!
3 *+0 ,+0 3!+0 (*3
*" ,+0 ,+0 3- *!0
** ,+0 -+" 3* *!(

# 结 语

膨润土是天然的铝硅酸盐，由于形成的

条件不同，不同产地膨润土的组成、结构、理

化性能均有一定的差异。因此，其活化最佳

条件应该由试验确定。本次试验只考察了硫

酸用量及反应时间对活化指标的影响，其他

影响因素有待于进一步考察。

膨润土除酸处理改性外，还可对其进行

钠化改性及用交联剂进行表面改性等，以拓

宽其应用领域，在改进应用效果方面还有许

多工作要做。
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