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云南矿业发展态势与环境保护对策探讨
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摘 要：在论述云南省矿业发展态势与环境问题的同时，提出了在可持续发展前提下矿产资源开发与环境保

护的对策措施。
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云南矿产资源丰富，资源潜力大，品种比较齐

全，资源配套程度高，产业关联度好。矿业开发促进

了我省相关产业的发展和国民经济的增长。但随着

矿业的高速发展，“三废”排放也日趋严重，生态环境

恶化，给经济建设和人民群众的生产、生活带来不同

程度的影响。如何使资源开发利用达到经济与环境

协调发展，实现人口、资源、环境的良性循环，使矿业

开发符合可持续发展的要求，有待于广大矿业工作

者的共同努力。

G 矿业发展态势

目前全省已建矿山及开采点!!+".个，其中乡

镇、集体、个体矿山（点）!!$+!个，占I.&I+J；国有

矿山$//个，占$&#$J。列入云南省统计局独立核

算的矿山企业+K+个，共有职工和从业人员$"万

人，其中国有矿山职工!/&*万人，乡镇、集体、个体

从业人员达"!&I"万人，开发利用的矿产资源+*
种，年开采矿石总量达!&K亿吨，#&*/亿>$。"###
年累计矿山采选矿产品生产总值达*K&!.亿元。全

部国有企业及产品销售收入在/##万元以上的非国

有独立核算的采选业!+I个，全省与矿业开发直接

有关的工业产值/KK&$/亿元，占云南同期工业产值

"!//&!"元的"+&$#J，占省内LMD!I//&#I亿元的

""&"#J，一大批矿山企业、矿产品加工企业的发展，

推动了我省工业化的进程。

H 矿业发展与环境问题

在矿业发展取得重大成就的同时，矿业开发造

成生态环境的恶化也日益突出，已成为制约我省资

源开发、国民经济与社会发展的重要因素。

我省地质、地形、地貌及气候条件复杂多样，自

然环境十分脆弱，随着资源开发，引发的环境问题引
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起社会的普遍关注。“三废”排放占用土地、破坏良

田，大量可溶性有害物质进入地表和地下水体，土壤

污染、水源恶化，给附近居民和牲畜的生存造成威

胁；各种废气引起的酸雨、粉尘造成粮食减产，对铁

路、桥梁等露天设施造成腐蚀与破坏，我省滇东北地

区因土法炼硫造成上千亩的森林被毁，附近农田颗

粒无收。我省地下水及煤矿开发造成的地面沉降、

地裂隙等问题也很突出。东川铜矿、兰坪铅锌矿、滇

中一带的钛铁砂矿、金平地区黄金开发引发的滑坡、

崩塌、泥石流等也较为严重。仅!""!年#月$"日

到%月&’日在短短的!&天，全省&(个地州市近

&""个县遭受严重的自然灾害，山体滑坡、泥石流等

也是人为因素和气候因素等综合因素的结果。全省

受灾!&&()*万人，成灾&(#&)(万人、死亡!$人，民

房倒塌!!"(&间，损坏!’)’万间，农作物受灾&(()*#
万+,!，直接经济损失达$*)$!亿元。

我省矿业开发与环境问题，在不同行业也不同

程度的存在。

!"# 煤炭工业

!"""年全省产原煤!!&-)*&万吨，其中省煤炭

局直 属 煤 矿!%&)$万 吨 占&!)#".，乡 镇 煤 矿

&!--)*-万吨，占-*)*#.。

近十年来由于钢铁价格走俏，促使小煤窑、小土

焦、小高炉、小钢铁、小轧机等恶性循环连动发展，越

限越多，屡禁不止。高峰时期我省乡镇集体、个体矿

山达到*#""余个，从业人数达#-’("人，加上国有

及地县煤矿-"*个，职工(#-*#人。我省年产原煤

!"""万吨以上，年排放煤矸石达(*!-"万吨（吨原

煤平均副产煤矸石!"/0）。我省原煤主要是自产自

销，通过各种途径转变为“三废”，年排放粉煤灰达

((-万吨（全省原煤平均灰分!".），原煤平均含硫

&)(’.!()$(.，全省入洗煤能力不到$""万吨，仅

占应洗煤的&$)%(.。减排12!量极为有限，年排

放废水约&-#"万吨。煤矿地下开采造成的地面塌

陷、井下突水、瓦斯爆炸等灾害亦时有发生。

!"! 钢铁工业

解放以来，全省已建成昆明钢铁公司为主体以

及禄丰、越州、宜良、易门等钢铁厂和以安宁八街、王

家滩、禄丰鹅头厂、王溪上厂、大六龙、新平鲁奎山、

大红山、鹅山他达、宜良大兑冲等!$个国有企业组

成的钢铁系统，具有采选能力!("万吨。!"""年产

铁矿石（成品矿）!%!)$-万吨、铁!!"万吨，钢&’$)#
万吨，钢材&%%)$万吨，占全国的&)(.；年产锰矿

石*"万吨，铁合金!"万吨，滇中地区年产钛铁精矿

&-!!"万吨，有乡镇、集体、个体铁矿山&%(个，年

产铁矿&-"万吨。我省拥有大小炼铁炉&$"余座，

炼钢电炉("余座；铁合金厂&"#家，生产能力$"万

3／4，省内用量仅-万吨。铁合金生产设备大部分为

!(""/56以下的小电炉，!$!""/56的电炉少，大

部分属于国家要求限期或近期淘汰的设备。全省年

入选含铁!-.左右的铁矿约!-"万吨，产含铁*".
左右的铁精矿&""!&!-万吨，年排放尾矿&!-!
&*-万吨。排放选矿水&!""万吨。我省矿钢比为

$)(7&，年产钢!""万吨，需含铁-(.的铁矿石*-%
万吨，约#".转为废渣，废渣利用率还不到$".。

!"$ 有色金属工业

有色金属是云南的优势产业，以铜、铅、锌、锡四

大有 色 金 属 为 主 体，国 有 矿 山 企 业$**个、职 工

&()%#人，采矿能力&!-’万3／4，选矿能力&*!!万3／

4、冶炼能力(%万3／4，加上地方及乡镇矿业，实际采

矿能力!&-"万3／4，选矿能力$*""万3／4。!"""年

全省十种有色金属完成#()%-万3，铝&$)%*万3，锌

!!)"(万3，铜&-)!-万3，锡()#$万3，铝&$)%!万3，

锑")(#万3，锗-3，黄金-)(3，白银-""3。有色金属

年排放尾矿达$&""万3／4，加上黄金、锑等采选业年

排放量不下$$%"万3／4，年排放废水&)%亿3，全省

有色金属冶炼能力(%万3，加上地方及乡镇企业实

际已达%#万3。

我省有色金属工业采、选、冶生产技术工艺和设

备与国内外一些先进地区相比还有一定的差距。用

反射炉炼锡，鼓风炉炼铜、炼铅，平罐或竖罐炼锌，还

有相当数量的马槽炉炼锌。生产流程长、设备陈旧、

物耗能耗大、成本高、效益差，对环境的污染严重。

近十年来一些地区依托本地资源，小型鼓风炉如雨

后春笋迅猛发展，先后建成的小鼓风炉&("多家，仅

个旧地区就达("多家。

有色金属选冶过程中，汞、镉、铅、铬、硫、砷、硒

等有毒物质随“三废”排放，在环境中不易转化，通过

水、空气及生物链的富集，对生态环境造成不同程度

的毒害。在炼铅过程中由于铅蒸气引起的污染中毒

亦时有发生。

云南主要靠省外和进口氧化铝，利用廉价的水
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电发展电铝工业，!"""年年产电铝#$%&!万’、!""#
年#(%&)万’（其中云南铝厂#!%*"万’，占+,-），

到!""(年全省电铝将达到$"万’。铝工业对环境

的影响主要来自电解铝烟气造成的大气污染，按云

南铝厂铝污染物排放量统计计算，每生产#’电铝排

放氟#*./、沥青烟气!./、粉尘$)./、01!#./、21
$./。!""#年 云 南 电 铝 工 业 排 入 大 气 层 中 的 氟

!#,(!’、沥青烟气$#$%)’、粉尘()**%&’、01!#()%&’，

21*+"*’。氟化氢毒性较大。

!"# 磷矿业及矿产化工企业

磷业是我省的优势产业，在全国占有重要地位，

发展磷业引起的环境问题也较突出。全省已开发利

用的磷矿(+处，有#*家骨干磷矿采选企业；化肥生

产企业(&个，其中磷肥$"个、氮肥!&个，还有为数

众多的乡镇和个体私营企业，总生能力#((%#万吨，

其中磷肥&)%(万吨，年产磷矿石+""!&""万吨，

!"""年达到,!#万吨，黄磷!!%$万吨、硫酸!"(万

吨、三聚磷酸钠*%!万吨，硫铁矿#*%("万吨、化肥

（折纯）#,+%!!万吨、烧碱$%"(万吨、纯碱+万吨，

全省产加碘盐("万吨。

近十年来全省小黄磷、小化肥发展很快。目前

我省年产黄磷!"万吨以上，每生产#’黄磷按#级

品3!1(!$"-的矿石需#"’，年需磷矿石!!"万吨，

有#,&万吨转为“三废”。由于小黄磷、小化肥生产

工艺、设备十分简陋，在生产过程中大量的废水、废

渣、尾气排放，成分复杂，除固体颗粒外，尚有大量的

01!、41、526和氟化氢及盐雾等对周围环境造成不

同程度的污染。

!"$ 建材及非金属矿业

近十年来国家实施积极的财政政策拉动内需，

随着城镇建设的改造，能源、交通等基础建设的发

展，促进了建材工业及非金属矿产的开发利用。据

不完全统计全省有各类大中小水泥厂##*个，水泥

产量从#,,"年的*+"%+万吨增至!"""年的#)*!%&
万吨，有砖厂(""多户，年产砖*+%(亿块。建筑业

产值从#,,(年的#&#%!#亿元，增至!"""年的$*(
亿元，年均递增速度#$%+-。建材及非金属矿业的

发展，引发的环境问题也日益严重、“三废”排放侵占

农田，粉尘造成粮食减产，有的甚至颗粒无收。砖瓦

业年耗制砖泥土,""万吨，乱占耕地、良田时有发

生。滥挖乱采导致水土流失、滑坡等灾害。

! 对策与建议

坚持资源开发与环境保护并重，实施可持续发

展战略，促进经济与环境协调发展，是我国的一项基

本国策。必须采取有效措施，实现人口、资源、环境

的良性循环，切实避免走“先污染后治理，先破坏后

恢复”的老路。

%"& 强化法制建设

在国家有关法律如《矿产资源法》、《环境保护

法》、《大气污染防治法》、《固体废物污染防治法》、

《水环境污染防治法》等法律、法规的指导下，通过地

方人大建立一套适合各类矿业开发与环境保护的法

规和实施细则，推动全省矿山环境法制建设的进程。

%"! 强化山环境监督管理

认真贯彻国家有关环境保护的各项基本政策、

法律、法规，坚持“在保护中开发、在开发中保护”、坚

持合理利用和节约资源，坚持以预防为主、保护优

先、防治结合的原则。为此：（#）目前最重要的就是

认真贯彻执行好、进一步解决好一些地区和部门在

矿山环境治理与保护方面有法不依、执法不严等问

题，引导这些厂家在发展生产的同时注意环境保护。

（!）要强化矿山环境监督管理，逐步建立适应市场经

济体制的矿山环境监督管理体系，依法行政，以矿山

环境防治管理为重点，加强矿山地质环境和地下水

环境的监督管理。（$）要增强环境意识，实现“以管

促防、以管促治”，扭转目前我省矿山环境题的严重

局面。

%"% 依靠科技进步，优化结构，保护环境

矿业开发与环境保护要从地质、采矿、选矿、冶

炼、加工多环节优化产业、产品、技术工艺和装备结

构，从整体上达到资源开发与合理利用，资源开发与

环境保护。为此：一要依靠科技进步，加强矿业开发

与环境保护重要领域的基础研究和技术开发，组织

重大关键技术的协作攻关，处理好技术引进与自主

开发、消化吸收与创新的关系；二要进一步控制总

量，实现从量到质的转变，坚决淘汰一批资源浪费

大、产品质量低、污染严重的工艺技术和设备；三要

大力振兴装备制造业，提高先进成套装备的开发和

制造能力，积极推进关键设备的国产化；四要调整和

提升技术工艺结构，加快技术进步，促进新兴产业的

形成，带动传统产业、产品结构的嫁接改造。近年我
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省一些矿山和冶炼企业，如昆钢、云冶、云铝、会泽铅

锌矿、云锡和一些地方骨干企业，围绕节能降耗、环

境治理、产品延伸、资源综合利用等，采用国内外先

进成熟技术，因地制宜，进行了一系列的优化改造，

生产技术、经济指标得到进一步提高，环境质量得到

进一步改善。

!"# 依靠科技进步加强资源综合利用

对矿产资源和二次资源的综合利用是实现资源

开发可持续发展的根本措施。在治理“三废”的过程

中，提高共（伴）生组分的回收率，既是增加企业经济

效益，又是净化环境的重要途径。如我省大姚铜矿

利用尾矿再选从中回收有价金属，!"年来创利#$%
万元，近年昆钢上厂铁矿、罗茨鹅头厂铁矿在资源已

经枯竭的情况下，采用&’()—!*""高梯度磁选机

从中回收细铁矿。上厂库存%""多万吨含铁#+,
的尾矿，可年产铁精矿$万-／.；罗茨鹅头厂铁矿充

分利用尾矿再选，减少富铁矿的外购量，每年可节约

采购费/""万元。东川铜矿落雪选厂，尾矿中的有

价金属主要是赤铁矿和磁铁矿，含铁品位!#0*#,，

采用磁—重联合流程获得铁品位/"0!*,、回收率

达*$0//,的铁精矿；云南云峰化学工业公司，采用

磁选和重选，从硫酸渣中产出含铁/"0$,的铁精

矿，回收率%10*,，可作为炼铁用烧结或球团矿的

原料。

从冶炼过程中回收有价金属，!111年会泽铅锌

矿从锌冶炼过程中回收锗达//"#23，云锡从锡冶炼

过程中回收铟、砷。云南铜业股份有限公司从阳极

泥中回收硒、碲。!111年综合回收黄金#"$!23，占

全省的%*0/,，白银!$"吨、硒!""23及少量的铂

族金属。我省罗平、会泽、贵州赫章、凯里地区在湿

法炼锌过程中，大部分锗富集于浸渣中，各炼锌厂采

用挥发富集，再综合利用回收锗；仅会泽铅锌矿年回

收锗达/-左右。

云南磷矿资源保有储量占全国的$+0#+,，工业

储量占$%0!!,。对磷石膏资源可以用来制酸并联

合生产水泥，以补充磷肥工业硫资源的不足；也可以

用来作硫肥以缓解土壤缺硫。

二次资源的利用既充分利用资源获得了很好的

经济效益，又净化了环境，提高了环境质量。随着我

省有色金属工业的发展，深部开拓的比重加大，氧化

矿、贫矿、难选矿、复杂矿的比例增加，对其中共（伴）

生有价元素的综合利用已成为提高资源利用率、挖

掘经济潜力、延长矿山寿命的重要途径。我省有色

金属矿单一矿床少，共（伴）生矿多，如云锡锡石多金

属硫化矿，其中主要金属达#$种，如锡、铜、铁、铅、

锌、铋、铟、银、硫、砷 等（ 原 矿 含 铜!0"4,，硫

!#041,），但目前综合回收的不到!"种。我省铁闪

锌矿大都与铅、锡、镉、铟、铜等伴生，我省铁闪锌矿

储量达+""多万，随着易选锌矿资源的逐渐消失，利

用这部分资源的比例日益增加，产出的高铁锌精矿，

只能以每吨比低铁锌精矿低!%""元左右的价格售

出，严重制约矿山发展和资源有效利用，为此要认真

贯彻“三废”资源化的经济技术政策，提高企业对“三

废”资源化的积极性。

!"$ 走联合办矿之路

针对我省矿业的现状，要打破隶属关系，依托大

中型骨干企业，集中进行以节能降耗、改善环境质量

为主要目标的技术改造，联合发展走集团化经营之

路，实现现代化的生产规模，建成符合国家有关产业

政策的产业集团，才能集中优势用高新技术和装备

改造传统产业。坚决关闭一批低水平重复建设、结

构趋同，资源浪费大，环境污染严重，产品质量低，经

济效益差的企业，如马槽炉炼锌、小鼓风炉炼铜炼

铅、小高炉、小轧机、小黄磷、小水泥、小土焦、小化

肥、小煤窑等。优化资源配置，实现资源、人力、物

力、财力的合理流向，集中优势，把资源优势转化为

经济优势。
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