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山东省铝土矿资源综合利用的探讨
"

郭 明 秀

（山东铝业公司矿业公司，山东淄博，!""#$%）

摘 要：山东淄博铝土矿是全国发现最早的铝土矿矿区，经过四十余年的开采，山东铝土矿尚保有地质储量

++,$&-万吨。现有矿石铝硅比低而含硫高，资源零星分散，开采条件差，而不能利用。山东铝业公司氧化铝
生产矿石供应需要高品位矿石，利用山东省低品位矿石进行选矿，是经济供矿和充分利用资源的重要途径。
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I 资源概述

:;: 资源现状
山东淄博铝土矿是全国发现最早的铝土矿，据

此建立了我国第一家氧化铝生产厂。至今山东省境

内累计探明储量 $### 万吨，经四十余年的开采，尚
保有地质储量 ++,$ & - 万吨，占全国 2- 亿吨保有储
量的 !O，居全国第六位。矿床位于淄博、枣庄、新
泰、临沂、宁阳等地古生代沉积盆地的边缘。主要是

中小型硬水铝石层状沉积型矿床，矿石成分以高铝、

高硅、中低铁及低品位、局部地段高硫为特征。矿体

浅部大多开采完毕或正在开采，现有矿区埋藏较深，

矿层薄、连续性差、顶底板不稳定、地表建筑物多、开

采技术经济条件差。

:;< 资源特点
山东省铝土矿属地台区风化红土的再沉积型，

有“1”、“P”两个稳定的含矿层位。其“P”层铝土矿
赋存于石炭系本溪组中下部，奥陶系碳酸岩岩溶侵

蚀面之上。“1”层铝土矿赋存于二叠系南定组底
部，与耐火粘土矿密切共生。矿区皆为缓倾斜的单

斜构造，在其上发育次一级的平缓褶皱。矿层倾角

多在 2#Q左右，少数矿床因受后期构造运动影响，矿
层倾角可达 +#Q。矿层在地表一般都有出露，浅部质
量较好，往深部逐渐变贫，且含硫量增加。主要矿物

是硬水铝石，其次为高岭石、软水铝石、含铁矿物、含

钛矿物。化学成分以 1D"R!、=5R"、S*"R!、.5R" 为主，

1 T =比值是衡量矿石的主要指标，边界品位是 1 T =
为 " &2。=5R" 是主要的有害组分，另一有害组分是

=，当其含量大于 # & !O时为中硫矿，大于# &0O时为
高硫矿，暂不能利用。

:;= 资源远景
现有已勘查矿区外围或深部，仍可扩大远景。
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获得的储量品位低、埋藏深、高硫、开采技术经济条

件很差，近期内难以利用。已进行普查详查但没有

上储量平衡表的田庄北、金岭镇东等矿区，由于矿体

小、质量差，难以开发利用，勘查工作被搁置。在煤

层以上的“!”层矿，品位虽不高，但由于矿层稳定，
质量稳定，含铁较高，开采条件良好，在沉积盆地内

有较好的找矿前景。山东境内零星分散的浅露小矿

体分布广泛，是民采的理想资源。

!"# 主要产地概况
淄博是山东省铝土矿主要产地，早在 "#世纪 "#

年代就已发现铝土矿，$#年代日本人就进行掠夺性
开采。从 %&’(年起，与新中国第一个氧化铝厂建设
同步开发，露天采矿量 %&)# 年高达$’ *(万吨，地下
采矿量 %&+,年最高达 %+ * +)万吨。受资源制约，从
+#年代开始，矿山开采量一直呈下降趋势。
淄博矿区，东至金岭镇，西至姚家峪，南至八陡，

北至周村，面积 )##-."。地势南高北低，三面为中

奥陶系石灰岩所围的簸箕状盆地，轴向北东，向西北

倾没于黄土平原。具有工业价值的矿体仅分布于盆

地东北边缘断续约 "#-.的地段，共 %&个矿区，保有
地质储量约 (&)$万吨。露天采矿贫化率 , * "/，损
失率 $ *$/，采矿效率 +("吨 0人·年；地下开采困难
较多，是全国唯一地下采矿的厂矿，其贫化率 %&/，
损失率 ""/，开采效率 "%,吨 0人·年。
山东省境内乡镇、个体开采铝土矿也已形成一

定规模。采下矿石多半用于烧制耐火材料，其余由

山东铝业公司收购。

! 综合开发利用共生、伴生矿

$"! 共生铝土矿
山东省粘土矿中有 ’个共生铝土矿（主要是其

中的高铁部分），1级以上储量总计 ’$$万吨。在计
划经济时代，高铝粘土矿在开采过程中曾探讨过综

合利用铝土矿的可能性，但由于隶属部门的不同而

不能为继。已开采粘土矿区中的铝土矿储量，因不

能综合开发而被破坏。现保有共生铝土矿 (,+ 万
吨，利用高铝粘土矿的生产系统开采铝土矿既可节

约投资，也可降低成本，为选矿经济运行提供保证。

$"$ 共生粘土矿
铝土矿中低铁部分大多可作为耐火粘土矿，耐

火粘土矿的售价高于铝土矿。山东省铝土矿中有 ’
个共生粘土矿，批准 1级以上储量总计 $)"万吨，尚

有未批准储量 %)%万吨。开采铝土矿的同时选别开
采高铝粘土矿，可提高矿山的经济效益。

$"% 伴生镓
铝土矿伴生镓含量# *##"&/ 2 #* ##&/，已被工

业利用。主要是在氧化铝冶炼过程中富集，在碳分

母液中含量达 # * #" 2 #* #$3 0 4。其回收量受市场需
求制约，生产能力已达 %#5 0 6，回收率可达 )" * $/。
生产受国外市场影响，以销定产。

" 低品位铝土矿的选矿

%"! 低品位矿资源与选矿试验
山东铝业公司开采范围内保有可采储量 (’)万

吨，平均 ! 0 7( *&’，出矿 ! 0 7可控制在 ( * ’以上。另
有分散的浅露小矿体分布广泛，在经济运距范围内

储量大于 "## 万吨，收购 ! 0 7 可控制在 ( * ’ 以上。
根据生产与收购的实际情况，矿石到厂 0或选矿场价
可控制在 $#元 0吨左右。
选矿是将来山东低品位铝土矿利用的必经之

路。北京矿冶研究总院选矿试验结果为：原矿 ! 0 7
" *)+，采用“阶段磨矿一次选别”获得了精矿 ! 0 7 + *
#+、氧化铝回收率 )’ * ’"/的良好指标，与河南省岩
矿测试中心“原矿 ! 0 7 ( * ("，采用反浮选工艺，精矿
! 0 7, *#(、氧化铝回收率 )% *$/”的结果类似。

%"$ 经济分析
现阶段外省 ! 0 7+ 左右的矿石平均到厂价约

%(’元 0吨。山东省内低品位铝土矿平均到厂价约
$#元 0吨，约 "吨原矿选 %吨精矿，加工费用 )#元，
每吨精矿总费用为 %$#元 0吨。

# 结 论
（%）河南铝土矿中铝硅比大于 +的探明储量约

%亿吨，估计保有储量约 +###万吨。山西铝土矿储
量 & *$亿吨，平均 ! 0 7’ * $，其中工业储量 % * &亿吨，
主要为层状矿，大规模的民采对资源的破坏极大。

晋豫两省铝土矿资源难以长期保证，充分利用本省

低品位矿石是氧化铝生产的重要保证。

（"）综合开采利用共生、伴生矿可降低成本，为
选矿低品位矿石经济运行提供保证。

（(）山东省部分矿石为高硫矿，总储量 %%%$ 万
吨，不经选矿，冶炼难以直接利用。应通过选矿试验

的不断改进，寻找简易经济的脱硫工艺，为下阶段利

用高硫矿提供有效的途径。
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