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浅谈矿山企业矿石损失与贫化指标的确定
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摘 要：论述了矿山企业矿石损失、贫化的含义及造成损失和贫化的原因，给出了不同情况下矿石损失与贫化

指标的计算公式。
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- - 为了贯彻落实《矿产资源法》、《甘肃省矿山企
业“三率”指标监督管理暂行规定》及《安西县矿产

资源总体规划》，应加大对矿产资源开发的监督力

度，推进矿产资源开发利用方式由粗放向集约转变，

充分发挥市场机制对资源优化配置的基础性作用；

把监督管理工作的重点转移到推进科学规划、合理

开采；加强对三级矿量实行总体控制和管理。降低

矿石的损失与贫化，可以保证矿产资源的合理开发

和充分利用，可以降低生产成本，提高企业经济效

益，实现矿山持续、健康发展。

DE 矿石损失与贫化的含义
矿石的损失与贫化是考核矿山企业的一项重要

技术经济指标，矿石的损失率是指矿石的开采损失

量与矿石的工业储量的百分比；矿石的贫化率是指

原生矿石的品位和采出矿石品位之差与原生矿石的

品位的百分比。

FE 矿石损失与贫化的主要原因
造成矿石损失与贫化的原因有三点：（%）由于

地质条件、矿体赋存条件、裂缝节理发育、矿体边界

不清楚、围岩稳固或遇到大断层穿过时，会导致开采

过程中的矿石贫化和损失；（"）采矿方法、选矿工
艺、机械设备选择不当，造成矿石损失与贫化；（2）
组织管理不严格，提交的图纸不准确或对矿产开采

加工过程监督管理不严，以致丢失大量的矿石或使

矿石质量显著降低。

GE 矿石损失与贫化指标的确定
矿石损失和贫化指标的合理确定，是关系到矿

产资源的合理保护、发挥开采经济效益的重大问题。

目前，我国各矿山企业矿石损失和贫化指标一般均

由矿山主管部门按统计法确定。新矿山一般由设计

部门根据采矿方法和地质条件，主要参照已有类似
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矿山的经验确定。虽然这些确定方法有一定的实际

依据，但是，它们掩盖了矿山不合理的损失与贫化；

没有顾及到各矿山及该矿山各时期地质、采矿条件

的特殊性；忽视了经济效益、社会效益与损失、贫化

的关系。因此，必须综合地质、采矿、经济等方面的

因素，利用数学手段，建立起有效的数学模型，而不

是一个简单的指标值，针对具体情况，给出合理的指

标，以获得最佳的经济效益和更好的社会效益。

为了寻求较科学的确定方法，我们对安西县境

内一些矿山确定矿石损失贫化指标的代表性方法，

做一简单介绍。

!" #$ 统计法
收集近六年内实际损失、贫化统计资料，求出各

自的平均值，可用各年采出矿石量为权求加权平均

值。如：安西县安北铁矿房柱采矿法和浅孔留矿法

的实际损失率见表 !。求得房柱采矿法损失平均值
为 !"# $%&，浅孔留矿法损失平均值为 ’# ()*&。

表 #$ 安西县安北铁矿 #%%&—’((! 年损失率统计（)）

编号 ! ) + " * $ % ( ’ !, !! !) 平均

房柱采矿法 !"# $ !+# * !*# , !$# ! !"# + !+# ) !+# ’ !"# % !*# + !"# ’ !*# ! !*# * !"# $%*
浅孔留矿法 !,# ) !,# + ’# ’ !, !,# ) !,# ( ’# ! ’# + (# ’ ’# * ’# % !, ’# ()*

- - 该方法的优点是简单易行，缺点是：实际损失数
据中往往包含了不合理损失部分；用这些数据来确

定定额指标，显然有不合理之处。因此，若能在实际

数据中剔除不合理部分，该方法还是可行的。但定

量确定不合理部分是很复杂的。

!" ’$ 试验法
一种是选择典型生产条件的矿山进行试验性开

采，由此直接测定。这种生产试验一般需要三至五

年的时间，显然时间太长；另一种是用模型试验来测

定，是行之有效的方法，如果试验工作安排得周到细

致，该方法就能获得很好的结果。

!" !$ 解析法
根据一定的理论和经验从某个角度计算贫化损

失的大小，从而获得贫化损失定额指标，如安西县牛

圈子煤矿的损失率可由下式计算：

!. " ,# ", $ ,# )% & ,# ,,,)’ & ,# ,,"!

式中 /.—损失率（定额指标）；0—断层密度（1 2

31)）；4—开采深度（1）；!—煤层倾角。
在金属矿山，有人采用放矿理论计算某些采矿

方法的损失率与贫化率。如有底柱崩落采矿放矿

（见图 !）时平均贫化率（ 5）为：
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式中：67—岩石的松散体重；65—已被放出的矿石的

体重；87—贫化前放出椭球体高度；89—贫化后放出

椭球体高度；85—贫化开始前崩落下矿石脊柱高度；

4—崩落矿石层高度（分段或阶段高度）；/—漏斗口
间距；"9—选矿回收率。

图 #$ 有底柱崩落采矿放矿示意图

!" *$ 综合法
对统计法、试验法及计算法所求得贫化损失指

标进行综合分析，求得贫化损失定额指标。该方法

灵活，结果合理，比较符合实情。但如何综合，往往

掺和很多人为因素，不易掌握。

!" +$ 经济法
实质上就是盈利法，即是从成本核算、销售利润

角度，分析出最大盈利时所对应的损失和贫化指标，

也即最佳损失贫化。如巴尔峡煤矿将部分煤炭不采

造成的经济损失与开采这部分煤炭所得利润加以均

衡，损失值:" 按下式计算：
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!! " #$ % #& % #’ % #( % ") * "#

式中：!"—地质研究费用；!#—开拓费用；!$—准备

费用；!%—回采费用；!&—售价差额；!!—开采部
分损失储量所需补充的措施费。

当 ’" ( ) 时，宜将此储量作为损失量，否则，应
进行回采，因为有利可图。在《矿石损失贫化经济

计算》一文中提出，盈利最大处应是经济损失最小

点，从而计算出矿石损失贫化造成的经济损失，每吨

储量摊销额 *为：
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式中：-.—矿石回收率（/）；0—岩石混放率（/）；
&—工业储量品位（/）；&1—精矿品位（/）；&"—尾

矿品位（/）；-%—选矿金属回收率（/）；2$—每吨

矿石的采选费用（元 3吨）；41—精矿售价（元 3吨）；
!,—采场出矿和出矿后的费用，每吨采出矿石摊销

额（元 3吨）。
将不同的矿石损失、贫化值代入上式，得出不同

的 *值，于是以 *最小的为最佳损失、贫化定额指标
（事实上，应根据现实和可能提出多种方案，然后按

上述方法择优）。

!" 几种方法的对比
以上确定方法是从不同的角度进行分析研究而

得：（+）法是从经验出发，（,）法是从实践试验出发，
（5）法是从采矿、技术条件出发，（6）法综合上述三
法的观点，（7）法是从企业获得最大利润（或盈利）
出发来研究论证得出的结果。事实上，损失贫化定

额指标的确定也如同损失贫化的国民经济评价一

样，应全面地来考虑，也即应从国家利益出发，以国

家最大盈利为原则，兼顾地质开采条件和目前的现

实情况，提出较为科学的矿石损失贫化指标。

对于一个矿山企业，损失贫化指标的确定涉及

因素很多。如：（+）国家利益和集体利益、经济效益
和社会效益；（,）不同时期的开发技术和不同采场
的地质条件；（5）国家地方政策和市场需求变化。
总之，不同时期，或同一时期而不同采场具有不

同的损失贫化指标，这些指标值的大小，完全依赖于

其影响因素。如果把这些影响因素作为自变量，则

损失贫化指标就是与它们呈函数关系。即：

损失率 8 9 :（经济效益、社会效益、地质条件、采矿条件、政
策、市场变化）

贫化率 $ 9#（经济效益、社会效益、地质条件、采矿条件、政
策、市场变化）

; ; 要求出一个矿山的指标函数决非易事，况且制
约因素太多，因而更不容易求定。为此，从主要因素

考虑，即以采矿方法已确定为前提，考虑地质主要因

素，如产状、断层密度、采深、围岩性质等；在理论前

提下，考虑最佳经济效益，顾及社会效益和长远利

益。

!" #$ 最佳经济效益（%）可采用公式
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式中：8—损失率（/）；$—贫化率（/）；$=—尾矿品
位（/）；%—选矿品位（/）；"—选矿回收率（/）；
>"—选矿产品价格（元 3吨）；2$—采选费用（元 3
吨）；!,—采场出矿后的费用，每吨采出矿石的摊销

额（元 3吨）。

!" &$ 社会效益和长远利益
矿石损失、贫化率越低，其社会效益、特别是长

远利益越大，因为矿石的开采品位总的趋势是由高

到低，若现在损失较多的低品位矿石，就等于丢掉了

以后的利益，因此，从理论上讲，在经济效益最佳的

前提下，应尽可能取较低的贫化、损失率而不应只顾

暂时的经济效益。依据安西县矿产资源总体规划的

远景目标（,)+7 年），将我县境内的矿山企业矿石损
失率、贫化率下降 + ? , 个百分点，建立一批“三率”
指标达标示范的矿山企业。

#" 结束语
为了合理地保护和利用矿产资源，必须坚持在

开发中保护，在保护中开发；开发与节约并举，把节

约放在首位，努力提高矿产资源利用率。矿山努力

降低矿石损失贫化、提高回采率的科学管理，不断增

强企业经济效益，使矿产资源在开发中得到合理保

护和有效的监督管理，实现矿山持续、健康发展。
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