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湖南省某金矿尾矿综合利用研究
!

曹健，赵毅，蔡有兴

（湖南省矿产测试利用研究所，长沙，!"###$）

摘 要：研究了湖南省某金矿尾矿的性质，该金矿尾矿采用搅拌氰化法、堆浸或池浸可以回收金，金的浸出率

可达 ++’ %,-；用该尾矿制砖的研究也取得成功。
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0 0 选矿厂的尾矿是矿业开发造成环境污染的重要

来源，随着矿产资源大量开发和利用，矿石日渐贫

化、资源日渐枯竭，尾矿作为二次资源已受到世界各

国的重视。尾矿的合理综合开发利用已成为世界各

国共同关心的课题。湖南省某金矿选矿厂每年排出

的尾矿量达 "# 多万吨，长年累月堆积成山，占用大

量土地，污染了环境。现选矿尾矿总堆存量达 $##
多万吨，含 D=#’ L M #’ ! @ N 6，还有 OE、P 等有价元

素。该尾矿是一种以硅酸盐为主的复合矿物原料，

可以作为建材、轻工、化工及矿物肥料原料。该矿山

已濒临资源枯竭，资源形势十分严峻，因此，对尾矿

进行开发利用研究，是搞好资源接替、延长矿山寿

命、改善矿山环境、变废为“宝”、提高矿山综合经济

效益的途径，具有重大的社会经济效益。

LM 尾矿性质

:= :> 尾矿化学全分析

该金矿尾矿化学分析结果见表 %。

表 :> 尾矿的的化学全分析结果（?）

项目 D=（@ N 6）O8Q" DA"Q3 R)"Q3 .8Q" S"Q T;"Q U;Q V@Q
含量 #’ L+ +#’ $$ %"’ ## 3’ "# #’ $/ "’ ,# #’ !! "’ $" %’ 3#
项目 W OE PQ3 V> U= WE X5 V5 灼失

含量 #’ %" #’ #! #’ #$! #’ ##% #’ ##% #’ ##" #’ ##L #’ %% L’ $!

:= @> 尾矿的矿物成分

尾矿经岩矿鉴定和 Y 射线衍射分析，主要矿物

为石英 LL-、绢云母及伊利石 3#-、白云母 $-、镁

菱铁矿 "-、绿泥石 "-、方解石 Z %-、金红石 Z
#’ L-，其次还有少量金属矿物白钨矿、黑钨矿、辉锑

矿、黄铁矿、褐铁矿、闪锌矿、黄铜矿和毒砂等。尾矿

经筛析后，进行显微镜下鉴定，其不同粒级中矿物成
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分相对含量大同小异。

!" #$ 金的赋存状态

尾矿经人工重砂富集，获得重砂产品，经化学全

分析，含金高达 !" # $ %，说明金主要富集在与重矿物

有关的矿物中，而重矿物经显微镜下鉴定主要是白

钨矿、黑钨矿、辉锑矿、黄铁矿等。将重矿物进行电

镜分析，金在上述重矿物中主要呈次显微金存在，其

粒度在 &’ &&( )) 以下，以机械包裹或原子状态存

在于金属硫化矿物或钨矿物中；其次金还以粒度小

于 &’ &*+ )) 的显微状态与金属硫化物或钨矿物及

石英包裹体及连生体产出。

!" 选矿提金试验研究

选矿技术的发展，特别是氰化提金技术的深化，

已使从大部分库存老尾矿中进一步回收金成为可

能，不仅可回收金，还能获得较好的经济效益。

%" !$ 搅拌氰化试验

本试验采用全泥氰化法，其流程为尾矿—搅拌

氰化浸出—固液分离。经条件试验，确定的最佳试

验条件为：氰化物（,-.,）用量 (&&& # $ %、氰化搅拌

时间 /0 1、搅拌矿浆浓度 2&3。

搅拌氰化浸出设备采用单槽浮选机，由于其能

均匀而强烈地搅拌矿浆，并能吸入充足的空气，可以

提高充气量和搅拌能力，因此取得了较好的浸出效

果，浸出率达 **’ (!3。

%" %$ 柱浸试验

采用柱浸确定工艺参数及技术指标，为堆浸工

艺提供依据。由于尾矿中细粒含量高，4 &’ &*+ ))
占 *&’ !&3，溶液渗透性差，不能直接堆浸，需要经

过预先制粒。柱浸装置为有机玻璃，内径为 0& ))，

高度 (&&& ))，制粒矿装矿高度 *"& ))，粒径最大

(2 ))。制粒条件：加入普通 +526硅酸盐水泥用量

为 5& 7# $ %，加水控制 5&3，固化 / 8 后装入柱中进

行浸出 (& 8。9: ;(&，柱浸 ,-., 用量以 &’ *2 7# $ %
为好，其浸出率达 0*’ 5+3。说明该尾矿可进行工

业性的堆浸试验。

%" #$ 池浸试验

池浸具有工艺简单、投资少、省电、生产成本低、

易操作等优点。但作业时间长、占地面积大、生产能

力和金的浸出率均较低。当 ,-., 用量&’ *2 7# $ %、
浸泡 (2 8 时，浸出率可达 2(’ *53。

#" 尾矿制砖试验研究

将尾矿的化学成分与制砖原料的化学成分对比

分析，表明该尾矿是适合制砖的。

#" !$ 普通硅酸盐水泥制砖试验

尾矿占试料重量 "&3，石灰 23，水泥 (23，液

固比为 (53，成型压强为 (0 <=- 以上。普通硅酸

盐水泥为 +526。

#" %$ 矿渣水泥制砖试验

尾矿占 试 料 重 量 "&3，水 泥 占 (23，石 灰 占

23，液固比为 "3，成型压强 (+’ /<=-，养护 5" 8，

添加外加剂木质磺酸钠有增强作用，试件抗压强度

达 (& <=-。

通过系列试验，该尾矿可制普砖和空心砖，在技

术和经济上是可行的，普砖可达到 (&& 标号的要求。

$" 结 语

通过试验研究，金矿尾矿采用搅拌、堆浸、池浸

氰化法可以回收金，金的浸出率可达 **’ (!3；还可

制砖，得到了综合利用，均获得较好效果。尾矿的利

用不仅可以提高矿山的经济效益，同时也能产生良

好的社会效益。利用先进工艺技术、设备开发尾矿，

可以使尾矿成为 5( 世纪矿山企业利用的新资源。

低品位金矿堆浸提金技术发展很快，在我国得

到推广应用，收到明显的经济效益。金矿尾矿量大，

有一定的储量规模，采用制粒堆浸现实可行。

该尾矿化学成分还适合做釉面砖、地砖原料。

本研究将对同类型金矿尾矿有借鉴和指导作用。
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