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某选矿厂矿泥系统铅锌分离探索研究。

刘智林，魏宗武，叶雪均

(江西理工大学环境与建筑工程学院，江西赣州，341 000)

摘要：叙述了对某选矿厂矿泥系统铅锌分离的无氰工艺探索研究过程，通过改造该选矿厂的工艺流程结构

与使用组合抑制剂相结合的方案，在不降低其回收率和精矿品位的条件下，成功地实现了无氰工艺流程，提

高了环境效益。
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氰化物因其良好的抑制能力，过去广泛应用于

铅锌、铜锌及铜铅锌多金属硫化矿石的浮选，由于对

环境保护的要求日益严格，因此，多年来人们一直进

行着无氰或少氰抑制剂的研究。据了解，我国多数

有色金属硫化矿石浮选厂已不用氰化物或仅用少量

氰化物，少数选厂由于分离工艺的复杂性尚放弃不

了氰化物。某选矿厂目前所处理矿石为低品位锡石

多金属硫化矿石，其主要选别流程为重一浮一重流

程，通过台浮收锡后，再浮选铅锌，最后再选锡。在

铅锌选别中，矿砂较粗、矿泥较细。该选厂目前铅锌

选别流程为矿砂与矿泥合并处理，没有充分考虑矿

砂与矿泥的浮选特性。该选厂氰化物用量大，每吨

矿石消耗约250 g左右，该厂现在日处理5 000 t矿

石，年消耗氰化物超过300 t，可见其有毒有害废水

污染与危害程度。目前该选矿厂不但铅、锌回收率

不高，而且严重污染环境，为生态环境留下了长期的

安全隐患。

1矿石性质

该厂目前所处理矿泥主要来自于原生矿泥和洗

泥系统，矿泥中主要金属矿物有黄铁矿、铁闪锌矿、

脆硫锑铅矿和锡石等，是一种难选铅锌多金属硫化

矿物。脉石矿物主要是石英、方解石等。根据以往

的研究和生产实践，脆硫锑铅矿与方铅矿相比，可浮
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性差，易受抑制；铁闪锌矿易抑制难活化；硫铁矿物

相较复杂，以黄铁矿为主，可浮性一般，但有部分易

浮黄铁矿容易随泡沫进入铅精矿中，各矿物可浮性

变化复杂，矿物间干扰大。由于是以回收锡为主，回

收矿石中的铅锌为辅；锡石属于粗粒分布，故矿物不

可能过磨，由于台浮收锡效果有限，硫化矿物中还有

部分锡石未选出，给硫化矿物分选造成困难。试样

化学全分析结果见表l。‘

表1试样化学分析结果(％)

元素 Pb zn Cu As S

含量 O．468 2．43 0．059 0．351 5．92

2铅锌分离工艺研究

2．1 分离方案的确定

本研究是在现场生产实践的基础上以不降低其

回收率的条件下展开的。因此，在拟定分选流程时，

必须充分对现场实际情况进行分析。本研究矿泥试

样由中30 m浓密机底流占65％、中15 m浓密机底流

占35％组成，基本代表了生产的实际情况。由于该

选矿厂现行工艺流程中已经对台浮硫化矿进行了浓

密脱水和机械脱药，而其它脱药方法可能对生产实

践带来诸多不便。因此，本探索试验的立足点是在

不脱药的基础上直接进行铅锌分选的；其主要流程

以等可浮与优先浮选流程为主。但从试验结果看，

采用等可浮流程时约有38％左右的易浮锌矿进入

泡沫产品中，为简化流程结构，宜采用铅锌依次优先

浮选流程。

2．2捕收剂的选择

丁铵黑药是铅矿物浮选的良好捕收剂，尤其在

矿泥铅循环浮选中显示其优良的选择性；丁铵黄药

对锌矿物的捕收能力较强；因此在捕收剂的选择中

铅矿物用丁铵黑药作捕收剂，而锌选别用丁黄药作

捕收剂。

2．3抑制剂的选择

由于矿泥尾矿含锡较高，需后续浮锡；因此，整

个矿泥系统浮选不能用石灰作抑制剂，寻求新型抑

制剂是本次探索研究的难点和创新点。所以，本次

研究在侧重于抑制剂的组合配方上进行了广泛的探

索。先后使用过的组合配方有：Na：CO，+Na：S03+

ZnS04、ZnS04+Na2S03、ZnS04+Na2S、Na2C03+

Na2S03+zns04+Na2S、以及自制的Y—l’、Y一2。

等。探索试验证明：由自制的Y—14、Y一2。能够取

代氰化物实现铅、锌、硫的有效分离。

2．4试验内容

分别拟定了两种试验流程和药剂方案。两种试

验流程与药剂用量分别见图l、图2；试验结果分别

见表2、表3。
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表2试验数据表明，在抑制剂用量较低时就能

实现对锌矿物与硫铁矿的抑制，铅粗精矿品位含Pb

8．00％，回收率76．67％，锌粗精矿经简单精选可获

含zn品位36．18％、回收率70．91％的锌精矿。

与图l所示流程相比，图2所示流程显然在浮

铅时，Na2sO，+znSO。用量多了，部分铅矿物被抑

制，使锌粗精矿中含铅明显增加；而Y一2’的抑制效

果明显。

表2矿泥试验结果及分析(％)

表3矿泥试样试验结果及分析(％)

3结语

(1)该选厂目前所处理硫化矿物采用硫酸作活

化剂，实行铅锌全浮再分离，没有充分考虑矿砂和矿

泥各自的浮选特性；同时采用大量的氰化物作铅锌

分离的抑制剂，不但消耗了大量药剂、增加成本致使

经济效益不高，也造成环境污染严重，给生态环境带

来危害。因此，在解决铅锌回收、提高矿产资源综合

利用率的同时，应尽可能考虑生态环境的影响。

(2)该选矿厂现行流程中硫化矿浮选采取泥砂

分别全混浮后又合并再分离，虽便利了管理、考核，

但忽略了泥、砂不同浮选行为需要不同浮选工艺与

其对应，是造成铅、锌回收指标不高的一大原因。

(3)改用优先浮选流程，实现铅锌无氰工艺分

选，可以减少原流程因机械引起的锡石流失。

(4)本次试验结果表明，科学利用铅、锌、硫矿

物可浮性特点，通过流程改进实现铅锌分离的无氰

工艺是可行的，应进行深人研究，以提高资源的综合

回收率及更好地保护生态环境。
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