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摘要：介绍了浮选柱一浮选机处理铜钼混合精矿的工艺流程。试验表明，浮选柱一浮选机联合工艺用于铜

铝分离是合理的，与单独使用浮选柱相比，提高了钼精矿品位和回收率；浮选柱内充填料多时对选别更有利。
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Abstract：鸭is paper innDduced a Cu—Mo separa￡ion p黼ess for a Cu—Mo bulk concennate by

colIl：bined process 0f notation colum and machine．The experiments indicated t}Iat tlle pIDcess of

f10t8tion column and machine is reasonable． And comp耐ng wim t|le pmcess only with t}Ie unique

notation coIumn witIl，Mo—concentmte is higher in grade and recovery． Wit}l much stu伍ng inside

it is beneficial to Cu—Mo sep啪tion．
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浮选柱的发展尽管只有40多年的历史，但由于

其结构简单、占地面积小、建设周期短、节约药剂用

量、没有驱动部件、电耗较低、精矿质量好等众多优

点，发展较快。20世纪60年代，在我国的一些金属

矿、煤矿等有数十家厂矿安装了浮选柱。然而到70

年代都被拆除了，原因主要是给矿量、浓度的波动造

成作业不稳。充填介质堵塞现象突出，操作不便等。

目前，浮选柱的应用尚处在初始阶段，有许多问题尚

待进一步地完善和研究。

1浮选柱一浮选机联合流程

某铜钼矿选矿厂进行过多次浮选柱的工业试

验，虽然取得过较好的指标，但连续开车不到几个班

塾固挂凼左篡抖蕉生互撞塞而被迫停车。我们在通

过一系列的调整后，重新进行了浮选柱的工业试验。

1．1 浮选柱的工作原理

本试验采用的充填介质浮选柱主要由充填介质

的柱子组成，矿物从柱体中部给料口导入，淋洗水由

柱顶淋下，矿粒在重力的作用下缓缓沉降，空气由柱

底导气口给人并流经由许多互相正交重叠的波纹板

组成的充填介质床层，形成适于浮选的微泡，矿浆由

上而下。微泡穿过向下流动的矿浆徐徐向上升浮，在

这种对流运动中，矿粒和气泡发生相互接触和碰撞，

实现气泡的矿化，矿化的气泡升浮至矿液面后形成

泡沫层，溢出或刮出而得出泡沫产品，非泡沫产品则

由柱体底部排出。 ，
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1．2浮选柱一浮选机联合工艺流程

浮选柱一浮选机联合工艺流程见图1。采用浮

选柱一浮选机联合工艺流程的目的是为了强化扫选

稳定操作，提高回收指标。

给矿(铜铜混合精矿)

图1 浮选柱一浮选机铜钼分离联合选矿工艺流程

2浮选柱一浮选机联合工艺流程试验

2．1第一阶段试验

2．1．1 固定参数

给矿量：6—7∥h、给矿浓度28％一38％、充气

量26—35 m3／min、淋洗水量2 m3／h、矿浆液高l m、

Na2S用量14～19 L／min、扫选用量视浮选情况而

定，Na2 Si03用量2 860一3 600 mL／min、煤油根据泡

沫情况加或不加。

2．1．2条件试验

此次试验的充填料只加满到人料室的下部，上

部全空。试验前五天对固定参数的调试，后五天试

验，试验目的在于对比单用浮选柱与浮选柱一浮选

机联合流程的指标差异。

2．1．3试验结果
’

单用浮选柱与浮选柱一浮选机联合流程的指标

对比见表1。

表1 第一阶段试验试验结果(Mo．％)

浮选柱一浮选机联合流程比单独开浮选柱选别

钼精矿品位提高了2．51％，回收率提高了7．30％。

2．2第二阶段试验

2．2．1 固定参数

给矿量：4．5—5∥h、给矿浓度25％一38％、充

气量23～36 m3／min、淋洗水量2～3 m3／h、矿浆液

高1．3～1．5 m、Na2S用量32．83～54．7 kg／t、扫选

用量视浮选情况而定，Na：Si03 1 200一3 ooO mL／

min、煤油一般不加。

2．2．2条件试验

此次试验的充填料增加至人料室以上，离出口

约O．6 m。经过连续十天试验，试验时将浮选机泡沫

中矿返回到浮选柱内，形成闭路联合流程。

为了考查充填料多、少对浮选指标的影响，停开

浮选机后进行了一天浮选柱单机的试验。此次试验

的目的在于对比单机浮选柱与浮选柱一浮选机联合

流程的指标差异。

在开浮选机的试验时进行了浮选柱内矿浆液位

的试验，在确保矿浆液面稳定的情况下分别做了矿

浆液柱为1．3 m、1．4 m、1．5 m的不同高度的试验，

结果见表2。

表2矿浆液柱高度试验结果(％)

以上结果表明，只要操作稳定，保持泡沫高度在

某一时刻不变，浮选指标不会有太大差异。

第二次试验是在增多填料的条件下进行的，浮

选柱单机选别指标已达到最终精矿品位19．2l％，回

收率78．33％，这与一般浮选机的指标很接近，从试

验者的角度来看，浮选柱适用于Cu与Mo分离。

3试验指标及分析

通过两个阶段的试验，基本上可以说明浮选柱
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3．1 用浮选柱一浮选机联合流程是合理的

从浮选柱单机所获选别指标来看，在保证精矿

品位15％左右的前提下。其回收率总是在60％左右

波动，尾矿品位偏高，表现为浮选时间不足，尾矿中

可浮部分矿物如果再选一次，可以提高回收指标，尾

矿再选只需一点动力，基本上不需要添加药剂，经济

上是合算的，实践证明在浮选柱一浮选机联合流程

中，扫选中矿钼品位一般都在4％一5％左右，对提

高浮选柱的给矿品位是有利的，它还带来一些剩余

药剂，有利于浮选柱降低药耗。

试验证明，浮选柱一浮选机联合流程比单机浮

选柱选别提高精矿品位2．51％，回收率高7．3％，采

用浮选柱一浮选机联合流程处理铜钼混合精矿进行

铜钼分离是合理的。

3．2浮选柱内的充填料的多少。对选别指标

影响较大

在以前的浮选柱试验中，由于充填料容易堵塞。

误认为是充填太多的原因，于是采取少充填料的作

法。事实证明，减少充填料对选别的影响是很明显

的，我们从第一次和第二次浮选柱一浮选机联合流

程中就可看出，第一次充填料少，第二次充填料多，

可是指标相差较大，充填料多的钼精矿品位高2．

29％，回收率高8．96％，试验操作中也明显不同，充

填料少的，柱液位在l m高，就可正常操作，而充填

料多的，柱液位高必须在1．3 m以上才能正常操作，

柱液位越高，浮选时间越长，回收率必然要高。试验

证明，对于充填式浮选柱来说，充填料不是越少越

好，它不仅是起分散空气作用，而且可以承受矿浆下

沉的作用。

3．3第二次试验药耗高的原因

第二次试验中药耗大的原因有二：

其一，浮选机开车，有时其尾矿量变化较大，影

响浮选柱操作稳定，为了稳定浮选柱操作，Na：S用

量人为地有所增大。

其二，在试验过程中有三天的原矿基本上没有

脱水，直接进行浮选，Na：S用量较大。

4结语

充填式浮选柱经多次工业探索试验和结构改造

后，其工艺日趋合理。无论从操作中的技术条件及

所得到的浮选指标都可以证明这一点。

针对此次浮选柱工业试验的结果，基本可以得

到以下几点结论：

(1)在铜钼分选中，浮选柱一浮选机联合流程

可以获得与浮选机相当的指标，并在一定程度上节

约药剂用量，降低电耗。浮选柱一浮选机联合流程

钼精矿品位19．21％、回收率78．33％。同一时间浮

选机指标分别为15．72％、83．27％，两相比较，指标

相当。

(2)浮选柱一浮选机联合流程优于单机浮选柱

的选别。浮选柱一浮选机联合流程比单浮选柱流程

精矿品位提高了2．92％、回收率提高了7．77％，浮

选柱一浮选机联合流程中浮选机的扫选不仅可以强

化浮选，提高回收率，而且还可以适当提高给矿的品

位。

(3)充填料多时钼的选别更有利，充填料多有

分散空气、承载矿浆的作用，可以稳定液位．增加浮

选时间。试验证明：在充填料多的情况下精矿品位

比充填料少时高2．29％，回收率高8．96％。
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