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摘要：至20D6年底，鞍本地区选铁尾矿总量达到10亿吨，年排放量3 280万吨，有多个尾矿库分布在鞍本周

围，尾矿库内尾矿再选铁回收率低。此地区选铁尾矿应进行尾矿勘查工作和尾矿综合利用研究，确定有用元
素的可利用储量，正确评估尾矿利用的可能性，提出选铁尾矿处理方案和建议。
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鞍本地区是我国重要钢铁基地，其铁矿资源丰

富，开采历史悠久，矿石类型为鞍山式贫磁铁石英

岩、沉积式鞍山贫赤铁石英岩和鞍山假象贫赤铁石

英岩，矿物成分简单，铁矿物占原矿的40％，主要脉

石矿物石英占原矿50％，选别后尾矿中石英所占比

例可达75％左右，其它脉石矿物为角闪石、绿泥石

和碳酸盐矿物。

至2006年底，鞍本地区选铁尾矿总量达到10

亿吨，国有企业年排选铁尾矿量3 280万吨。此地

区选铁尾矿采用尾矿库堆存方式，干枯尾矿库内产

生了大量的粉尘，随风飘散，严重污染了环境。尾矿

水中的细悬浮物排放后，污染河水，破坏水质，影响

人类身体健康。为减少尾矿产生的污染，创建和谐

家园，政府和各矿山企业消耗了大量的人力、物力和

财力。例如对废弃的尾矿库进行绿化、植树和复垦

等，对现使用的尾矿库内干枯的表面进行洒水或化

学处理等，加强尾矿水的循环利用，加强对尾矿综合

利用的研究等，这些措施取得了较好成效，改善了人

类生存环境。但对选铁尾矿中有用元素资源量和综

合利用前景没有整体的规划。

为查清鞍本地区的选铁尾矿量、尾矿综合利用

状况和可能性，受中国地质调查局委托，我们对此地

区选铁尾矿进行了资源调查与综合利用研究工作。

1铁矿资源开发利用现状

鞍本地区铁矿资源开发了几十年，尤其是近几
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年，随我国经济建设的发展，对钢铁需求增加，使铁

精矿价格上涨，导致整个地区铁矿资源开发快速发

展，目前此地区铁矿选矿年总处理能力达4 750万吨

以上，主要国有选矿厂有齐大山选矿厂、调军台选矿

厂、东鞍山选矿厂、胡家庙选矿厂、大孤山选矿厂、弓

长岭选矿厂、南芬选矿厂、歪头山选矿厂等，另还有

处理规模不等的几十家私有选矿厂。

根据各矿区矿石性质不同，选矿厂采用的选别

工艺流程有所差别，其中鞍山式贫磁铁石英岩型矿

石，一般采用弱磁选一细筛工艺，选别指标较好，铁

回收率在80％以上，铁精矿品位67％左右，私有企

业大多处理此类型矿石。而沉积式鞍山贫赤铁石英

岩矿石的选别指标要低于贫磁铁石英岩矿石的指

标，其选别采用过磁化焙烧工艺、重选一磁选一浮选

联合工艺、正浮选工艺等，经过多年的技术攻关，目

前普遍采用磨矿一弱磁选一中磁选一强磁选—磁选

精矿反浮选的工艺流程，该工艺选别指标为：精矿含

铁63％左右、铁回收率75％左右，高于以前指标，且

流程适应性强，尤其是对混合型矿石。

除此之外，2007年在鞍山弓长岭铁矿区深部新

探获铁矿石资源量5 Ooo万吨，其中富铁矿石资源量

达3 400万吨，平均品位高达63％，可供鞍山使用34

年。其对保障鞍山钢铁集团的铁矿资源需求、增强

企业后劲具有十分重要意义。

2选铁尾矿利用现状

鞍本地区主要有南芬小庙尔沟尾矿库、歪头山

小溪沟尾矿库、弓长岭矿业公司前峪尾矿库、鞍山风

水沟尾矿库、大孤山铁矿果园尾矿库等。各尾矿库

尾矿量、铁品位、金属量、矿石类型等情况见表l。

表1 至2006年底鞍本地区主要尾矿库情况

注：由于取样位置较浅，不能代表整个尾矿库内的铁品位，计
算的铁金属量有～定误差。

由表1可见，仅此5个尾矿库，至2006年底尾

矿量达到7．55亿吨，年排尾矿量2 768万吨，尾矿

中平均铁品位11．85％，按全铁计算铁金属量为

8 946万吨。各选矿厂普遍在选别排放尾矿前，加有

串盘式磁力回收机或重选设备回收铁矿物，此粗选

粗精矿经过再磨再选，取得较好的选别效果。个别

选矿厂针对高硅质尾矿，进行了尾矿综合利用试验，

取得一定成效，但大规模尾矿开发利用工作未进行。

3尾矿成分及再选探索

根据按本地区尾矿分布情况，本次调查研究选

择了本溪地区小庙尔沟尾矿库和小溪沟尾矿库，弓

厂岭地区的前峪尾矿库和鞍山地区果园尾矿库内的

尾矿进行了化学多元素分析，结果见表2。

表2主要尾矿库内尾矿化学多元素分析《％)

此地区尾矿成分以石英为主，含量在75％左

右，属高硅质尾矿。岩矿鉴定表明，尾矿中铁矿物主

要以贫连生体形式存在。对采取的5个尾矿样，进

行了常规磁选一再磨再选工艺探索试验，试验工艺

流程及工艺条件见图l，结果见表3。

尾矿

—广
弱磁选

n磨

尾矿 弱磁选

-I-矿 铁精矿

图1 尾矿再选探索试验工艺流程

结果表明，采用常规尾矿选别工艺均可获得合

格铁精矿。镜下观察可知，尾矿中铁矿物以贫连体
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形式存在，须经过再磨后才能提高铁精矿品位，但尾

矿全部再磨成本高，经济效益较差，因此经过成本低

的富集作业，将粗精矿再磨再选，才有较好经济效

益。由于原选矿厂尾矿排放前进行了再选，因此尾

矿库内尾矿采用单一磁选工艺铁回收率低，但尾矿

中赤铁矿的回收及尾矿库内深部早期排放的尾矿再

选工艺及指标，需要做更深入的研究工作。目前我

们针对尾矿的综合利用研究已经取得一定成果。

表3尾矿再选探索试验结果(％)

4选铁尾矿储量分析

资源紧缺使尾矿中有用元素的再回收利用引起

了广泛重视，但不能一概而论。鞍本地区主要尾矿

库铁资源储量计算结果见表4，5个尾矿库内尾矿全

铁平均品位11．85％，按全铁计算铁储量为8 946万

吨，按磁性铁计算铁储量仅为1 472万吨，按抛除硅

酸盐中的铁后计算铁储量为6 039万吨，如果算上选

别过程的铁金属损失，真正可利用的铁资源储量更

低，因此不能简单认为尾矿中有用元素都是资源。

表4至2006年底鞍本地区主要尾矿库铁资源储量(万t)

簧轳嚣，鬻糕
小庙尔沟库

小溪沟库

前峪库

风水沟库

果园库

合计

1．73 11．99 2．35 3．66 2074

0．92 10．48 2．20 5．01 964

1．74 12．51 1．30 4．56 2177

1．51 9．71 1．77 2．85 1466

1．65 13．74 2．24 2．34 2061

7．55 11．85 1．97 3．58 8946

尾矿中有用元素储量的划分，应按目前可利用、

暂不能利用和不能利用的原则进行划分，例如尾矿

中的硅酸盐中铁不能计算为储量，但赤铁矿中的铁

在目前技术条件下可以回收，但其再选的指标必须

经过试验确定和技术经济分析，才能确定目前技术

经济条件下可回收的铁资源储量；如果不能回收，则

此部分铁元素就不能作为资源储量。 r

此划分的意义在于，可确定尾矿中有用元素储

量，尾矿是否具有开发利用价值，是否需要进行保

护。如有用元素含量高，而目前技术水平和产品价

值限制了其开发利用，但随今后选别技术的提高和

产品价值的提升，就能够进行开发利用，则此部分尾

矿中有用元素可作为资源储量计算。

因此，尾矿中有用元素储量的确定需要大量的

工作和国家的大力支持。

5建议

至2006年底，鞍本地区选铁尾矿总量已经达到

lO亿吨，且尾矿量每年按3 280万吨的速度增长，如

果按表4中合计指标计算，按全铁计算尾矿中铁储

量为1．185亿吨，按磁性铁计算尾矿中铁储量为

2 000万吨，按抛除硅酸盐中的铁计算尾矿中铁储量

为8 270万吨，此铁金属量比新发现的弓长岭地区富

铁矿石的资源铁储量还要大，但由于尾矿中铁矿物

嵌布粒度细，呈贫连生体形式存在，品位低，因此选

别指标低，其价值远远低于弓长岭地区富铁矿石。

因此，鞍本地区尾矿中铁储量计算和尾矿综合利用

必须进行试验研究和技术经济分析，来确定此尾矿

是否进行开发或保护。

由于矿山不同开发时期，处理矿石性质不同，选

别工艺不同，选别指标不同，尾矿性质差别较大，因

此对鞍本地区尾矿资源应进行尾矿勘查工作，通过

选别工艺和综合利用试验研究，确定尾矿中有用元

．素的种类、数量，对尾矿可利用程度进行分析，为国

家制定尾矿政策提供依据。在国内个别大型国有企

业中已经进行尾矿勘查和综合利用研究工作，取得

了较好的效果，值得借鉴。

尾矿利用不仅在回收有用矿物上，其综合利用

是重要组成部分，尤其是在建材方面，鞍本地区选铁

尾矿总量大，但该地区交通方便，靠近大城市，其尾

矿成分为高硅质尾矿，适用于建材产品，应加强尾矿

在建材中应用研究。

总之，尾矿的综合利用需要社会各方面的大力

配合，应加强对尾矿的勘查和综合利用研究，制定尾

矿优惠政策，鼓励尾矿综合利用。
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