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某低品位铅锌矿的选矿工艺试验研究4
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摘要：根据某含锻低品位铅锌矿石的原矿性质，进行了多种药荆条件试验和闭路试验研究。试验结果表明：

采翅豁德先浮逸簟艺秘会璞的药麓条辞，鳟酝有效遮实瑰镑镑箭离，获褥镁耩矿品位配，28％，阕收率梦1．

4s％；锌稽矿燕位42．筏％，鬻收率88．酾锡翡较理怒指标，镊富煞在镑鞲矿巾。
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Experimental Research of Mineral Processing衔建Low Lead-zinc Mineral Separation
’

YOU Teng-sheng，WEN Shtt—ming，HU Tian—xi，et a1．

(Kunming Univemity of Science and Technology，Kunming 650093，China)

Abstract：According to the Ag—bearing l'lln一甜一mine or@property with low lead—zinc grade，a

experimental study has been conducted on 80me reagent condition and closed—circuit tests+Exper-

imental results showed that applying selective flotation process and optimum reagent condition call

efficiently separate the lead—zinc minerals and obtain lead concentrate of 63。28％Pb with鑫recov-

cry of 91．48％and zinc concentrate of 42。72％Zn试m a recovery of 88．66％。Silver is enriched

in lead concentrate．
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我重锻镩资源鳍爨毙较丰富，锌垒元素较多，矿

石类型复杂，分布上魁贫矿多富矿少‘¨。莱含银铅

镑多金属矿镪锌磊位低，僵舆有开采价德。本研究

对该鬣品位铅锌矿豹选矿工艺进行?探索，试匿找

爨一个经济食理的选矿工艺流程。

薹矿石性质

矿石中众属硫化矿物主褰宥方铅矿、闪锌矿、磁

黄铁矿、黄铁矿等，氧化矿物主要有嘲铅矿、铅铁矾、

菱锌矿、硅镑矿等。脉石矿物主要以石荚、方解石、

透闪石为主，有少量白云母。

方铅矿势健形、半鱼形，璺不透鹾粒状，多缰成

集合体，交代磁黄铁矿、黄铁矿，粒度小于2狂龇。闪

譬矿量匏形至崮形拳透磺粒状，粒度不憋驾，粒径凳

0．007—0．28 mm，常与方铅矿、透闪石成独立集合

体。邈原矿耪擐分析结果W戮看凼：该镊锌矿是含

有少量氧化矿的硫化铅锌矿。

原矿多元素分析结栗觅表1，物糯分析结果见

表2。

表'原矿多元素分析结桊(％)

元素鹣瓢 Ag Fe Mn S CaO楚so Si魄

含艇3．12 4．27 43．34 6．35 5．15 6．94 2．51 1．52 37．90

注：堍含蕊单位斑S／t。

·收稿爨期：2007一ll一12；修豳日期：2007一12一够

终者篱夯：戈黪馥(1982一)，凳，江荔徐瓣入，在读馥±戮究垒，研究方舞鸯矿耪摭芏工程。
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表2原矿物相分析缎果【％)

镑兹梗 含量分奄率 锌物攘 鑫爨分布率

努铅矿 2．89 92．63 闪锌矿 3．85 90．16

囱铅矿、铅铁矾O．22 7．c15 菱锌矿、硅锌矿O．29 6．79

其它铅矿物0。01 0．32 其它锌矿物0．13 3。04

锯物穗合计 3。12 t00．00 锌纺穰套计4．27 100．00

2选矿试验研究

2．1磨矿细度试验

铅锌矽物单体充分解离是锻锌分离稳提高铅锌

质量和回收率的基本条件。磨矿细度的选择决定了

有用矿物与脉石矿物、铅锌矿物单体能否充分解

离江jj。因诧进行了磨矿缨度试验，磨矿浓度(匿体

的质量分数)为65％。试验结果见图l。
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图1 磨矿细度对铅锌品位和阐收率的影响

注：图中13一晶位；8一嬲收率。

从试验结果可看出：当磨矿细度在80％一200

目时，铅锌的回收率和品位都达到最好，综合考虑品

德穗霾收率觳素，原矿磨矿缅度以80％一200基左

右时较为适宜。

2．2药剂条件试验

矿石中方铅矿具有良好的天然可浮性，要使铅

锌矿物较好地分开，药剂条件很重要，我们对浮选作

业孛的抑制剡、搪收剂、活化荆进行了试验。

2．2．1铅粗选石灰用量试验

本试验选择优先浮选方案，不仅可以降低铅、锌

糖矿的互含，还霹黻裰应提高铅锌的回收率H】。在

铅粗选作业巾选用价廉且抑制效果好的石灰作为其

中一种抑制剂。根据电位调控浮选理论，不同的矿

物有不同的浮选电位，将矿浆电位调整到一定的范

匿，使铅主浮，黄铁矿、磁黄铁矿秘锌矿物褥到抑麓，

达到分离的目的‘51。因此，在试验中还可以使用石

灰作为矿浆电位的调整剂。石灰用量对铅回收率的

影嚷及锌在铅精矿中躬损失情况如瀚2所示。

石灰州暾(g／t)

图2石：扼用量对铅回收率及锌损失的影响
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巍图2可知，石灰瑁量为1 000 g／t时，铅圈收

率最高，锌在铅精矿中的损失较小；当石灰用量继续

增加时，铅回收率却呈下降趋势，锌的损失率降低速

度变慢。所以，东铅程选作业中石灰豹较佳用燕为

1 000 g／t。

2．2．2硫酸锩用量试验

闪锌矿抑制剂常用的有硫酸锌、氰化物、硫代硫

酸钠、硫化钠等。通常情况下，硫酸锌与其它几种抑

制剂组合使用效果更好№J】。在本试验孛主要考虑

用硫酸锌抑制闪锌矿，在碱性介质中硫酸锌的抑制

作用会很明显；硫酸锌用量对铅回收率的影响及锌

在镑糖矿孛的损失情况如黧3掰示。

硫酸锌用量(g／t)

lit 3硫酸锌耀量对铅潮收率及锌攒失的影响
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由网3可知，硫酸锌用燕逐渐增大时，铅回收率

也逐渐升高，锌在铅精矿中的损失逐渐减少，当硫酸
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锌用量为l 500 g／t时，铅回收率最高；当用量超过

1 500 g／t时，铅瞬收率开始迅速下降，而锌损失率

的降低速度变慢，综合考虑选择硫酸锌最佳用量为
1 500 g／t。

2．2．3捕收荆种类和用量试验

在选定磨矿细度、调整剂、抑制剂最佳条件下，

开展铅粗选、扫选捕收荆探索试验，在捕收剂种类试

验中，选择乙基黄药和乙硫氮作为对比，试验流程和

结果分别见图4、图5。

糜矿(80％．

原矿

铅糖矿 怒矿

图4捕收齐j种类和蔫麓试验流程
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乙硫氮用量(g／t)

圈5 乙硫爨用量对铅回收率及锌损必的影响

试验结果表骧，乙硫氮的选择性能好”】，对毙

乙基黄药，可以使铅精矿品位提高3．2％，锌含量降

低1．7％。因此，铅粗扫作业选用乙硫氮作为捕收

剂。用量试验表明，随着乙硫氮用量的增加，铅精矿

阐收率有所提高，同时铅精矿巾的锌禽量也增加。

综合考虑选择乙硫氮最佳角量150 g／t。

2．2．4硫酸铜用量试验

由于在浮铅作业中加入了石灰和硫酸锌，锌受

到抑制，根据闪锌矿的浮选特性，选锻后的尾矿必须

先将锌活化，本试验用硫酸铜作活化剂，硫酸铜用量

对锌阐收率的影响见图6。
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圈6硫酸铜用量对锌誉彀率的彰晌

出试验结果可知：不加硫酸铜，闪锌矿几乎不

浮。随着硫酸铜用薰增加，锌回收率也逐渐增加。

当硫酸铜用量增加到400 g／t时，锌在尾矿中的损失

相对较少，若继续增加硫酸铜的用薰，锌的圈收率不

再增加。故硫酸铜的较佳用量为400 g／t。

2．2．5 乙基黄药用量试验
浮锌试验是在优先浮选铅的基础上，再对铅扫

选尾矿加入硫酸铜活讫闪锌矿送行的。通常黄药是

闪锌矿浮选捕收剂，本试验选择乙基黄药作为浮选

闲锌矿的捕收割。乙基黄药餍量对锌霞收率影响觅

图7。
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图7 乙基黄药用量对铧回收率的影响

由图7可以看出：随着乙基黄药用量增加，锌回

收率也逐渐增加。当乙基黄药耀量增加到200 g／t

时，尾矿中的锌相对较少，若继续增加乙基黄药的用
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量，锌的回收率不氍增加。故乙基黄药的较佳用量

力200∥t。

3浮选闭路试验

根据矿石性质，遽过系统的条件试骏，确定采

用：铅的选别流程为一次粗选，一次扫选，三次精选；

锯扫选冕矿加入硫酸铜活化，乙基黄药捕收，锌的选

别漉程巍一次粗选，一次扫选，两次精选，所有中矿

均顺序返回。试验结果见表3。

表3闭籍试验缡粜{％)

产品 产率 Pb晶位zn品位摊回收率洳回收率

通过闭路试验可获得品位搬63．28％，回收率

鸯91．48％翡铅精矿；以及品位势毒2。72％，透收率

为88．66％的锌精矿；选别指标比较满意。并且原矿

孛伴生的镶也可以大量富集刹铅精矿中得到有效麟

收。

4结论

对菜低品位含镶错锌多金淄硫讫矿采瘸优先浮

选进行锻锌分离的工艺流程，经试验选择对铅选择

性好、捕收性强的乙硫氮终为铅的撼收测，可以获得

品位63．28％、回收率为91．48％的铅精矿；铅捆选

尾矿经硫酸镳活亿后用乙基黄药作撼收裁浮选锌，

可以获得品位为42。72％、溺收率为88．66％的锌精

矿；选别指标比较理想。原矿中伴生的银也可以在

铅精矿巾富集得到圆牧糕蔫。
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