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预处理提高浮选金回收率试验研究’
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摘要：采用预处理技术，改善贫硫化物细粒浸染型难选金矿石中含金矿物表面性质，优化含金矿物浮选环

境，提高含金矿物浮选活性，使金浮选回收率提高10％左右，为工业利用我国丰富的难选黄金矿产资源奠定

了良好的基础。
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Experimental Study on Increasing the Recovery of Gold Floatation by Pre-treatment

HUANG Zhong—boo，WANG Xiang

(Northwest Institute of Geological Exploration for Nonferrous Metals，Xi7an 71 0054，China)

Abstract：In this study a pretreatment technology was used to improve surface properties of gold—-

beating minerals in the fine—grained disseminated refractory gold ore with minor sulphides，and

optimize flotation environment of gold—beating minerals，improve its flotation activity to enable the

gold flotation recovery increased by 10％．This can provide a good reference for Chinese abundant

refractory gold ore resources．

Key words：pretreatment；floatation；gold inclusion；fine grinding；fine—grained disseminated

某金矿是我国典型的贫硫化物微粒浸染型难选

金矿石，矿石中金的嵌布粒度微细，在扫描电镜下也

不可见，主要包裹在细粒硫化物中，约10％包裹在

脉石矿物中。金的载体矿物硫化物粒度亦很细小，

与脉石共生关系密切。针对矿石性质及金的赋存状

态，研究制订出预处理浮选～氰化选冶工艺，使硫化

物、脉石包裹金最大限度地进入浮选精矿产品中，以

减少包裹金在浮选尾矿氰化中金的损失。本文主要

介绍预处理浮选试验研究。 一

1矿石性质简述

矿石中主要金属物有黄铁矿、镍黄铁矿、磁黄铁

矿等；非金属矿物主要有石英、白云石、方解石、粘土

矿等；贵金属为自然金。

黄铁矿等硫化物为金的主要载体矿物，嵌布粒

度很细，主要以0．01—0．075 mm粒级分布在脉石

矿物中。自然金粒度更细小(<0．005 Inln为不可

见金)，电子探针分析在所有硫化物中都有金含量，

可以认定自然金粒以硫化物包裹金形式存在，约

10％分布在脉石矿物中。矿石中金含量17．8 g／t，

硫含量1．90％，属于贫硫化物微细粒浸染型难选金

矿石。

2工艺流程试验结果讨论

2．1 原则流程拟定

根据硫化物嵌布粒度、共生关系及金的赋存状
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态，确定浮选原则流程时应考虑以下几个方面：(1)

浮选回收金必须采取细磨才能实现。(2)根据金的

载体矿物黄铁矿、镍黄铁矿、磁黄铁矿等硫化矿物的

可浮性差异，依次优先浮选获得不同品位的金精矿。

(3)考虑到细磨可能产生矿泥以及细粒硫化矿物表

面易氧化生成氧化膜，降低硫化矿物的可浮性，在浮

选前添加预处理剂进行预处理，以提高金载体硫化

矿物的浮选活性。(4)通过添加预处理剂，改变脉

石包裹金矿物表面性质，提高脉石包裹金浮选活性，

有利于浮选回收。

2．2直接浮选与预处理浮选对比

由原则流程确定为依据，首先进行直接浮选和

预处理浮选对比试验，在磨矿细度一43“m为85％

的条件下进行选别。直接浮选与预处理浮选流程、

药剂制度完全相同，不同处仅是预处理浮选在浮选

前加人1．0％预处理剂，预处理10 rain。预处理试

验浮选流程如图1，对比试验结果列于表1。
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图1预处理浮选流程

表1对比试验结果(％)

由表1对比试验结果分析，预处理浮选的金精

矿l和金精矿2合并后，金品位为102．39 g／t，回收

率为75．69％，尾矿损失11．76％，而直接浮选两精

矿合并后精矿品位92．78 r／t，回收率63．96％，尾矿

损失达23．85％，两方案比较预处理浮选精矿品位

高了20 g／t，回收率高了11．74％，由此说明，预处理

浮选效果是突出的。

2．3预处理剂用量对浮选的影响

预处理浮选所选用的预处理剂是常规药剂，价

格低来源广、添加方便，配成溶液即可添加。

为确定适宜的预处理剂用量，进行了分别为矿

浆体积0．3％、0．5％、1．0％、1．3％的用量试验。试

验结果表明，随着用量的增加，金精矿品位和回收率

均呈上升趋势，当用量在1．0％以上时，金精矿品位

保持在100 g／t左右，回收率在75％左右，故选择预

处理剂用量为1．O％。

2．4磨矿细度及药剂对浮选的影响

在经过磨矿细度、调整剂、活化剂、捕收剂的选

择和用量试验后，确定选用磨矿细度一43斗m 85％，

调整剂500 g／t，活化剂1 100 r／t，组合捕收剂总量

250 g／t的条件，浮选效果最好。

2．5预处理浮选闭路试验

小型闭路试验按照图2所示的闭路流程，将中

矿l顺序返至粗选4，中矿2返至粗选2，中矿3顺

序返至精选l，浮选尾矿送去氰化，闭路试验结果列

于表2。 、
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图2预处理浮选小型闭路试验流程

表2预处理浮选闭路试验结果

3结果分析与讨论

(1)随着磨矿细度增加，含金黄铁矿、镍黄铁

矿、磁黄铁矿等硫化矿物解离度提高，浮选精矿品

位、回收率亦同时上升，这说明处理该矿石必须采取

细磨，试验确定磨矿细度一43岬85％。
(2)选择使用组合捕收剂，强化了药剂对含金

矿物的选择性及捕收力。组合药剂所产生的协同效

应，使捕收剂的捕收性，选择性兼而有之。

(3)添加1．O％预处理剂，优化了浮选环境，改

善了含金矿物表面性质，提高了硫化矿物的浮选活

性，进而大大提高金的选别指标，也是提高该矿石浮

选品位和回收率的有效措施。

4结语

(1)本研究矿石是贫硫化矿物微细粒浸染型难

选金矿石，金以不可见的硫化矿包裹金形式存在，载

体矿物硫化矿粒度也较细，试验采用预处理浮选工

艺，使金回收率比直接浮选高10％左右。

(2)经研究，含金矿物的嵌布特性、共生关系，

并通过试验含金矿物所需单体解离度证明，采用细

磨是浮选回收金的前提条件。

(3)选择价格低、来源广、添加方便的常用药剂

作为预处理剂。该药剂不但能提高含金矿物浮选活

性，优化浮选环境，对后续的浮选尾矿氰化作业没有

影响，也是提高金浮选回收率的有效措施。
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