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提高我国菱镁矿资源利用率的途径。
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摘要：介绍了提高我国菱镁矿资源利用率的途径。这些途径是分级开采、合理利用；选矿提纯；co：气体的

回收利用以及废旧镁产品的再利用。通过这些途径可大大提高我国菱镁矿资源的利用率和延长服务期限。
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(Shandong Magnesite Mine，Laizhou，Shandong 261408，Chjna)

Abstract：The paper introduced dle ways of enh卸cing usage leVel of ma印esite resources iIl Chi-

na．强e ways incIuded indi‰D％dy mining吼d“lization for varying de擎ee ores，dressing孤d

purifjcation，recoVering C02 and recyclillg w鼬te ma{如esial pIoducts。The ways would greany im—

prove utilizadon leVel and extended 8en，ice hfe of magnesite resources in China．

K句words：m呵lesite；utih殂tion level；indi＆ren吐y mining for varying degree ore；p面fication；

recoVery 0f C02；recovery of w∞te ma印esial products

菱镁矿是我国的优势矿产资源之一，总储量近

30亿吨，居世界之首。自上世纪80年代以来，随着

我国实行改革开放和加快经济建设，我国的菱镁石

开采和加工业与其它行业一样得到了突飞猛进的发

展，各种规模、各种经济性质的菱镁矿开采和加工企

业迅速增加。

但是，在我国菱镁矿开采和加工业快速发展的

同时。还存在着一些问题。如菱镁矿的乱挖滥采、采

富弃贫现象比较严重；菱镁矿产品的加工技术落后，

产品技术含量低，有些属于资源消耗型的初级产品，

企业主要是靠消耗资源来获取经济效益等。因此，

必须采取有效措施，解决我国菱镁矿开采中存在的

问题，提高我国菱镁矿资源的综合利用率和利用水

平，扭转我国菱镁矿资源浪费严重的局面。

提高菱镁矿资源利用率的途径主要包括以下几

个方面：

1分级开采、合理利用

在菱镁矿的开采过程中，要根据矿体中不同菱

镁矿的分布状况，科学地制定开采方案，严格按照开

采程序，分级开采；然后再根据菱镁矿不同的品级和

类型，分别选用不同的加工工艺，加工成不同品质、

不同性能的镁产品，应用于不同的领域。

例如，Mgo含量大于47％的特级菱镁矿可用于

生产高纯度镁化工材料，用于电子、航天、国防、冶金

及高级陶瓷等行业。

MgO含量大予47％且Ca0／Si02高的特级菱镁

矿用于生产高纯度、高密度、大晶粒电熔镁砂。用于

制造大型炼钢转炉、电炉及精炼炉渣线和热点部位

的高级镁碳砖。
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MgO含量为47％左右的菱镁矿可用于生产优

质电熔镁砂和优质烧结镁砂。用于制造各种优质镁

质耐火材料。

Mgo含量46％左右的菱镁矿可用于生产普通

电熔镁砂、中档烧结镁砂等。

高钙型菱镁矿与白云石或石灰石配合可生产合

成镁钙砂；高硅型菱镁石制造镁橄榄石耐火材料。

MgO含量42％一45％的菱镁矿用于生产普通

烧结镁砂、镁质耐火泥、炼钢转炉溅渣护炉用的轻烧

氧化镁球等。

其它低品级菱镁矿可用于生产建材制品、镁水

泥、硫酸镁肥料和土壤改良剂等低档次的产品。

通过对不同品级、不同类型的天然菱镁矿进行

分级开采，分别利用，可使各品级的菱镁矿都能得到

有效利用，实现菱镁矿资源的优质优用、物尽其用。

大大提高菱镁矿资源利用率，延长服务年限。

2菱镁矿选矿提纯

经过几十年的开采，商品级的菱镁矿已越来越

少，特别是高品位的菱镁矿在某些地区已不能满足

生产需要。而低品位的菱镁矿又不能直接用于高档

产品的生产，尤其是大量的级外菱镁矿得不到利用，

造成菱镁矿资源的浪费。因此，通过对低品位菱镁

矿进行选矿提纯，可大大提高菱镁矿资源利用率，还

可解决高品位菱镁矿短缺的问题。菱镁矿选矿提纯

的方法有多种，其中，浮选法和热选法已在我国成功

地用于工业生产中，取得了良好的效果。

2．1 菱镁矿的浮选

我国从1977年开始进行菱镁矿浮选提纯研究。

1979年山东镁矿与某高校合作，分别对该矿一级、

二级和级外菱镁矿的浮选提纯进行了系统研究，工

业生产试验取得了良好的效果，浮选结果见表l。

表1级外菱镁矿浮选结果(％)

类别 siOz caO Mgo Fe：03 A1：03烧失率产率

通过对低品级菱镁矿进行浮选，可得到高纯镁

精矿、一级镁精矿、镁中矿和滑石精矿等，以这些浮

选后的菱镁矿为原料，可生产不同品质的镁产品，用

于不同行业，提高了利用率。

上世纪80年代中期，我国的山东镁矿和辽宁海

城镁矿分别建设了不同规模的菱镁矿浮选厂，对低

品位菱镁矿进行浮选提纯。其中，山东镁矿通过对

SiO，含量5％左右的高硅菱镁矿进行浮选提纯，得

到SiO，<O．3％、MgO>47．00％的镁精矿，用于生产

高纯合成镁质白云石，供上海宝钢生产300 t炼钢转

炉的炉衬材料。后因宝钢转炉炉衬材质改变，山东

镁矿的菱镁矿浮选厂于上世纪90年代初停产至今。

近几年来，随着山东镁矿各种合成耐火原料产量的

不断增加，一级菱镁矿已呈现出供应紧张的局面。

因此，山东镁矿应恢复菱镁矿浮选厂的生产，对储量

相对较大的二级或三级菱镁矿进行浮选提纯，将所

得到的镁精矿用于生产合成耐火原料，缓解一级菱

镁矿供应紧张的局面，同时利用镁精矿开发新型高

纯度合成耐火原料。浮选后的尾矿用于研发镁橄榄

石质耐火原材料。

辽宁海城镁矿菱镁矿浮选厂建成投产后，浮选

的镁精矿用于生产高纯镁砂。由于某些原因该选厂

于上世纪90年代中期停产。在2004年又恢复了对

<10 nun的菱镁矿碎矿进行浮选提纯，得到的镁精

矿粉加入结合剂压成料球，用于生产电熔镁砂。尾

矿则用作生产炼钢转炉溅渣护炉镁球的填料，实现

了无尾矿排放，取得了良好的经济效益和社会效益。

今后应根据我国菱镁矿资源的特点，结合镁质

耐火材料及其它氧化镁产品对菱镁矿原料不同的要

求，有计划、有步骤地恢复已有菱镁矿浮选厂的生产

和建设新的菱镁矿浮选厂，对低品位菱镁矿进行浮

选提纯，以获得更多的不同品位的菱镁矿原料，提高

我国菱镁矿资源的利用率和利用水平。

2．2菱镁矿的热选

菱镁矿的热选是利用菱镁矿轻烧后生成的轻烧

氧化镁与含SiO：矿物硬度的差别，将它们分离开。

菱镁矿经轻烧后得到的轻烧氧化镁组织松软，易于

粉碎，而含SiO：矿物(滑石、绿泥石)变得更加坚硬

难碎。将轻烧后的菱镁矿粉碎后，氧化镁易碎成为

粉状，而含SiO：矿物坚硬难碎呈粗颗粒状，然后经

过筛分将氧化镁细粉与含siO：的矿物颗粒分开，得

到纯度较高的轻烧氧化镁。
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上世纪80年代初，山东镁矿建成了一条高硅菱

镁矿热选提纯生产线，将小块状的菱镁矿在回转窑

内轻烧后，经双辊破碎机破碎、干碾机粉碎，再经筛

分，得到轻烧氧化镁精矿。两种高硅菱镁矿的热选

结果见表2。

表2高硅菱镁矿热选结果(％)

类别 Si02 caO M90 产率MgO提高率siO：降低率

轻烧原矿^6．28 1．33 90．06 100 一 一

轻烧精矿^3．41 1．42 93．73 82 4．08 45。70

轻烧原矿B 9．10 O．98 87．39 100一

轻烧精矿口4．58 1．cr7 92．04 73．9 5．63

热选法简单易行，投资少，见效快。可不用建设

专门的生产线，在轻烧菱镁矿的破碎、粉碎工序后面

增加筛分；在磨粉工序后增加空气吹扫；即可得到品

位较高的轻烧菱镁矿精矿。目前，这种选矿方法应

该大面积推广。

3 C02的回收利用

天然菱镁矿中含有45％一5l％左右的CO：，在

菱镁矿的煅烧过程中MgCO，分解产生的C0：气体

与烟气一起排人到大气中，造成环境污染。如果增

加回收装置，将外排的CO：气体回收，制成液体或

固体C02(干冰)作为产品销售，可获得良好的经济

效益，同时又减轻了环境污染。目前我国已有菱镁

矿加工企业从菱镁矿煅烧过程中排出的烟气中回收

CO：，今后要进行推广。我国的一些科研和设计院

所可以进行c0：回收装置的设计、安装和调试等一

条龙服务。所用设备均为国产，造价低廉。

纯度为99．5％的工业级CO：广泛地应用于金

属焊接、油田驱油、冷冻冷藏、人工降雨、制造可降解

塑料等。纯度为99．9％的食品级CO：用于饮料和

啤酒的生产。今后，随着这些行业的不断发展，对

C0：的需求量将会越来越大。因此，将菱镁矿煅烧

过程中产生的CO：加以回收利用，大有可为，且是

一件一举多得的事情。

4废旧镁产品的再利用

使用后的废旧镁产品(主要是各种镁质耐火材

料)具有利用价值的要进行再利用，以节约菱镁矿

资源和减少废弃物的排放，同时还可降低产品成本。

铡如：从精炼不锈钢的AOD炉衬拆下的废旧镁钙
／

砖，经过一定的加工处理后，可再用作生产镁钙砖或

镁钙砂的原料。从炼钢转炉、电炉和钢包衬上拆下

的残余镁碳砖，清除渣层和变质层后，再经过破碎、

筛分等加工处理，可再用于生产镁碳砖或其它镁质

耐火材料。各种热工窑炉上拆下的镁砖、镁铝砖等

经过加工处理后，可生产多种再生镁质耐火材料。

上海宝钢的科研人员u1对废旧镁碳砖的再利

用进行了试验研究工作，他们将宝钢转炉和钢包用

后拆下的镁碳砖，经过拣选、去除渣层和氧化层、水

化等处理后，再用于生产镁碳砖，其中废旧镁碳砖料

占80％。将生产的镁碳砖用于宝钢300 t钢包渣线

部位，使用寿命达到82次，稍优于同期全新镁碳砖

的使用水平。

在废旧镁钙砖的利用方面，国内已有耐火材料

生产厂家将废旧镁钙砖进行必要的处理后，重新用

于生产镁钙砖，所生产的镁钙砖使用效果良好，与全

新原料镁钙砖相比没有区别。

目前，我国在废旧镁产品的回收再利用方面还

处于初期发展阶段，今后在这方面还有许多工作要

做。笔者认为主要有以下几方面：对废旧镁产品的

加工处理技术和设备进行试验研究；根据加工处理

后的废旧镁原料的特性，研发不同性能的再生镁产

品；研究再生镁产品的特性和适用条件，以获取最佳

的使用效果。相信通过我国有关科技工作者的不断

努力，我国废旧镁产品的回收再利用技术一定能够

达到更高的水平，使我国更多的废旧镁产品得到再

利用，节约更多的菱镁矿资源。

5结语

菱镁矿是我国重要的矿产资源，资源是不可再

生的。因此，我们要倍加珍惜，树立“资源忧患意

识”，科学地开采和利用我国有限的菱镁矿资源。

今后要按照发展循环经济的理念，运用现代化的管

理手段，加强对我国菱镁矿开采和加工业的管理；依

靠科学技术，在镁产品的深加工上狠下功夫，大力推

动我国菱镁矿开采和加工业由产量效益型向质量效

益型转变，使我国菱镁矿资源的综合利用率和利用

水平不断提高，实现我国菱镁矿开采和加工业的可

持续发展。
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