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江西某地钾长石尾矿除铁试验研究’

李小静

(长沙矿)台研究院，长沙，410012)

摘要：分析了江西某地钾长石矿尾矿性质，阐述了长石除铁丁艺及设备；试验研究表明：通过采用粗颗粒干

式磁选抛尾一陶瓷球磨矿一永磁高梯度磁选一电磁高梯度磁选工艺流程除铁，磁选精矿Fe：0，含量由原矿

的I．06％降低到0．075％，获得高档钾长石粉产品，具有良好的经济效益和社会效益。
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Experimental Study Off the Iron Removal from the Tailing of a Potash Feldspar in Jiangxi Province

L／X／ao—j瀛g

(Changsha Research Institute of Mining and Metallurgy，Changsha，41 001 2，China)

Abstract：The characteristics of the tailing of a potash feldspar in Jiangxi province were analyzed．

And the technology and equipment for iron removal from potash feldspar ore were expounded．The

results showed that using the iron removal process of discarding tailing by dry magnetic separation

coarse particle—grinding plus ceramic ball—high gradient permanent magnetic separation—high

gradient electromagnetic magnetic separation，high grade potash feldspar powder was obtained，and

Fe203 content in the product was reduced from the original 1．06％to 0．075％．It had good eco—

nomic and social benefits．
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长石是由硅氧四面体组成架状构造的钾、钠、钙

铝硅酸盐矿物。钾长石的理论化学组成为：SiO：

64．7％，A120318．4％，K20 16．9％，熔点在1 100～

1 300。C之间，由于化学稳定性好，在与石英和铝硅

酸盐共熔时有助熔作用等特点，钾长石常被用于制

造玻璃及作陶瓷坯釉的助熔剂，并可降低烧成温度。

一般来说玻璃行业对长石要求为K：O+Na：O≥

10．0％，Fe，O，<0．3％，陶瓷行业对铁要求更高(一

般陶瓷Fe203<0．2％，高档陶瓷Fe203<0．1％)。

江西某地钾长石尾矿为采矿现场螺旋洗矿机的

矿泥，粒度大都在5 mm以下，由于含铁量高一直没

有得到利用。本试验研究通过粗颗粒干式磁选抛

尾一陶瓷磨矿一永磁高梯度磁选一电磁高梯度磁选

工艺流程，可得到产率为55％左右、Fe：03含量

0．075％的高档钾长石粉产品，为今后钾长石尾矿的

开发利用提供了依据。

1原矿性质

肉眼观察，样品为粉状，总体呈灰白色，经镜下

鉴定、X射线衍射分析结果综合研究表明，主要矿物

为长石、石英和绢云母，其次有少量高岭石，铁矿物

主要为褐铁矿，其它微量矿物尚见黄铁矿、榍石、锆
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石等。样品多元素分析结果见表1，铁化学物相结

果见表2。

表1 矿石的多元素化学成分分析

铁相镙零军誊鬻徽鬻甜
金属量／％o．029 o．39 o．145 o．099 o．077 o．74

分布率／％3．92 52．70 19．59 13．38 lO．41 lOO．00

由表1可以看出：样品的主要成分为SiO：、

A1203、K20和Na20，K20+Na20含量为11．02％，

由于Fe：O，含量高达1．06％，不能直接作为玻璃和

陶瓷原料应用，因此，样品能否进行回收利用关键看

除铁效果。

表2铁物相分析结果表明：铁大部分以赤(褐)

铁矿形式存在，其次以碳酸盐、硫化物和硅酸盐的形

式存在，另外，少量以磁铁矿的形式存在。

2除铁试验研究

2．1 国内长石除铁的现状

长石除铁的方法大致有洗矿、磁选和浮选。洗

矿适用于产自风化花岗岩或长石质砂矿的长石，主

要是去除粘土、细泥和绢云母等铁质污染；浮选一方

面可以去除铁质污染，另一方面可以实现长石和石

英的分离，提高钾、钠含量，但由于浮选药剂成本高

与环境污染问题，一直很少应用；磁选是长石除铁常

用的一种方法，由于长石中的铁矿物磁性较弱，只有

采用强磁选设备才能取得较好的分选效果。

目前，长石磁选除铁工艺有干式和湿式两种流

程。干式磁选除铁主要用于粗颗粒抛尾和粗粒级长

石粉(150目以上)，产品档次较低，除铁设备有永磁

辊式磁选机、永磁筒式磁选机和各种干式除铁器。

湿式磁选主要用于细粒级长石除铁，除铁效果好，产

品档次高，目前湿式磁选设备主要有永磁高梯度磁

选机和电磁高梯度磁选机。永磁高梯度磁选机的背

景磁场一般为0．5—0．8 T，国内有代表性的是长沙

矿冶研究院研制的CRIMM永磁高梯度磁选机；电

磁高梯度磁选机有立环高梯度磁选机和周期性电磁

高梯度磁选机，国内有代表性的为赣州金环磁选设

备有限公司的SLon立环脉动高梯度磁选机和长沙矿

冶研究院研制的CRIMM电磁高梯度磁选机。SLon

立环脉动高梯度磁选机的背景磁场为1 T左右，其

分选效果与永磁高梯度磁选机大致相同。CRIMM

电磁高梯度磁选机最高背景磁场强度可达2 T，磁

场梯度可达106 mT／mm以上，具有磁场强度高、磁

场梯度高等优势，是目前国内生产高档长石粉的唯

一有效设备。

2．2粗颗粒干式抛尾试验研究

试验分别采用永磁辊式磁选机和永磁筒式磁选

机，试验结果见表3。

表3干式抛尾试验结果

试验设备分选条件耋蒙繁
Fe203 Fe203回

品位／％收率／％

由干式抛尾试验结果可知，两种磁选机都有一

定的除铁效果，相对而言，永磁辊式磁选机磁选精矿

产品铁含量降低幅度大，因此以下除铁试验中的给

矿为永磁辊式磁选机磁选后的精矿产品。

2．3磨矿一磁选探索试验研究

表4磨矿一磁选探索试验结果

磨矿样品为永磁辊式磁选机磁选后的精矿，磨

矿设备采用实验室罐式陶瓷磨矿机。首先将上述样

品磨矿至-200目90％左右，然后进行了CRIMM永

磁高梯度磁选机和CRIMM电磁高梯度磁选机的除
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铁对比试验。试验条件：给矿一0．074 mm占90％，

介质充填率4％，CRIMM永磁高梯度磁选机背景磁

场0．8 T，CRIMM电磁高梯度磁选机背景磁场1．4

T，试验结果见表4。

磨矿一磁选探索试验结果表明：当人选细度为

一200目90％时，采用永磁高梯度磁选机进行除铁，

磁选精矿Fe：O，含量可降低到0．18％，磁选精矿产

率为72．98％；采用电磁高梯度磁选机进行除铁，磁

选精矿Fe：O，含量可降低到0．10％以下，磁选精矿

产率在60％左右。

2．4磨矿细度试验研究

磨矿细度试验研究采用CRIMM电磁高梯度磁

选机，表5为不同磨矿细度磁选试验结果。

表5不同磨矿细度试验结果

磨矿细度(一200目)／％精矿产率／％精矿Fe203品位／％

由不同磨矿细度的试验结果可知：随着磨矿细

度的增加，磁选精矿产率越来越高，Fe：O，含量也越

低，当磨矿细度超过85％后，磁选精矿产品Fe203

含量变化不大。

2．5磨矿一永磁一电磁两段磁选试验研究
永磁高梯度磁选机具有操作简单，生产成本低

等优点；电磁高梯度磁选机具有磁场强度高、磁场梯

度高、除铁效果好等优点。虽然采用电磁高梯度磁

选机分选一次就可达到很好的除铁效果，但电磁高

梯度磁选机设备成本和生产成本高，为了增加电磁

高梯度磁选机的处理能力，提高电磁高梯度磁选机

的生产效率，生产上常采用永磁高梯度磁选机进行

粗选，再采用电磁高梯度磁选机进行精选。试验分

选条件为：永磁高梯度磁选机背景磁场0．8T，介质

充填率4％；电磁高梯度磁选机背景磁场1．4 T，介

质充填率4％；磨矿细度一0．074 mm占95％。样品

的两段磁选结果见表6。

表6两段磁选试验结果

试验结果表明：通过永磁一电磁两段高梯度磁

选工艺流程，可得到产率为55％左右、Fe：O，含量

0．075％的高档钾长石粉产品。

3结论

(1)江西某地钾长石尾矿原矿Fe：O，含量为

1．06％，通过粗颗粒干式磁选抛尾一陶瓷球磨矿一

永磁高梯度磁选一电磁高梯度磁选工艺流程，可得

到产率55％左右、Fe：O，含量0．075％的高档钾长

石粉产品。

(2)初步技术经济研究表明，本项目不仅可以

解决矿山尾矿堆存与环境污染问题，而且还具有较

好的经济效益，初步估算每吨钾长石粉精矿的利润

在200元以上。
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