
第2期

2011年4月

矿产保护与利用
CONSERVATION AND IJ．r几IzAl．ION OF M矾ERAL RESOURCES

№．2

Apr．2011

某钼选厂尾矿沉降试验研究。
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摘要：以某钼矿选厂尾矿为原料进行沉降试验研究，结果表明，以一定量的石灰乳为絮凝剂对该尾矿的沉降

效果较好，所得回水经试验验证可以作为选矿生产用水。
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1前言 2试验样品与试验方法

有色金属钼选矿厂处理规模较大，耗水量较多。

由于浮选过程加有水玻璃，致使尾矿沉降速度极慢，

不仅占用大量的尾矿库库容，同时又导致尾矿库水

体浊度较高。这种尾水如果直接返回再用，会严重

恶化浮选过程；如果直接外排，又对周边环境造成不

良影响【lj。因此，如何提高尾矿沉降速度，增加选

厂回水利用率，对保护环境，节约水资源，提高选厂

经济效益至关重要。随着絮凝技术的发展，对选厂

尾矿添加絮凝剂进行治理已经成为一种趋势口J。

我们正是在此前提下对我国某钼矿选矿厂的尾

矿进行沉降试验研究，以期达到提高水资源利用率

的目的。

尾矿试验样品采自某钼选厂，生产中添加石灰

调节pH值，水玻璃作为矿泥分散剂和抑制剂，选别

流程为常用的粗磨粗选、粗精矿再磨精选。总尾矿

由粗选尾矿同精选尾矿两部分组成，经测定矿浆pH

为8．3，尾矿浓度34．3l％，尾矿粒度组成见表l。

衰1尾矿粒度分析结果

粒级／咖 产率／％ 粒级／咖 产率／％

+0．14 16．33 一O．043+0．03I 6．95

一O．14+O．074 29．5l 一O．03l+0．015 16．30

—O．074+O．043 18．49 —O．015 12．42

合计 100．00
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试验方法：沉降试验在l 000 Inl量筒中进行，通

过测定一定浓度矿浆在不同条件下的沉降速度并观

察测试上清液浊度，来判断尾矿沉降效果。

每次取1 000 Inl矿浆加入量筒中，高度标尺的

O刻度对准矿浆液面，不加入或者加入絮凝剂后用

玻璃棒搅拌均匀，静置lO 8后，秒表开始计时，观察

并记录澄清层高度及对应时间。每个试验重复三

次，取平均值，并绘制沉降曲线，计算尾矿沉降速度。

3沉降试验

3．1 自然沉降

首先对浓度为34．3l％的尾矿原浆进行不加絮

凝剂自然沉降试验。沉降速度为0．084 m／h，经过

24 h沉降，压缩层浓度52．68％，目测澄清层水质较

浑浊。

将原始的高浓度尾矿加入自来水稀释成浓度为

23．34％的矿浆，进行沉降试验，沉降速度0．13l ln／

h，低浓度尾矿经24 h沉降，压缩层浓度49．48％，目

测澄清层水质较浑浊。

低浓度尾矿的沉降速度虽然大于高浓度尾矿，

由于在沉降试验中稀释尾矿加入的是新鲜水：因此

尾矿处理不可能采取该方案。浮选尾矿采用自然沉

降方案不可取。

3．2 絮凝沉降

絮凝剂就是促进浆体中细粒聚集变成较大团粒

的药剂。通过絮凝沉降进行固液分离是目前水处理

及尾矿处理技术中的重要方法之一，可以强化选矿

厂矿浆的浓缩与水的澄清，提高尾矿的水力输送浓

度和回水利用率"】。试验分别选用阴离子型聚丙

烯酰胺、FesO。、灿：(SO。)，、石灰乳、聚丙烯酰胺与石

灰乳的组合等作为絮凝剂对此尾矿进行沉降试验，

试验结果分别见表2～6。

表2聚丙烯酰胺不同用量沉降试验结果

’

由表2可知，加入5 g／t聚丙烯酰胺，沉降速度

反而比不加还小，可见低用量的聚丙烯酰胺对尾矿

沉降没有任何好处。加人lO g／t聚丙烯酰胺，沉降

速度明显提高，达0．130 n∥h。尾矿经过24 h沉降，

压缩层浓度53．75％，目测澄清层水质浊度较小。

表3 FeSO．不同用量沉降试验结果

Fes04用量／g·t一1 l 000 2 000 3 000 4ooo 5 000

沉降速度／m．h‘1 O．056 0．064 0．065 0．072 0．074

襄4 A12(SO．)3不同用量沉降试验结果

她(S04)3用量／g·t卅l 000 2 000 3 000 4000 5 000

沉降速度／m“。1 o．054 o．057 o．056 o．066旦唑

由表3、表4可知，无论FeSO。与A12(S04)，加入

多少均不能达到提高沉降速度的目的。

襄5石灰乳不同用量沉降试验结果

石灰用量／g·t“ 225 450 675 900

矿浆pH 8．5 9．5 lO．0 10．5

沉降速度／m．h。1 O．058 0．066 O．125 O．14l
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固1石灰乳用■900 g／t时尾矿沉降曲线

加入石灰乳沉降试验结果见表5。结果表明：

当石灰用量小于450 g／t时，沉降速度比自然沉降更

慢。当石灰乳用量超过675 g／t，尾矿沉降速度开始

超过自然沉降速度，当石灰乳用量达900 g／t时沉降

速度为0．14l m／h，沉降曲线见图l，尾矿经过24 h

沉降，压缩层浓度49．33％，上清液经检测浊度只有

2．20。

表6絮凝剂组合不同用■沉降试验结果

低用量的聚丙烯酰胺与石灰乳都会使沉降速度

变慢，但当二者联合使用，却会使沉降速度加快，试

验结果见表6。使用丙烯酰胺5 g／t、石灰乳675 g／t

O∞加{；}∞印∞伯∞∞
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组合处理尾矿，沉降速度达到o．16l In／h，沉降曲线

见图2，尾矿经过24 h沉降，压缩层浓度52．48％，

澄清层水质清澈，浊度3．50。从试验结果来看，使用

900 g／t石灰乳以及5 g／t聚丙烯酰胺和675 g／t石

灰乳组合都能使沉降速度明显加快，而且使用后者

沉降速度比前者大，压缩层浓度也比前者高。但鉴

于尾矿回水中的残余药剂对浮选过程会产生影响，

因此又模拟现场流程进行了这两种方案所得回水的

浮选试验。
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圈2聚丙烯酰胺5 g／t、石灰乳675 g／t组合尾矿沉降曲线

4 回水浮选试验

回水浮选试验流程见图3，试验结果见表7。
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豳3选矿回水试验流程
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表7选矿回水试验结果

水质 产品产率／％钼品位／％钼回收率／％

表7试验结果表明：无论使用何种回水，都会导

致辉钼矿的浮游速度变慢，粗精矿品位降低。使用

石灰乳处理过的回水，钼金属回收率与用自来水相

当，尽管粗精矿产率偏大，品位偏低，可以调整加入

磨机的石灰用量加以改善。使用聚丙烯酰胺与石灰

乳组合处理过的尾矿回水，尾矿回收率比用自来水

高5．52％。

5尾矿回水水质检测

对尾矿加入石灰乳900 g／t处理，经4 h沉降

后，所得尾矿回水进行水质检测，杂质含量均符合国

家综合污水排放标准，添加硫酸降低pH后即可。

表8尾矿回水水质分析结果

分析分析结果 国家标准 分析分析结果国家标准

项目／ⅡIg·L一1／lng·L。1 项目 ／瑚唔·Lq／瑚晤·L-1

浊度 2．2。 <lOo COD 51．77 200．00

Pb <O．Ol 1．O F一 6．18 15

Cd <0．oID5 O．1 Cf6+ 0．01 0．5

Hg<0．000062 O．05 Cu <0．05 1．O

As O．0020 0．5 Zn <O．05 5．0

注：浊度标准为生活杂用水标准(<10。)。

6结语

(1)该尾矿自然沉降速度较慢，采用尾矿自然

沉降法不利于尾矿回水的利用。

(2)采用硫酸亚铁、硫酸铝、少量的聚丙烯酰胺

和石灰。尾矿沉降效果较差。

(3)加入聚丙烯酰胺、石灰乳组合絮凝剂尽管
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沉降速度最快，但尾矿回水对浮选回收率有较大的

不良影响。

(4)单独采用石灰乳处理尾矿，可以有效提高

尾矿沉降速度，尾矿回水能够用于选矿生产，回水水

质也符合国家外排标准。
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江陵凹陷含钾卤水综合利用技术取得突破

近日，中国地质科学院郑州矿产综合利用研究所在江陵

凹陷地下卤水综合利用技术研究上取得了新突破。针对卤水

中含钾、钠、钙、锂、硼、碘、溴等多种成分的特点，实验室研究

采用分阶段、多种方法相结合的提取技术，工艺流程各环节

相辅相成。大大提高了卤水中有益组分的回收率，这为卤水

工业化开发利用打下了坚实基础，对缓解当前我国钾、锂、

碘、溴等资源紧缺局面起到了积极的推动作用。

江陵凹陷位于湖北省中南部，是江汉盆地的一个次级凹

陷；在凹陷地层深部蕴藏有富钾卤水。是我国第三个深部地

层蕴藏有富钾卤水的盆地之一，初步预测卤水钾盐资源量为

852万吨，金属锂30 200 t，铷30 720 t，溴123 360 t，碘17 2舳

t，总潜在经济价值巨大。大力勘查江陵凹陷地下卤水，努力

提高卤水综合开发利用水平，不仅符合当前可持续发展的需

要，而且能取得明显的经济效益和社会效益。

由于该地下卤水成分复杂，钠、钙等杂质含量高，给钾、

锂等元素的提取带来了极大的困难。鉴于此。中国地质科学

院郑州矿产综合利用研究所盐湖专题组对该地区卤水资源

进行了全面、系统研究。经过一年多的艰苦攻关。专题组采

用分阶段、多种方法相结合的技术，取得了理想的分离提取

效果。采用的工艺流程如下：蒸发冷却提钠、钾一空气吹出

法提碘一离子交换法提硼一空气吹出法提溴一除杂一蒸发

冷却提钠、钾一直接沉淀法提锂，最终钾收率达85％。硼吸附

解吸总回收率近99％，碘、溴回收率均在∞％左右，锂收率

约80％，获得的钾、钠、锂、碘、溴等产品均符合国家或行业标

准。全流程很少有废渣废液排出。符合环保要求，而且多产

品制备也大幅提高了卤水的经济效益。

经过几十年的开采利用，我国地下卤水资源已呈逐渐枯

竭趋势，节约和综合利用好这一资源，已经迫在眉睫。地下

卤水中所含化学成分有∞多种，其中有开采价值的除盐、溴

外，还有钙、镁、钾等多种成分，它们是发展轻工、化工、军工、

核工及宇航等工业的重要原料，有较高的综合开发利用价

值。卤水高效利用是盐业走向市场的基础，推广卤水高效利

用技术势在必行。利用高新技术嫁接改造传统工艺，实现资

源综合利用，是盐业转方式调结构应当坚持的方向。

此前，地下卤水的开发利用存在综合利用程度不高，资

源浪费等现象，此项新技术的成功研发将为我国新增可利用

钾盐720万吨，金属锂2．4万吨，溴8．6万吨，碘1．2万吨，将

能在一定程度上缓解当前我国钾、锂、碘、溴等资源紧缺的局

面。 谭秀民供稿
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