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我国矿山尾矿生产新型建材系列产品
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摘要：论证了我国矿山尾矿作为二次资源的价值和可利用性，介绍了我国矿山尾矿综合利用与生产新型建

材系列产品的现状、途径和实例，有助于推动我国尾矿生产新型建材系列产品产业工作的开展。
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Production of Series New Type Building Materials Products from Mine Tailings in China

ZHANG Jin—qing，SUN Xiao—wei，NIU Yah—ning

(The Technical Center for Tailing Utilization of the CAGS，Beijing 1 00037，China)

Abstract：As a secondary resource，the value of tailings and its availability are expounded in this

paper．The present situation，ways and practices of comprehensive utilization and production of new

type building materials series using mine tailings aye introduced．It Call provide reference for build—

ing materials industry applying mine tailings in China．
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尾矿资源综合开发利用是矿山可持续发展、从

根本上治理矿山环境、建设绿色矿山的重要途径。

1尾矿利用途径

我国尾矿综合开发利用主要体现在以下三个途

径方向。

1．1 从尾矿中回收有价金属和矿物

尾矿中最具经济价值的是其中所含有的各种有

价金属和矿物，这是在尾矿综合利用工作中首先必

须考虑的。近年来，随着尾矿再选回收工艺技术水

平提高、矿产品市场需求和价格上涨的变化，越来越

多的选矿企业已进行尾矿有用矿物、有价金属元素

再提取回收工作，并取得了一定成效。

我国冶金矿山企业，如首钢、鞍钢、本钢、马钢、

包钢等公司的选矿厂，都从尾矿中再选回收了铁精

矿，均取得了较好的经济、社会和环境效益。我国有

色金属矿山企业如金川镍矿从尾矿中进一步回收

镍，使镍的选矿回收率从原来的50％左右提高到

85％，同时还回收了cu、co、Ag、se及铂族金属等。

薪疆稀有金属矿业公司从可可托海尾矿中综合回收

白云母，与外商合资兴办了一座年产5 000 t云母粉

联营厂，年创产值800万元，利税273万元。德兴铜

矿对尾矿再选，年回收硫精矿1 000 t、铜9．2 t、金

33．4 kg。
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1．2尾矿无害化处置与利用

对于无较大经济价值的尾矿或二次回收后的二

次尾矿，可用作井下充填料或填坑铺路，也可对尾矿

库复垦造田、绿化造林，或建成生态公园、体育娱乐

场地。如凡口铅锌矿有50％的尾矿用作井下充填。

大冶铁矿在洪山等老尾矿库上种植梨树、橙柑、桃树
3 000余株，并种植大片火枸等药材林。山东招远地

区一些金矿山在老尾矿库复土造梯田，种植红薯、花

生等作物。矿山通过对尾矿进行各种处置与利用，

可实现尾矿无害化消纳处置处理，也产生了较大的

经济和社会效益。将一些尾矿库科学规划、在安全

处置的前提下，用来建成各种娱乐、休闲、参观、旅游

场所用地，也着实是一种尾矿利用治理环境的有效

方法。

1．3尾矿的整体利用与生产建材

这也是积极解决尾矿长期堆积占地、污染环境

问题，大宗消耗掉尾矿，实现尾矿“减量化、无害化、

资源化”目标的最为重要的一项工作。

尾矿、废石等固体废弃物大部分是以硅酸盐为

主的无机材料，其中含有许多有用组分，被人们称之

为“人工矿床”，完全可以成为一种经济实用的复合

矿物原料。从尾矿中回收有价组分，尽管有着重要

的经济效益和一定的社会和环境效益，但尾矿的数

量并不能实现较大减少，仍不能从根本上解决尾矿

压占土地、破坏和影响环境的问题。随着现代工业

技术水平的提高、国家尾矿整体利用产业化项目的

不断实施以及国内经济建设对各类新型建筑材料的

迫切需求。目前尾矿已经成为新的“二次资源”，被

广泛加以综合整体开发利用。特别是最近几年来，

尾矿用来作为建材、陶瓷、玻璃工业和新型材料工业

新型产品的一种复合矿物原料已经被广泛应用。众

多实例表明，利用尾矿生产新型建材系列产品已取

得明显成效，前景广阔。

2尾矿生产新型建材实例

中国地质科学院早在1992年就开始尾矿生产

新型建材技术开发工作，利用江西德兴铜矿尾矿、首

钢铁尾矿、南京梅山铁尾矿制成紫砂美术陶瓷和砂

锅、酒具等日用陶瓷，制成外墙砖和锦砖，以及525#

水泥、325#无熟料水泥和烧结砖、广场砖。有的矿山

企业如山东龙头旺金矿将尾矿分成三部分处理，大

粒矿渣做铺路材料，细泥作为副产品出售，其余尾砂

用作制砖材料，并于1991年建成一座年产1 700万

块砖的砖厂。山东焦家金矿于1996年投资200万

元，引进国外“双免”砖生产技术，建成4条生产线，

每年可利用尾矿6万吨。1998年，北京首钢铁矿与

中国地质科学院合作，“利用废石和尾矿生产空心

砌块中试”项目尾矿综合利用量62％，产品符合国

家标准，获原地质矿产部科技成果鉴定，填补了北京

该类成果空白。1999年9月，首钢迁安铁矿引用该

科技成果投资上线，国内第一条空心砌块、彩色铺地

砖和建筑用砂石料生产线正式实现产业化。产品销

往天津、河北、北京等地，效益显著。

21世纪开始，甘肃白银铜矿、承德寿王坟铜矿、

南京梅山铁矿以及邯钢、鞍钢、辽宁凌钢、河北邢钢

铁矿在中国地质科学院技术支持下，相继建厂生产

小型空心砌块、彩色劈离砌块、多孔砖、实心砖、保温

隔墙板、彩色铺地砖和混凝土添加剂。2001年10

月，中国地质科学院尾矿利用技术中心提供技术转

让，为承德寿王坟铜矿建成了利用尾矿年生产3 000

万块小型空心砌块、混凝土多孔砖、混凝土实心砖、

彩色地面砖生产线。2002年6月6日，由承德寿王

坟铜矿注册的承德凯源新型建材有限公司利用尾

矿、废石、煤渣生产的小型空心砌块产品通过了河北

省建设厅产品鉴定(证书号为《冀建材备签字

[2002]第106号》)。2003年北京首钢铁矿“利用

废石年生产1．5×106 m3建筑用砂石料产业化”项

目，2004年北京威克冶金矿山公司“利用废石年生

产3×106 m3建筑用砂石料产业化”项目都先后投

产，现运行正常，经济效益显著，实现了矿山排石场

当年无废石堆积的治理目标。2006年，鞍钢集团利，，

用铁尾矿、废石建成了年生产8 000万块标准实心

砖(多孔砖、砌块)生产线。该项目所生产的产品市

场价格坚挺，供不应求，极大地缓解了鞍山市在全面

禁止使用实心黏土砖生产以后，全市建筑墙体材料

市场出现供应缺口的急迫难题。2008年，河北易县

铁尾矿年生产6 000万块灰砂砖生产线、年生产8

000万块混凝土加气块生产线先后投产，该项目

70％以上产品销往北京，经济效益显著。

2009年，河北临城县南沟矿业公司铁尾矿生产

彩色路面砖、承重砌块，建成了年产1×105 m3砌块

生产线，年产值可达2 300万元；2010年，辽宁凌源

建筑商引人中国地质科学院尾矿中心技术。利用金
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尾矿年产4×104 m3陶粒生产线，产品除供应当地

业主自用外还销往外县；陕西镇安县铅锌尾矿生产

彩色路面砖、彩色屋面瓦等，产品销往周边县和西安

市及比邻的湖北、河南省市场。2011年5月，中国

地质科学院为安徽建晟纪元矿业投资有限公司编制

完成的《池州尾矿综合利用示范项目可行性研究报

告》，利用尾矿年产3×105 m3加气混凝土砌块、30

万吨商品砂浆等新型建材产品生产线项目已经开始

建设。2011年11月，本溪清迈尾矿综合利用有限

公司引进中国地质科学院技术，利用铁尾矿生产复

合保温砌块、加气混凝土砌块、干粉砂浆等新型建材

系列产品生产线开工建设，预计2012年上半年一期

工程投产运行，安排就业540人，年可消耗尾矿100

万吨，年利税3 200万元。

与此同时，以中国地质科学院为技术依托，又有

四川、江苏、山东、辽宁、新疆、河南、山西、河北、湖南

等省及蒙古、印尼等国家越来越多的矿山和建材企

业厂家开始对复合砌块、保温隔墙板、加气混凝土砌

块等新型墙体材料，以及尾矿陶粒、干粉砂浆、化工

填料、泡沫陶瓷、生态透水砖等新产品进行中试生产

或产业生产，在国内涌现出一批产业化生产企业厂

家，所开发的产品可作为建材、陶瓷、玻璃等行业企

业的换代产品，有利于企业持续发展。

3尾矿生产微晶玻璃技术及实例

利用尾矿生产高附加值新型材料——微晶玻

璃，是十多年以来国家多家部委联合鼓励支持的一

项高新产业技术。微晶玻璃是近年国际上发展起来

的一种新材料，可以应用在机械力学材料、光学材

料、电子与微电子材料、生物医学材料、化学化工材

料、建筑材料等领域。泡沫微晶玻璃作为结构材料、

热绝缘材料和纤维复合增韧微晶玻璃都得到了广泛

研究和应用。微晶玻璃还被用于制造原子反应堆控

制棒上的材料、反应堆密封剂、核废料存储材料等核

工业方面。该院所开发的微晶玻璃新材料系列产

品，具有耐酸碱、耐磨、热稳定性、电绝缘性好，抗压、

抗冲击强度高、无放射性危害等优良性能，是国际上

21世纪新材料发展的一个新方向。

自上世纪90年代以来，中国地质科学院在国内

首先提出并开始进行“尾矿微晶玻璃”生产技术研

究，于1994年获得了中国新发明专利，承担《中国二

十一世纪议程》的“尾矿的处置、管理及资源示范工

程”，代表了国内尾矿整体利用最先进技术水平和

新技术；2000年，该院承担完成国家科技部《尾矿

微晶玻璃生产工艺研究》国家重点科技攻关项目，

成果通过国家科技部验收和国土资源部科技成果鉴

定(鉴字[2001]第05号)。2001年11月，国家发展

和改革委员会、科学技术部联合发布的《当前优先

发展的高技术产业重点领域指南》中第101项“工

业固体废弃物资源综合利用”明确了近期高技术产

业化的重点是“尾矿微晶玻璃，建立有代表性、技术

起点高、综合效益显著并能达到一定规模的产业化

示范工程，逐步形成适用、先进的资源化成套设备及

工艺。”2007年2月，国家发展和改革委员会、科学

技术部、商务部、国家知识产权总局再次把该院开发

的“尾矿微晶玻璃”列入到我国“十一五”规划期间

《当前优先发展的高技术产业化项目重点领域指

南》。国家工业信息化部、国土资源部、科学技术

部、国家安全监察总局2010年4月发布的《金属尾

矿综合利用专项规划(2010—2015年)》，将尾矿生

产微晶玻璃技术作为重点技术。

中国地质科学院在国内外首次把“尾矿微晶玻

璃”专利技术成果在新疆、陕西、山西企业工程项目

中成功实施转化。2007年5月，新疆锦泰微晶材料

有限公司“年产2×105 m2尾矿微晶玻璃”生产线在

新疆率先建成投产，利用中国地质科学院60％稀有

金属尾矿生产配方工艺成果成功生产出新疆红色微

晶石。2009年8月，君达(凤县)公司在陕西宝鸡新

建我国第二家“年产2 X 105 m2尾矿微晶玻璃”生产

线建成投产，利用该院60％铅锌尾矿生产配方工艺

成功生产出君达黑微晶石。目前，产品销往西安、宁

波、保定及意大利、日本等国家，产品供不应求，从而

在国际上表明，只有我国实现了尾矿微晶玻璃技术

成果产、l匕化。

4结束语

在我国，尾矿生产新型材料(微晶玻璃)系列产

品产业未来发展趋势将是，其生产工艺技术将由小

型工业化向大规模工业化生产的产业发展；将形成

尾矿微晶材料工业化产业链，实现产品的多样化、系

列化；将会在同一个产业项目里，利用尾矿生产高附

加值新型材料(微晶玻璃)等绿色环保型复合新型

材料系列产品；将形成尾矿微晶材料产业化整套技

术、设备，并建成国家级示范工程工业产业园区。
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