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摘要：某钒钛磁铁矿选铁尾矿中含TiO：7．14％、P20，1．92％，为提高资源综合利用率，进行了从该尾矿中回

收钛和磷的试验研究。试验研究结果表明，经过强磁一摇床提钛以及尾矿浮选选磷工艺后，最终可以获得产

率为21．99％、Ti02品位为24．45％、回收率为74．16％的粗钛精矿以及产率为3．43％、P205品位为38．48％、

回收率为68．81％的磷精矿。
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Abstract：The tailings of a vanadium—titanium magnetite ore with iron separated contains 7．14％

Ti02 and 1．92％P2 05．Tests were made on titanium and phosphate recovery from the tailings，to a—

void waste of this resoui'ce．The results show that a rough titanium concentrate with a Ti02 grade of

24．45％and a Ti02 recovery of 74．16％Can be obtained by adopting high—intensity magnetic

separation—shaking table combined process，with a yield
of 21．99％．At the same time a phos—

phate concentrate with a P205 grade of 38．48％and a P205 recovery of 68．81％Can be output by

flotation，with a yield of 3．43％．

Key words：vanadium—titanium magnetite；high intensity magnetic separation；shaking—table；

rough titanium concentrate；phosphorus

承德地区是钒钛磁铁矿的主要产区，经分选后

尾矿中仍有2％一5％TiO：，为减少资源浪费，本文

在对承德地区某钒钛磁铁矿尾矿性质研究的基础

上，采用不同工艺流程进行选钛对比试验，并对选钛

后的尾矿进行了选磷工艺的试验研究。

1矿样性质

钒钛磁铁矿尾矿矿样中金属矿物以钛铁矿为
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主，大部分已经单体解离，还有少量的赤褐铁矿以及

磁铁矿；脉石矿物主要是绿泥石、斜长石、黑云母、绢

云母、角闪石、方解石、石英、石榴石等。

钒钛磁铁矿尾矿的化学多元素分析见表1，钛

物相分析见表2。

表1化学多元素分析结果 ／％

化学成分Ti02 rite Si02 CaO M90 S03 P205 A1203

含量 7．14 14．32 37．21 6．84 3．75 7．08 1．92 4．63

从表l、2可以看出，该矿样中TiO：、P20，品位

都较高，因此在后续研究中应考虑对其分别进行回

收。

矿样粒度筛析结果见表3。由表3可知，+0．8

mm粒级品位较低，仅为5．16％，一0．074 mm粒级

品位较高，其余各粒级品位变化不大。

表3矿样粒度筛析结果 ／％

2选钛试验研究

根据钛铁矿的性质：具有弱磁性、比重较大为

4．0—4．5以及表面可浮性不同等，可采用强磁、重

选或浮选法回收它¨。J。由于尾矿量大，矿泥化率

高，直接浮选成本较高；而重选或强磁可以实现钛铁

矿与脉石的分离，且二氧化钛价格低，不宜采用太复

杂的流程和设备，工艺流程越简单越好。卜8|。因此，

试验采用四个方案进行，分别是：螺旋溜槽一摇床重

选工艺、螺旋溜槽一强磁选工艺、强磁选一摇床重选

工艺、单一强磁选工艺。

2．1 螺旋溜槽粗选—摇床精选工艺
试验中粗选采用ct}400螺旋溜槽，给矿浓度为

30％～35％，精选采用XCY一73型1100×500刻

槽摇床，在冲程14 rain、冲次310次／分、床面坡度3

度和给矿浓度25％、给矿量0．28 t／h条件下进行摇

床重选试验。试验工艺流程见图1，试验结果见表

4。

原矿

l
螺旋溜槽粗选

粗钛精矿 尾矿

图1 螺旋溜槽—摇床重选工艺流程

表4螺旋溜檀粗选—摇床精选试验结果 ／％

从试验结果可以看出，经单一重选工艺后，所得

粗钛精矿的品位较高为27．58％，但是产率及回收

率都较低，且尾矿TiO：品位为3．41％，达不到目前

承德地区要求尾矿TiO：品位小于2．0％的要求，因

此，应考虑采用强磁选来进行抛尾的工艺。

2．2螺旋溜槽一强磁选工艺
螺旋溜槽的试验条件与上述一致，强磁采用

SLon一100周期式脉动高梯度磁选机在分选浓度

30％、分选齿板间隙为3 mm、冲程25 rain、冲次300

次／min的条件下进行强磁选试验，磁场强度799

kA／m，试验工艺流程见图2，试验结果见表5。

旦
J

螺旋溜槽粗选

粗钛精矿 尾矿

图2螺旋溜檀一强磁选工艺流程

万方数据



第4期 徐之帅，等：某钒钛磁铁矿尾矿回收钛和磷的试验研究

从试验结果可以看出，采用螺旋溜槽粗选一强

磁精选的工艺流程，可以获得产率为17．32％，品位

为24．98％的粗钛精矿，但是与上述单一摇床流程

相比，没有表现出明显的优势，同时强磁选设备投资

较大，因此，暂不考虑该工艺作为尾矿提钛工艺流

程。

产品名称 作业产率TiO：品位 作业回收率

2．3强磁·—摇床工艺

强磁一摇床工艺试验工艺流程见图3，试验结

果见表6。

旦
l
强磁选

摇床 强磁尾矿

粗钛精矿 摇床尾矿

图3强磁选—摇床重选工艺流程

表6强磁—摇床分选试验结果 ／％

在本次试验中，经强磁选分选后，发现强磁尾

矿颜色较浅，呈白色、灰色，考虑到强磁抛尾的尾矿

品位较低，因此将强磁尾矿化验后TiO：品位为0．

81％，这部分尾矿中若没有其它可回收成分，可直接

抛除；由于钒钛磁铁矿尾矿中含磷较高，且没有磁

性，因此考虑到在强磁选作业中磷应富集在强磁尾

矿中，所以在后续研究中应考虑对这部分磷进行回

收。同时也可看出，经摇床分选后可获得产率为

21．99％，TiO，品位为24．45％，回收率为74．16％的

粗钛精矿。摇床尾矿品位较高，考虑到这部分可以

进行再磨处理后再进行分选。

2．4单一强磁选工艺

单一强磁选试验工艺流程见图4，试验结果见

表7。

』盟
l
强磁选阿
强磁尾矿l

粗钛精矿 强磁尾矿2

图4单一强磁选工艺流程

表7单一强磁选试验结果 ／％

将单一强磁选的试验结果与强磁一摇床相比

较，作业回收率相差不大，但精矿TiO：品位为

20．01％，没有达到合格的精矿品位，且强磁设备的

前期投入较大。 ．，

通过上述四个工艺试验流程结果可知，单一强

磁选工艺精矿品位为20．01％，没有达到合格的精

矿品位；螺旋溜槽粗选一摇床工艺所得精矿品位最

高，但是回收率较低，尾矿中TiO：品位较高，无法将

尾矿直接抛弃；螺旋溜槽一强磁联合工艺流程的回

收率也较低；强磁一摇床联合工艺既可可抛除合格

的尾矿，也能获得品位相对较高的精矿，且回收率最

高，因此通过试验研究最终确定了采用强磁一摇床

分选工艺作为该样品选别的工艺流程。

3选磷试验研究

在矿浆pH=9．5、水玻璃用量为300 g／t、捕收

剂AW用量为1500 g／t的浮选条件下，经过一次粗

选、三次精选的浮选流程，最终获得作业产率为7．

05％、品位P205 38．48％，回收率为91．65％的磷精

矿。浮选试验工艺流程见图5，试验结果见表8。
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表8选磷试验结果 ／％

强磁尾矿 药剂用量：g／t

钠pH=9．5

璃300

500

磷精矿

图5选磷工艺流程

尾矿

4结论

(1)该钒钛磁铁矿尾矿中金属矿物以钛铁矿为

主；脉石矿物主要是绿泥石、斜长石、黑云母、绢云

母、角闪石、石英等。经化验该钒钛磁铁矿尾矿中

Ti02品位为7．14％，P20，为1．92％，应分别对其进

行回收。(2)经过强磁一摇床提钛以及浮选选磷工

艺后，最终可以获得产率为21．99％，TiO：品位为

24．45％，回收率为74．16％的粗钛精矿以及产率为

3．43％，P20，品位为38．48％，回收率为68．81％的

磷精矿。‘
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