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摘要：针对豫西南地区某低品位滑石矿的矿石特性，详细考察了磨矿细度、药剂种类及用量对浮选的影响。

最终采用一次粗选、两次精选、中矿集中返回的闭路流程，得到了品位81．20％、回收率74．24％、白度81％的

滑石精矿产品。
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Experimental Study on Flotation of a Low Grade Talcum
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Abstract：nis papers study on flotation of a low—grade talcum in southwest of Henan province
based on the ore properties．ne test considered the grinding fineness，the collector dosage，the frot—
her dosage，the depressor dosage and the inhibitor species in flotation．Using a process of two stage

rougher flotation and oIle stage cleaning flotation in closed circuit test．the grade of the talc concen·

trate was 81．20％．with whiteness of 81％and a recovery of 74．24％．’11le middling were mixed

and returned to the circuit．
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滑石具有较高的电绝缘性、绝热性和熔点，且对

油类有强烈的吸附性能，因而广泛应用于造纸、电

缆、涂料和陶瓷等领域。豫西南地区某滑石矿品位

较低，但矿石储量大，易于开采和运输。该矿目前仅

出售滑石原矿，而没有深加工产品，原矿价格很低，

导致企业的盈利状况不佳。为合理开发利用该滑石

资源，提高企业经济效益，对其进行了详细的浮选试

验研究。

1矿石性质

豫西南地区某低品位滑石矿主要矿物组成为滑

石、白云石、石英、方解石和少量的绿泥石、伊利石。

滑石大部分呈集合体形态产出，粒度主要分布在

0．01～0．06 mm和0．09 mm一0．20 mm两个区间，

与白云石、石英等矿物紧密共生或相互包裹。白云

石粒度主要分布在0．02～0．07 mm，石英粒度一般

为0．01—0．1 mm，主要分布在0．02—0．06 mm。整

体上看，矿物间嵌布粒度较细，分离难度较大。原矿

x射线衍射图谱见图1，化学多项分析结果见表1。

2浮选试验研究

2．1 试验方法

浮选设备采用XFDⅢ系列实验室单槽浮选机，
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粗选用1．5 L，精选用0．5 L。浮选试验采用单因素

试验方法，即固定其他条件，每次只改变某一个条件

进行浮选试验，找到其最优值便固定下来，再依次考

察其他因素¨．2．5 J。浮选试验时将具有一定磨矿细

度的矿浆置于浮选机内，加入水玻璃搅拌3 min，煤

油搅拌2 min，2#油搅拌1 min后，开始刮泡，粗选刮

泡时间4 min，精选刮泡时间3 min，产品分别过滤，

烘干，称重，制样送化学分析。
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图1原矿×射线衍射图谱

表1 原矿化学多项分析结果 ／％

成分

含量

Mgo CaO Si02 Fe203 烧失

23．07 17．60 28．20 0．43

2．2试验结果及分析

2．2．1 磨矿细度对滑石粗选的影响

图2磨矿细度对滑石粗选的影响

由图2可知，在水玻璃用量2 500 g／t，煤油用量
l 000 g／t，2#油用量L50 g／t的条件下，随着磨矿细

度的增加，精矿品位先增加后缓慢降低，精矿回收率

先降低后增加，在磨矿细度为一0．074 mm含量占

75％时，精矿品位和回收率均较高。因此，确定以下

试验磨矿细度为一0．074 mm含量占75％。

2．2．2煤油用量对滑石粗选的影响

图3煤油用量对滑石粗选的影响

由图3可以看出，在磨矿细度一0．074 mm含量

为75％，水玻璃用量2500 g／t，2#油用量150 g／t的条

件下，随着煤油用量的适量增加，滑石表面疏水性提

高，有利于提高精矿的回收率；但煤油用量过大，泡

沫发脆，导致精矿回收率下降。综合考虑精矿品位

和回收率，煤油用量为l 000 g／t较好。

2．2．3 水玻璃用量对滑石粗选的影响

们’川f：fI托{(H·I-’

图4水玻璃用量对滑石粗选的影响

前期探索试验考察了羧甲基纤维素钠、水玻璃、

水玻璃+糊精、水玻璃+六偏磷酸钠及酸性水玻璃

对脉石矿物的抑制效果H’4’6'7’，发现水玻璃的抑制

效果较好，故本次试验采用水玻璃作为抑制剂。由

图4可以看出，在磨矿细度一0．074 mm含量为

75％，煤油用量1 000 g／t，2#油用量150 g／t的条件

下，随着水玻璃用量的增加，滑石精矿品位变化不

大，精矿回收率先增加后降低，综合考虑选择水玻璃

用量为2 500 g／t。
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2．2．4 2#油用量对滑石粗选的影响

图5 2}}}由用量对滑石粗选的影响

由图5可以看出，在磨矿细度为一0．074 mm含

量占75％，水玻璃用量2 500 g／t，煤油用量1 000 g／t

的条件下，随着2#油用量的增加，滑石精矿的回收

率从34．15％提高N58．72％，而品位略有下降，综合

考虑选取2#油用量为150 g／t。

2．2．5浮选全流程试验

根据滑石粗选试验的最优条件，进行了一次粗

选、两次精选的浮选开路试验，试验条件及流程见图

6，试验结果见表2。闭路试验采用一次粗选、两次

精选、中矿集中返回(因中矿量较小，故采取集中返

回)的试验流程，试验结果见表3。

表2浮选开路试验结果 ／％

闭路试验获得了滑石精矿产品，其品位达到了

81．20％，回收率为74．24％，白度为8l％，Fe203含

量0．54％，达到GBl5341—94中2号小粒滑石标

准，可用于造纸、防水材料等行业。和出售滑石原矿

相比，滑石精矿产品具有明显的价格优势及可观的

利润空间，能显著提高矿山企业的经济效益。

3结论

豫西南地区某低品位滑石矿矿物组成简单，但

矿物间嵌布关系复杂，粒度较细，分离难度大。在工

艺矿物学研究及详细条件试验的基础上，采用一次

粗选、两次精选，中矿集中返回的闭路流程，得到了

精矿品位81．20％，回收率74．24％，白度81％的滑

石产品，可用于造纸、防水材料等行业，显著提高了

该滑石矿的经济价值和矿山企业的经济效益。

原矿 药剂用量：g／t

粗选

占7 8j6

2500
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50

精选1

精矿 中讹

图6浮选开路试验流程

表3浮选闭路试验结果 ／％
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