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博士论文摘要

地理信息系统在中国前寒武纪古地理研究中的应用

赵 玉 灵
（中国国土资源航空物探遥感中心，北京 !"""#$）

利用地理信息系统和数据库技术对以华北为主的地区进行了关于前寒武纪古地理信息系

统建设的研究工作。主要工作是建立以华北为主的前寒武纪同位素年代学数据库和与前寒武

纪古地理相关的图形数据库为基础的前寒武纪古地理信息系统。前寒武纪古地理信息系统将

数据库技术和地理信息系统技术应用于中国前寒武纪的研究，在多学科交叉中的新方法、新技

术进行了一些探索。

前寒武纪同位素年代学数据库的资料来自 !%#"&"""年发表在若干重要的学术刊物上及
有关同位素年代学研究专著上的原始资料。通过对上千条数据的筛选和整理，以 ’()*+, -./01.
为平台共建成 !&个（子）关系型数据库，铀铅同位素年龄数据库、钐钕同位素年龄数据库、铷锶
同位素年龄数据库等核心数据库和辅助资料数据库。通过对同位素年代学资料的详细了解，

设置了关键词、主索引和普通索引等，便于输入、链接和查询等。同位素年代学数据库构建了

有关同位素年代数据库的基本框架，为今后很方便地与 2(31.).45 6337))、2()1.).45 8/37,、文本编
辑器等通用软件格式相转换，在输入和输出方面具有圈套的灵活性。初步实现了同位素年代

学数据库管理和应用的可视化。该研究不仅建立了关系型数据库与 9:;之间的关系，而且代
表了数据库建设的新方向。

与前寒武纪古地理有关的图形数据库主要以《中国古地理图集 》（王鸿祯主编，!%#<）和中
国地层分区（王鸿祯，!%%%）等图件为基础，以 2+=(>4. 、613?(7@为平台，以华北地台为重点，以
中上元古界、震旦系、寒武系为主，建立了从中上元古界到寒武纪的古地理图、剖面露头点图、

古构造图等图形数据库和相应的属性数据库。同时对 ! A<"万地质图数据库中个别图幅也补
充了属性数据。

以上述两个数据库为基础，以 613?(7@为平台，集成了应用型地理信息系统———前寒武纪
古地理信息系统。与古大陆再造软件的结合，进一步完善了古大陆再造地理信息系统。论文

研究中初步实现了前寒武纪地质的可视化，利用华北地区的同位素年代学资料和图形数据，对

前寒武纪古地理信息系统的应用性功能进行了实验性研究。通过同位素年龄可视化、分布统

计、等值线图等实例性研究，实验了数据库结构的合理性及应用于前寒武纪地壳演化、古大陆

再造方面的主要功能。
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