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吉林西部盐碱化土地空间变化及防治措施
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摘要：运用遥感、/01等地学信息新技术手段获取了 !# 世纪 2# 年代及 3# 年代中后期吉林西部地区盐碱化土地最
新统计数据，通过空间分析，总结了该区近 !# 4来盐碱化土地总体面积不断扩大、质量不断恶化及盐碱化发展具有
阶段性时序变化的特点，最后给出了经济管理及生态工程等方面的防治措施。
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#$ 引言

吉林西部盐碱地的合理开发利用与治理对于遏

制当地脆弱的生态环境恶化，维护生态系统的稳定

具有重要意义，而且盐碱地资源在吉林省西部土地

资源中占有重要的地位，它的合理利用与否已经成

为该区农业发展的关键问题。因而查清该类土地资

源，并对其进行动态监测，研究其发生发展规律，更

好地进行预防治理，显得十分重要。

本项研究将地学信息新技术［)］运用于该类资源

的宏观调查与动态变化研究中，较好地体现了宏观、

快速、准确的优势，而且可以分层管理空间数据资

料，集多源数据进行不同时段的盐碱地动态信息的

叠加和分析，并进行预测。进而，为建成区域资源环

境基本数据库、典型地区动态分析模型、资源环境宏

观规划辅助决策模型以及整体集成的动态监测和定

期更新的运行性信息系统提供技术和数据的支持，

并为区域行政决策部门和各主管部门在盐碱地资源

开发利用和保护方面的决策提供科学依据。

)$ 研究区概况

研究区涉及 3 个县（市）：白城市、大安市、洮
南、镇赉、乾安、通榆、长岭、前郭和扶余县（图 )）。
)33" 年总人口 ()#’ 2 万，密度 23’ 7 人 ; <=!，且分布

收稿日期：!##. 9 #( 9 .#；修订日期：!##. 9 )! 9 !.
基金项目：国家“九五”科技攻关项目 3" 9 ##( 9 #! 9 #3 资助。

$ ! ) 亩 > #’ #"" 7 ?=!

不均。其中农业人口 !32’ 2 万，耕地 )!#’ * 万 ?=!，

人均耕地 (’ ( 亩 ;人!。

图 )$ 研究区范围示意图

研究区地处松嫩平原中西部低洼易涝盐碱地与

风沙地交错分布区，属温带半湿润半干旱地区，也属

农牧交错带，气候特征为四季分明、风多雨少、蒸发

强烈及春旱严重等。年均气温 (’ .@，年均降水为
(). ==，雨热同季，集中于 " A 3 月。
该区在区域地质构造上，位于松嫩断陷盆地西

部斜坡地带，其底为白垩系红色夹灰白、灰绿、灰黑

色的砾岩、砂砾岩、砂岩和泥页岩。本区地带性植被

为草原，地带性土壤为黑钙土。综上各项因素均决

定了该区域生态环境极具脆弱性，即洪涝盐碱化、沙

漠化等自然灾害都极易发生，交错进行。因此以其

为重点研究区域具有现实意义。
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!" 动态变化特点

!# "" 盐碱化土地分类
根据荒漠化分类原则［!］，结合土地利用类型及

遥感影像目视解译的可读性，将盐碱地景观划分为

盐碱化耕地（盐碱化水田、盐碱化旱地）、盐碱化草

地、盐碱化沼泽湿地及碱斑地（盐碱化林地面积很小

故忽略）等 $ 种类型。
盐碱化耕地。指在土体中对作物生长有害的水

溶性盐类的积累超过一定限度，达到危害作物正常

生长，产生危害的一种耕地类型［%］。

盐碱化草地。指生长在盐碱化土壤上，以适盐、

耐盐或抗盐特性一年生或多年生草本植物为主，碱

斑覆盖率在 &’( ) *+(之间的各类草地，包括以牧
为主的灌丛草地和郁闭度在 &+( 以下的疏林草
地［$］。

盐碱化沼泽湿地。指地势平坦低洼、排水不畅、

长期潮湿、季节性或长年积水和过湿的、土体表层盐

碱聚集的、生长湿生耐盐碱植物的一种湿地类型［’］。

碱斑地。指碱斑覆盖率达 *+(以上的、盐碱化
程度严重、难以利用的盐碱地。

对于各种类型盐碱地目视解译过程中，主要是

根据盐碱化土地在影像中的颜色、纹理及形状等因

素，结合土地利用类型进行判读。目视解译结果见

表 & 及表 !。

" " " " " 表 &" 吉林西部 &,,- 年各类盐碱地面积统计表" " " " 单位：&+$./!

县（市） 盐碱地总面积 " 盐碱水田 " 盐碱旱田 " 盐碱草地 盐碱沼泽湿地 " 碱斑地

洮北区 &# 0$ &# !+ +# !’ +# &$ +# &% +# &!

扶余县 &!# !$ +# -- *# ’- !# !- +# %+ &# $-

洮南县 0# &- +# *$ +# 0! &# ’$ +# &- $# ,+

长岭县 &-# -& +# && %# +’ ’# -% &# *% -# +,

前郭县 &,# ’* $# %0 &# &! ,# $! &# -$ %# +&

大安市 %+# %* +# $- *# $, &+# !- %# && ,# +’

镇赉县 &0# 0$ &# %- %# ’$ 0# ’* !# *’ !# -!

通榆县 %-# ’’ &# +, ,# %! ,# !0 &# *- &’# &+

乾安县 &’# &’ +# +% !# ’, -# ,& %# +% !# ’,

总" 计 &’,# %% &+# +% %’# *$ ’$# +& &$# -& $$# ,$

表 !" 吉林西部盐碱地年增长率

县（市）
&,0- 年盐碱化土地

" 面积 1 &+$ ./! " 占土地总面积 1 ( "
&,,- 年盐碱化土地

" 面积 1 &+$ ./! " 占土地总面积 1 ( "
增幅 1 ( 年增长率 1 (

洮北区 &# !+ &-# , &# 0$ !’# , ’%# % $# %*

扶余县 *# -- &%# - &!# !$ !&# * ’,# 0 $# 0+

洮南县 ’# &! 0# ! 0# &- &%# + ’,# $ $# **

长岭县 &’# 0, !*# * &-# -& !,# + $# ’ +# $$

前郭县 &*# -& !*# ’ &,# ’* %+# - &&# & &# +-

大安市 !&# ’’ $$# ! %+# %* -!# ! $+# , %# $,

镇赉县 &’# +! !*# , &0# 0$ %’# + !’# $ !# !,

通榆县 %%# $$ %,# $ %-# ’’ $%# & ,# % +# 0,

乾安县 &%# $* %0# & &’# &’ $!# 0 &!# ’ &# &0

总 计 &%+# ,- !*# 0 &’,# %% %%# , !&# * &# ,0

!# !" 数量结构变化
通过对 &,,- 年 23 图像目视解译，得出吉林西

部 , 县（市）各类盐碱地面积统计数据（表 &），并结

合 !+ 世纪 0+ 年代末吉林省西部沙碱化土地类型面
积调查统计数据，从数量结构角度对研究区盐碱化

土地动态变化加以分析，结果见表 !。

·*’·
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松嫩平原西部土地盐碱化发展由来已久。但在

解放前及解放初，土地盐碱化现象并不严重。据吉

林省土壤志（%&’( 年）记载，"# 世纪 ’# 年代初，吉林
西部盐碱地面积仅为 %#)* &# 万 +,"，且以原生暗碱

层为主，明碱斑面积很小。到 "# 世纪 (# 年代末，盐
碱化土地面积达到 %-#* &. 万 +,"，比 "# 世纪 ’# 年
代增长了 "-* #. 万 +,"。野外调查表明，绝大多数盐

碱化土壤含盐量有不同程度增加，其中轻度盐碱地

占总面积的比例减少了 %%* ./，中度盐碱地减少了
-* &/，而重度盐碱地的比例增加了 %’* ’/［.］。根据
%&&. 年遥感解译数据，本区盐碱地面积仍在扩大，面
积增加到 %’&* -- 万 +,"，年均增长率近 "* . 万 +,"。

如大安市盐碱地面积扩大到 -#* $ 万 +,"，比 "# 世纪
(# 年代末增加了约 (* ( 万 +,"，所占土地总面积比

例也由 $$* "/增至 ."* "/，其碱斑地所占比例有所
减少，以草地为主要利用类型的中度盐碱地的比例

有所扩大，如果以此速度发展，预计到 "#%# 年盐碱
地面积将达到 -&* & 万 +,"。

由表 " 可知，从 %&(. 0 %&&. 年 %# 1 间，吉林西
部 & 县市盐碱地面积都有不同程度的扩大，其中洮
北区、洮南、大安和扶余县扩大幅度较大，长岭县扩

大的幅度最小。以此作为研究时段，计算吉林西部

盐碱化土地面积年递增率，公式为

! " 234［（ 56#$ % 56##）& $］% %
! ! 式中，!为年增长率；## 为起始年土地面积；#$

为目标年的土地面积；$ 为两个时段相隔年数，计算
出吉林西部从 %&(. 0 %&&. 年盐碱地总面积年增长
率为 %* &(/，& 个县中，扶余县、洮南县、洮北区和大
安市年增长率较高，分别为 $* (#/、$* ))/、$* -)/
和 -* $&/，长岭县年增长率最小，为 #* $$/（表 "）。
!* "! 空间变化
将研究区 %&&. 年 78 图像和 %&)( 年 899 遥感

图像作空间叠加分析，可知土地利用变化存在明显

的空间变化规律。

（%）原有居民点占地面积扩大。从遥感影像上
可清楚地看到，随着区域人口的增长和城镇化速度

加快，居民点用地面积明显增大。在居民点附近、道

路两侧的土地盐碱化演变的趋势是退化为盐碱化草

地和碱斑地。这主要是因为居民点附近，割草、放

牧、打井等人为活动，破坏了原生植被，使土地退化，

向盐碱荒漠化方向发展。

（"）盐碱化耕地面积增大。一度在“以粮为纲”
的农业发展政策的影响下，各地将提高粮食产量作

为农业发展的唯一目标，开垦了大批不宜作为种植

业用地的荒地。另外，在灌排渠系不健全、不配套，

不能满足灌区合理灌溉、及时排涝和降低地下水位

要求的情况下，盲目开发水田，并且长期使用咸水灌

溉，这些都使区内盐碱化耕地面积迅速扩大。

（-）盐碱沼泽湿地面积减少，明碱斑地面积扩
大。从两期遥感图像上可以看到，%&&. 年盐碱沼泽
湿地面积较 %&)( 年的面积明显减少，一些泡沼萎
缩，边缘部分成为明碱斑地。

!* #! 时序变化
盐碱地发生的各种自然条件因地而异，有的土

地早已盐碱化，有的地区土地原来没有盐碱化，但由

于生产措施不当，造成土壤积盐或盐碱加重。就建

国后吉林西部土地盐碱化发展的历史与现状看，总

的趋势是盐碱地面积不断扩大，盐碱化程度不断加

重。因而对其动态变化特点进行分析，不仅要考虑

数量结构和空间类型上的变化［)］，而且要注意其时

间序列上的阶段性，大致可以分为 - 个阶段。
（%）从 "# 世纪 ’# 年代 0 )# 年代中后期，由于
不合理的开垦荒地和发展灌溉农业，盐碱化土地面

积增加。在此期间，建设的一些大型灌溉工程，对提

高灌区土地生产力和当地农业生产发展具有重要作

用。但是，因各种原因，灌区仍发生不同程度的次生

盐碱化现象。

（"）从 )# 年代开始，国家和省政府开始大力治
理盐碱地，停止一些不合理灌溉，完善排灌配套工

程，以及采取生物和农业技术措施等，使灌区地下水

位得到控制，到 (# 年代，本区的盐碱地面积和盐碱
化程度都得到了控制。但在总体上，土壤的盐碱化

尚有一定程度的发展。

（-）(# 年代后期，由于农村实行土地联产承包
责任制，以及缺乏相应的管理措施，再加上干旱引起

的地下水位下降使人们对次生盐碱化发生的警惕性

放松，导致排水设施破坏，盐碱化危险性增加，从表 "
对比数据可以看出，吉林西部各县市盐碱地面积都

有不同程度的扩大。

-! 防治措施

近年来，:;<=>6、?266>@ 等人［( 0 %#］利用 AB9 等新
技术手段对非点源污染中盐碱化问题作了大量工

作，建立了盐碱化预防治理的机理模型，在小区域尺

度上取得不错的效果。吉林西部作为吉林省粮食增

产潜力最大和农业开发的重点地区，开展本区土地

盐碱荒漠化防治对吉林省的农业发展和农民脱贫致

·(’·
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富具有重大意义。为此，本文从经济管理及生态工

程技术措施上提出盐碱化防治的对策和建议。

!# "" 经济管理政策
（$）制定有利于牧业与生态协调发展的宏观经
济政策［$$］。据资料统计，从 $%&% ’ $%%& 年，耕牛从
()# % 万头增加到 $$*# ) 万头，牧羊从 ++# , 万只增至
-$(# ( 万只，且全都为放牧。由于草场严重超载，理
论载畜量迅速下降。到 $%+, 年全区草地放牧约超
载 $$*.，即 (** 万羊单位左右，到 $%%& 年则超载
-**.，即 &&% 万羊单位。目前截止，各级政府在制
定本区牧业发展计划时，仍只是盲目的数量增加。

（!）管理政策［$!］。!进一步明确土地退化防治
的具体负责部门，逐步建立起资源产业化的管理体

制。"加快资源保护与开发管理的制度化建设，实
行“资源保护责任制”，作为各级主要领导政绩考核

的内容之一，制定出一批土地盐碱化防治的规范和

标准，强化各级管理部门的监督、指导和服务职能。

#加强水利工程维护的制度化建设，适度提高水资
源价格，坚决制止破坏水利工程和滥用水资源的行

为。$强化区域水盐运动的监测与预报技术的开
发，建立本区土地资源质量及盐碱化监测预报体系。

%改革农业土地承包制度，明确规定保持与提高土
地质量是土地承包人的责任和义务，并制定相应的

检查、奖惩管理办法；制定优惠政策，鼓励农民个人

投资改造可耕地盐碱化土地。

（(）经济激励手段。!采取国家投资倾斜与奖
励地方主要领导的经济激励手段，鼓励各地加强土

地退化的防治工作。对综合治理与防治成绩突出的

地区，国家农业投资可给予适当的倾斜。"鼓励保
护与提高土地质量的行为；鼓励进行土地盐碱治理

的行为；鼓励企业投资进行土地质量改良的行为。

#在统一规划下，鼓励集体和农民投资承包改良盐
碱地土地。

!# #" 技术措施［$(］

（$）生态工程措施。!加强草原管理和建设。
改革、完善草场经营机制，实施季节性禁牧和封原育

草与人工措施相结合的生态工程。对目前管理不好

的非国有、集体草场，必须按照“有偿、长期、到户”的

原则，稳定承包权，让承包人有明显收益。另外还要

实行量草记牧的放牧制度，控制牧草采食率在 ,*.
以下。采用放牧与舍饲相结合的管理方法，改变自

然放牧、采草的经营方式。对于轻中度盐碱化草地

进行补播、松土、施肥、浅翻及轮牧制度，建立“草库

仑”，使草原用养结合，提高草原生产力。对重度盐

碱化草地而言，已失去牧业利用价值，继续放牧中能

加重盐碱化，因而宜封原育草，一方面让其自身恢

复，一方面人工种草。"加强防护林体系建设。加
强农田和草原防护林体系建设，对于改善区域生态

环境质量，减缓草原、农田退化有重要作用。# 加
强秸杆利用。对于秸杆资源丰富的吉林西部，如采

用碱化、氨化和微贮等技术大力开展秸杆资源利用，

将较大程度地减轻草原超载压力。

（!）水利工程措施。区域内盐碱沼泽湿地和易
涝盐碱化耕地资源丰富，可充分利用附近地表水和

丰富的地下水资源开发水田，实施以水洗碱、以稻治

涝，治理盐碱地，提高土地生产力和经济效益。另

外，从区域生态系统整体持续、协调发展角度讲，水

田开发达到一定规模后，应当加以限制。此外还可

以进行泡沼养鱼，实现因地制宜治理盐碱地的目的。

（(）农业技术措施。!客土培肥。利用客土培
肥或以沙压碱，对盐碱地改良有明显效果，当中度盐

碱化土地压沙厚度达 $* /0 时，粮食单产增长 -*.
’,*.。施用化学改良剂，如磷石膏、炉渣等工业废
料，也能改善土壤理化性质，达到增产和治理盐碱地

目的。"种植耐盐碱植物。引种耐盐碱作物，如向
日葵、甜菜、籽粒苋、棉花等，既适合本区气候特点，

又能改善盐碱地地力，提高经济效益。

-" 结语

吉林西部地区盐碱地，属于松嫩平原典型的苏

打碱化盐渍土区。!从盐碱化演化过程看，自然因
素是发生盐碱化的基础，人为因素是土壤发展盐碱

化的条件，而人为因素的作用显得更加突出。"该
地区盐碱化土地动态变化不仅表现在数量结构与空

间类型的变化上，还表现出了时间序列上的分段性。

#土地盐碱化程度有所加重，同时，数量也在增加。
本区盐碱化土地正以 $# *!.的速度发展，如不采取
因地治宜的有效措施加以防治，预计到 !*$* 年盐碱
化土地面积将达到 $+, 万 10!。因此，在开发利用盐

碱化土地过程中，如何将恶性循环向良性循环转化

就成为重要问题。

参考文献

［$］" 杨开忠，沈体雁#试论地理信息科学［ 2］# 地理研究，$%%%，$+
（(）：!)* 3 !))#

［!］" 孙 武，李保生#荒漠化分类分级理论的初步探讨［ 2］# 地理研
究，$%%%，$+（(）：!!, 3 !(*#

［(］" 杨瑞珍，毕于运#我国盐碱化耕地的防治［ 2］#干旱区资源与环

·%,·

万方数据



国! 土! 资! 源! 遥! 感 "##$ 年

境，%&&’，%#（(）："" ) (#*

［$］! 李建东，郑慧莹*松嫩平原盐碱化草地治理及其生物生态机理

［+］*北京：科学出版社，%&&,*

［-］! 陈宜瑜*中国湿地研究［+］*长春：吉林科学技术出版社，%&&-*

［’］! 李取生，裘善文，邓 伟*松嫩平原土地次生盐碱化研究［.］*地

理科学，%&&/，%/（(）："’/ ) ","*

［,］! 刘湘南，许红梅*土地利用空间格局的图形信息表达初步研究

［.］*地理研究，"##%，"#（’）：,-" ) ,’#*

［/］! 012345 6 7，7189:; <（;=*）* >??@4A8B415C 1D EFG B1 BH; +1=;@459

1D I15 ) ?145B G1:2A; J1@@:B85BC 45 BH; K8=1:C; L15;［0］* +8=4M

C15，NF：G?;A* J:O@* $/* GGG>，%&&’*

［&］! 012345 6 7，PH18=;C . 6* QH; RC; 1D 01S?:B;2 ) 8CC4CB;= +8??459

Q;AH54T:;C B1 6;@45;8B; J1B;5B48@ >2;8C 1D G8@454BU 6;V;@1?S;5B 45

G14@C：FF* W4;@= K;24D4A8B415 1D BH; QH2;CH1@= +1=;@ >??218AH［0］*

X4@982=48，%&//*

［%#］6;554C 7，012345，J;B;2 .，;B 8@* * +1=;@459 I15 ) ?145B G1:2A;

J1@@:B85BC 45 BH; K8=1C; L15; 34BH EFG［.］* Y5V4215S;5B8@ GA4;5A;

Z Q;AH51@19U，%&&,，(%（/）："%-, ) "%,-*

［%%］李取生，庞治国，宋玉祥*立法与治理并重，改善吉林西部地区

盐碱荒漠化［.］*农村生态环境，"###，%’（"）：-( ) --*

［%"］朱震达，呈焕忠，崔书红*中国土地荒漠化、土地退化的防治与

环境保护［.］*农村生态环境，%&&’，（(）：% ) ’*

［%(］庞治国，吕宪国，李取生* (G技术支持下的盐碱化土地发展现

状评价与持续发展对策研究———以吉林西部为例［ .］* 国土与

自然资源研究，"###，（$）：$" ) $-*

!"#$%#& ’#(%#$%)* )+ !#&%*, )#&-#&%.,/ &#*/ %*
0,!$,(* 1%&%* "()’%*2, #*/ 2)3*$,(4,#!3(,!

+)( %$! "(,’,*$%)* #*/ $(,#$4,*$

J>IE LH4 ) 9:1%，7F .4 ) 2;5%，7F [: ) CH;59"

（%! "#$%& ’%()$)*)+ ,- .&)+/ 0+(,*/1+( &%2 342/,5,6+/ 0+(+&/1#，7+$8$%9 %###$$，"#$%&；"! :,/)#+&() ’%()$)*)+ ,- ;+,9/&5#4
&%2 <9/$1*=)*/&= >1,=,94，"<?，"#&%91#*% %(##%"，"#$%&）

#56789:7：RC459 C:AH 5;3 B;AH54T:;C 8C 2;S1B; C;5C459 85= EFG，BH; 8:BH12C 1OB845;= BH; 5;3;CB CB8B4CB4A8@ =8B8
15 BH; C8@45; 8@\8@4];= @85= A15=4B415C 1D %&/#C 85= S4==@; 85= @8B; %&&#C 45 3;CB;25 .4@45 J21V45A;* ^8C;= 15 C?8M
B48@ 858@UC4C，4B 4C A15A@:=;= BH8B BH; 82;8 1D BH; C8@45; 8@\8@4];= @85= H8C O;;5 :545B;22:?B;=@U ;_?85=;= 45 2;A;5B
"# 8，8AA1S?854;= OU BH; =;B;24128B415 1D BH; @85= T:8@4BU，85= BH8B BH; =;V;@1?S;5B 1D C8@454]8B415 85= 8@\8@4]8B415
4C AH828AB;24];= OU ?H8C; 85= B4S; C;T:;5B48@ V8248B415C* W458@@U，C1S; A1:5B;2S;8C:2;C D12 ?2;V;5B415 85= B2;8BM
S;5B 1D C8@45; 8@\8@4];= @85= 82; ?:B D12382= 45 BH; @49HB 1D ;A151S4A S8589;S;5B 85= ;A1@194A8@ ;5945;;2459*
-;< =>8?6：G8@45; ) 8@\8@4];= @85=；G?8B48@ 858@UC4C；N;CB;25 .4@45 J21V45A;
第一作者简介：庞治国（%&,- )），男，现为中国水科院遥感中心在读博士生。主要从事遥感、EFG 在资源、生态及水利方面的
应用。

（责任编辑：周树英

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

"""""""""""""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

#

##

#

）

下! 期! 预! 告

方墨人! 基于 +‘6FG的 7>F时间序列谱的地物分类方法研究
朱叶飞! 基于 6Y+的 YQ+ a影像辐射校正及汉江流域反照率的计算

刘! 伟! 地表土壤水分与雷达后向散射系数及入射角之间关系研究
覃志豪! 陆地卫星 Q+’ 波段范围内地表比辐射率的估计

·#’·

万方数据


