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新疆天山西部森林资源监测研究

陈冬花1’。，李虎2，马江林3
(1．新疆师范大学地理科学与旅游学院，乌鲁木齐830054；2．福建师范大学地理科学学院，福州

350007；3．新疆尼勒克林场，伊犁835700)

摘要：探讨了利用cBERs一2数据监测新疆天山西部森林资源的遥感技术方法。在建立监测指标体系的基础上，

通过遥感影像分析和地面调查，采用系统分析的方法提取森林资源信息，分析得出，新疆天山西部森林资源有林地

及灌木林地所占比重最大，利用cBERS一2数据开展监测取得了较理想的效果。
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O 引言

天山西部位于新疆伊犁地区境内，其分布范围

为E80009’42”～84。56’50”，N42。14’16”一44055’30”

之间，是我国面积最大的雪岭云杉分布区。以云杉

为主的天然原始森林主要分布于伊犁河谷大小支流

的上游，一般在海拔1 300～2 900 m的坡地上。由

于伊犁盆谷和昭特盆谷特有的向西开口的喇叭状地

形地貌，使得北大西洋和北冰洋的湿润气流源源而

入，形成了丰沛的冷锋雨和地形雨，加之林区的黑钙

土和暗栗钙土壤，构成了生产力极高的原始天然云

杉林群落，对该区域的水源涵养和水土保持起着重

要作用，因此，对新疆天山西部森林资源的监测有着

重要意义。

随着数字化时代的到来，遥感及相关技术

(GIs，GPS等)的发展和应用为资源监测提供了有

效手段，调查技术手段向精度高、速度快、成本低和

连续化的方向发展。中巴地球资源卫星(cBERs)

的空间分辨率为19．5 m，且资料获取快捷经济，可

广泛应用于国土资源监测的诸多领域，在森林资源

监测研究方面也凸现了其一定的优势，但基于

cBERs一2卫星数据监测整个天山西部森林资源的

研究，目前还尚未见系统报道。

1 技术路线及指标体系

1．1技术路线

研究中采用的技术路线如图1所示。
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1．2指标体系

采用“确定指标因子权重一划定因子等级值一

将因子指标等级数量化一建立森林立地得分公式一

依得分在不同区划的数量化表中得出立地评价”的

思路，即“多因子指标分级数量化法”，通过对各项
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监测指标因子的筛选和得分值计算，确定了各监测

评价因子指标(表1)。

表1基于CBERs一2数据的森林资源监测指标

监测评
价类型

监测指标因子与调查方式

航片判读与地面样地调查 卫星数据解译

簦煽篡警麓慧妒态，土地羹登耀嘉慧妻蔬糟地类型利用／覆盖变化 甭；衰銎筷笥”、1”1。
森林 植被类型、林型、地形因植被盖度、海拔、坡向、沟
类型 子、沟壑密度 壑密度

+。 海拔、坡度、坡向、坡位、土坡向、坡位、植被类型与盖

羹嚣 壤类型、植被类型与盖度、度、森林类型，土地利用程
”2

森林类型 度

+。 海拔、坡度、坡向、坡位、土坡向、坡位、植被类型与盖

羞嚣 壤、植被类型与盖度、森林度、森林类型，土地利用程
可“

类型、树高、土壤厚度 度、林相

廿舌It 森林类型、地理位置、海拔地理位置、地表形态、海拔
仆仃

高度、林业用地类型 高度、林业用地类型

2森林资源信息提取

2．1数据选取

为了保证此次调查成果和数据的准确性，采用

了2004年6～9月cBERs一2数据(星下点空间分

辨率为19．5 m)。此外，还收集了天西林业局历次

的森林资源调查数据、部分航片、TM影像数据及相

关专题图件。

2．2图像处理

首先，对卫星数据进行处理。利用矢量数据及

采集控制点对影像进行校正，使影像具有正确的地

理坐标，再将校正过的影像进行镶嵌。由于cBERs

影像在个别区域存在影像失真等现象，在此基础

上，又选用了部分ETM数据。将cBERs的几个波

段(分辨率为20 m)与ETM的第8波段(分辨率为

15 m)进行融合。此外，还在灰度拉伸上采用线性

拉伸，以森林植被类型为主体进行了图像增强。最

后，把处理好的影像进行投影转换，使影像与现有

专题图具有相同的投影，从而将矢量与影像叠合在

一起。

2．3建立解译标志

根据野外调查、结合所确定的影像和地物的对应

关系，借助辅助信息，建立遥感影像解译标志(表2)。

表2 CBERs一2森林资源遥感解译标志

2．4 图形数据库与属性数据库的建立及拟和

数据库信息采集包括要素图形定位信息和属性

信息。矢量数据采取Arc／Info E00格式以多层面管

理，分点、线、面3种单元，每种单元再分若干层。属

性数据库主要包括地类、优势树种、林龄、林种和土

壤类型等字段。利用建立的遥感解译标志库，将计

算机监督分类及目视判读解译相结合，进行遥感影

像分类，并通过实地调查对遥感分析结果进行验证，

解译的同时将属性数据录入。图形数据库和属性数

据库需进行拟合，以求获得更高的图像解译精度。

2．5数据输出

在ERDAs中将属性表导成木．dat的文件形式，

再利用ExCEL软件进行汇总，调查出天山西部各林

场各属性的林地面积；空间数据导成水．E00格式

进入M印GIs中编制各类森林资源分布专题图(如

插页彩片18所示)。
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3森林资源监测结果与分析

3．1 2004年森林资源监测结果

天山西部林区归新疆天山西部林业局管辖，总面

积达203．372 8万hm2。根据遥感监测结果，其经营范

围内共计83．894万hm2林业用地全部为公益林。其

中，52．舛5 8万hm2为水源涵养林，15．983 8万hm2为

水土保持林，11．208 5万hm2为护岸林，1．442 1万hm2

为国防林，2．314 4万hm2为自然保护区林(表3)。

表3公益林按林种地类面积统计 【单位：万hm2)

3．2 2004年新增森林资源监测结果

由于cBERS一2监测结果优于以往，对于森林

资源各地类能更为清楚地判别。由于在原来各类调

查中被忽略与漏划一部分森林资源及天然条件的改

善，林区的森林资源恢复和增加得较快。本次监测

天山西部林区新增森林资源38．637 2万hm2，占全

部林业用地面积的46．05％(表4、表5)。

表4新增森林资源面积统计

表5新增森林资源结构及林种分布 (单位：万hm2)

3．3森林资源分布特征分析

依据2004年cBERs一2影像对新疆天山西部

森林资源进行遥感调查分析可知：该区森林资源以

有林地和灌木林地居多，灌丛地、宜林地和疏林地次

之；未成林造林地及苗圃零星分布；对于新增森林

资源，灌木林地与灌丛增加所占比例最大，其它地类

增加幅度不明显。

3．4精度评价分析

此次的森林资源调查是在原有的森林资源调查

基础上，利用GPS的精确定位、cBERs一2数据源和

强有力的数据更新手段，结合GIs的空间数据管理

和分析的有效技术，进行了遥感调查，对影像进行几

何精校正并野外验证，影像误差控制在0．5个像元

内，覆盖率达研究区的10％，经过大面积验证，数据

精度达到90％，符合林业调查的标准，并已实际应

用，取得了满意的结果。

4 结论

新疆由于其特殊的地理位置和景观特点成为

cBERs一2优越的使用地区。在应用研究方面，西

部开发战略的实施和新疆自身对资源环境信息的多

方位需求又使得其应用研究处于一个突出的地位。

本次利用CBERS一2数据监测天山西部森林资源取

得了较好的效果，说明在新疆及其类似地区，cBERs

一2数据完全可以替代国外同类卫星数据，可作为

国土资源调查监测的主要遥感数据源。本次监测研

究的成功，将为国产卫星在西部地区的应用起到借

鉴示范作用。  万方数据
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THE MoNIToIUNG oF FoREST RESoURCES IN WEST

TIANSHAN MoUNTAIN BASED oN CBERS一2 DATA

CHEN Dong—hual’-，U Hu2，MA Jiang—lin3

(1．￡咖。以E聊irD册删：Sc拓n鲫‰疵船，施耐口昭Ⅳ0n础‰沁rc蚵，Um删i 830Q54，Ch溉；2．GB删，，&曲袱胁痞
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Abstract：This p印er has discussed tlle印plication of the remote sensing techniques to the invest远ation of the forest

resources in West Tianshan Mountain on the basis of CBERS一2 data． Based on t}le constmction of the monitoring

index system，the ground investigation and remote sensing analysis，and using the method of system analysis，the

au山ors extracted the forest resource inf．o瑚ation． It is shown that the greatest proportions of the forest resources in

the West Tianshan Mountain are forest laIlds aIld bush forests．It is concluded th砒the forest resource monitoring of

the forest zone in the Tianshan Mountain bv using CBERS一2 data can vield satisfactory results．

Key words：CBERS一2 data；Forest resources monitoring；Remote sensing image analysis
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北京同天视地空间技术有限公司成功举办遥感卫星数据大会

2007年4月19日，北京同天视地空问技术有

限公司举办了“新平台·新面貌·新服务——P 5、

IKONOs高分辨率卫星数据用户大会”。盛会在见

证同天视地公司的成立仪式下揭开了帷幕。来自美

国GeoEye、印度Antrix等全球领先卫星遥感公司的

高层领导参加了本次盛会，共200多位行业精英齐

聚一堂。盛会期间，同天视地公司介绍了IRS—P 5、

IKONOs及其下一代卫星的最新技术和P 5卫星直

接接收机制带来的高效率服务保障，分享了最新的

业界动态和专业技术。众多的业内人士、专家及用

户共同探讨中国及国际空间信息产业的最新发展趋

势，交流信息技术应用经验，分享最新技术和产品的

应用成果。

国家测绘局前副局长、现中国测绘学会理事长

杨凯先生在会上做了精彩致辞，他认为同天视地公

司引进印度IRs—P 5卫星，为中印两国空间信息领

域的合作与发展做出了重要贡献，同时对同天视地

公司以多星组合的方式为行业用户提供个性化解决

方案的运营思路给予高度评价，并对产业的发展寄

予了厚望。

(本刊编辑部)
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