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河南刘山岩铜锌型块状硫化物矿床流体包裹体研究

韦昌山 杨振强 战明国

(宜昌地质矿产研究所。湖北宜昌443003)

摘要：应用显微测温技术所获得的石英流体包裹体资料，揭示刘山岩铜锌型硫化物矿床喷流成因

的流体包裹体特点。测试结果表明，矿石中含有丰富的0晓气、液包裹体，均一温度变化范围较

大。块状矿石流体包裹体均一沮度为125～285℃，属中一低盐度(9 9％～12 6％)，而麋棱岩化浸

染状矿石流体包裹体的均一温度为135～250℃，也属中一低盐度。少数浸染状矿石流体包裹体均

一温度为275～310℃，属中一高盐度(17．7％～22．3％)，其似乎指示热卤水系统中网脉状矿体形

成于热卤水供给筒或喷溢口附近，而块状矿石则是层状矿体部分。然而，不含矿的脉石英所含流

体包裹体的均一温度仅限于145～175℃，盐度10 2％～12 9％，不含c晓气、液包裹体。资料显

示，该矿床与成矿作用有关的热卤水为中至中～高盐度，属中至中一高温的Naa—H20—C02体

系。
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流体包裹体测温资料是研究矿床成因的重要依据。国内有关海底火山一喷流沉积成因矿床的流体包

裹体测温文献不多，仅见于西北和华南一些海相火山岩地区块状硫化物矿床【1“J。

刘山岩矿床位于河南省桐柏县城西北的大河乡刘山岩附近，是北秦岭造山带中的一个中型铜锌型块

状硫化物矿床。以往野外观察的大量证据，表明它是海底火山喷流沉积成因的矿床。通过对矿石流体包

裹体的温压参数测试和稀土元素、硫、铅同位素分析，获得该矿床的成矿流体特征、物质来源和成矿机理等

方面的新资料，显示它与Cypms型块状硫化物矿床的成矿机理极为相似。

1矿床地质概况

矿区大地构造上处于北秦岭造山带东段的桐柏地块北部，区域构造线以Nww向为主。出露地层为

秦岭群、二郎坪群中深变质岩系，岩石变形、变质强烈。区内岩浆活动频繁，矿产丰富，是北秦岭重要矿集

区。

刘山岩铜锌矿产于下古生界二郎坪群刘山岩组(火神庙组)的细碧一石英角斑岩系中，下部岩性为基

性火山岩一细碧岩，上部主要由各类凝灰岩夹石英角斑岩、角斑岩以及少量火山喷气产物——含铁硅质岩

等组成。二郎坪群是秦岭造山带发育较好的早古生代类蛇绿岩套，属于弧后边缘海型类蛇绿岩套【7，8J。

刘山岩矿床则是类蛇绿岩套中的铜锌矿床。

矿床由4个矿体组成，由北向南分别为L9，L10，璐，u2[⋯。矿体呈似层状、层状产于变火山岩系中，

层位稳定，与地层产状基本一致。矿体主要分布在两种不同岩性的界面处，例如L10矿体产于顶板石英

角斑岩与底板细碧岩界面上。从总体来看，矿体处于下部基性火山岩与上部凝灰岩、中酸性火山岩分界
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处。

矿体的展布明显受构造的制约，整个矿带实际上处于近Ew向的强变形构造带中。单个矿体呈左行

雁列式斜列，矿体内矿石及两侧围岩都表现出强烈的糜棱岩化现象。明显是构造改造的结果。

矿石类型具有火山喷气成因特有的双层分带现象。矿体上部富铅，为块状和条带状矿石，下部富硫，

为细脉状、浸染状矿石。重晶石化多发育在条带状与块状矿石中，且分布于矿体的边部。代表火山喷气作

用产物的含铁硅质岩为透镜体，在矿区内可迅速相变为变酸性凝灰岩。在块状矿石中出现类似“黑矿型”

的分带现象，即黄铁矿一黄铜矿组合构成的“黄矿带”与闪锌矿一黄铁矿一微量黄铜矿构成的“黑矿带”，手

标本上这种分带现象很明显。矿床属海底火山一喷流沉积成因。硫、铅同位索资料表明成矿物质为深部

基性火山喷气来源。矿石铅同位素模式年龄为334～613 Ma，峰值为350～416 Ma，表明成矿时代为晚志

留世至早石炭世。

2流体包裹体研究

2．1样品特点

本次测试的流体包裹体样品共9件，按岩石矿物成分可分为三类：(1)糜棱岩化不舍矿脉石英；(2)糜

棱岩化浸染状矿石；(3)含砾块状矿石。

糜棱岩化不含矿脉石英，由于受应力作用，在薄片中变形明显，具有糜棱岩化和硅化特征。尤其是石

英，颗粒普遍具有拉长现象，定向排列特征明显。石英颗粒内部的显微裂隙极为发育，局部呈现压碎状结

构。这种石英中的流体包裹体较发育，但类型简单，以单相盐水液体包裹体和A型两相盐水液体包裹体

为主。

糜棱岩化浸染状矿石，明显受到蚀变和变形，见有硅化、绢云母化等。矿石中矿石矿物和脉石矿物呈

条带状分布。石英颗粒内部显微裂隙较为发育，局部具有压碎状结构。石英中流体包裹体不太发育，但类

型较多。特别需要指出的是在有些变形强烈的浸染状矿石(样品R一152)中，由于石英呈它形细粒集合

体，包裹体欠发育，偶见有少量的单相盐水包裹体和气相包裹体，但因个体太小，无法测出其数据。

含砾块状矿石中，变形作用和蚀变明显。见有硅化蚀变和矿化特征。矿石含有糜棱岩化不含矿脉石英

和糜棱岩化浸染状矿石条带。石英内部显微裂隙极为发育，并有波状消光现象。石英中仍然发育有流体

包裹体，且类型较为复杂。

测试工作是在法国Nall。y生产的chai㈣显微冷热台上进行的(0～600℃的精度为±2℃；O～一
196℃的精度为±O．1℃)。

2．2流体包裹体类型

本次测试样品的石英中常见流体包裹体类型有(表1)：

(1)气相包裹体V(可能为H20，002和口{4等有机气体)，包裹体大小2～lO”m。形态以圆形和椭圆

形为主，其次是多边形和不规则状。冷冻到一】40℃时无相态变化。

(2)单相盐水溶液包裹体L札o。形态以米粒状为主，其次是不规则状和椭圆形。一般为中盐度(w

(Naa)=10％～13％，下同)。糜棱岩化浸染状矿石(样品R—159，R一159～1)中还见有高盐度(17．7％

～23％)流体包裹体。

(3)A型两相盐水溶液包裹体I札o+V}Lo．由液态盐水和气态水组成．形态以椭圆形和多边形为主，

其次是不规则形和长方形。具小群集中分布和自由分散分布或与其他包裹体混合分布特点，少数沿石英

中的显微裂隙分布。均一温度为125～1s5℃(高峰值为150～165℃)。属于Naa—H20二元体系。

(4)B型两相盐水溶液包裹体LHo+Vm，见于少数块状矿石中，为液态盐水和气态002组成的包裹

体，分布特点为小群集中分布和自由分散分布，或与其他单相包裹体混合分布。均一温度比A型两相盐

水溶液包裹体高一些，为185～245℃，属于H20—a岛体系。
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(5)富0q两相包裹体Im+V@，形态以长方形和椭圆形为主，其次是多边形和不规则形。呈小群
分布或与三相包裹体伴生。

(6)含Cq三相包裹体L壬l'o+L∞+Vc0’，属于盐水、液态c02和气态O。-的Naa—H20—O。2三元
体系。均一温度较高。根据均一温度的不同可以划分出2～4种亚类型。此类包裹体呈自由分散分布特

点或与其他类型包裹体混合伴生，并只见于矿石中。

2．3均一温度和盐度

矿石和不含矿的糜棱岩化石英脉中流体包裹体具有不同的均一温度(Th)和盐度(s)。

不含矿的糜棱岩化脉石英中所含流体包裹体的均

一温度在直方图上呈单峰式分布(图1)，均一温度较低

(145～175℃)，盐度属中盐度(11．5％～12．3％)，在直

方图上也为单峰式分布。

矿石中所含流体包裹体的均一温度在不同的范围

内明显呈现双峰式或多峰式分布特点，温度分布范围

大(图2，3)。一般来说，矿石含00I包裹体，具有较高

的均一温度，代表中温和中一高温的产物。矿石中包

裹体的盐度～般为中一低盐度(10％～12％)。含砾块

状矿石中记录了三个均一温度分布范围：中一低温(峰

值为150℃)，中温(峰值为220～260℃)和中～高温

(峰值为285℃)。糜棱岩化浸染状矿石中包裹体的均

一温度为135～250℃。属中低温，少数为中一高温(”5

～315℃)。盐度为中一高盐度(17．7％～22．3％)，少数

(样品R一159，R一159—1)可达较高盐度(18％～

23％)。
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图2靡棱岩化授染状矿石(D一281)中石英

流体包裹体均一温度分布直方躅
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图1糜棱岩化不含矿脉石英(R—146)中流体

包裹俸均一温度分布直方图
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图3含砾块状矿石(R一157一1)中石英流体包裹体均一

温度分布直方图
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2．4矿石和不舍矿脉石英的流体包裹体特点

根据本次流体包裹体样品测试结果，矿石和不含矿石英脉的流体包裹体存在明显的差别。
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(1)不含矿石英脉中流体包裹体的特点

a．包裹体类型较简单，仅见到三种类型：即单相盐水包裹体，气态包裹体和两相盐水溶液包裹体L干Lo

+V}Lo，未见到含∞-三相包裹体。
b．单相盐水包裹体盐度为10．2％～12．9％，不存在较高盐度包裹体。

c．水溶液的初溶温度为一21℃，属于Naa—H20体系。

d．均一温度145～175℃(峰值为150～160℃)，属中温。

因此，不含矿的糜棱岩化石英脉的流体性质属于中温、中盐度的Nac卜H20盐水体系。

(2)矿石中石英所含流体包裹体特点

a．包裹体相态类型比较复杂，除了常见的单相盐水包裹体L士Lo，气态包裹体V}Lo和两相盐水包裹体

L帆o+VHo以外，还见有含002的三相包裹体L峨o+L观+V咄或含cO±气泡的两相盐水包裹体LH’o+

％。
b．糜棱岩化浸染状矿石中含有中盐度和较高盐度的包裹体，盐度具双峰式的特点。

c．包裹体属于Naa—H20体系、Naa一}{20一002体系和a32体系。

d．包裹体存在两个或两个以上不同的均一温度区间，均一温度可分为中一低温(峰值为150℃)、中温

(峰值为220～260℃)和中一高温(峰值为300℃)。一般来说，两相盐水包裹体L}Lo+VHo的均一温度值

较低。而含O旺三相包裹体L虬o+Im．+V吼则具有较高的均一温度(可达315℃)，明显比单纯的A型两

相盐水包裹体I札o+V}Lo的均一温度高一些。

由此可见，矿石的流体可分为不同的热卤水，即中高温、中高盐度的热卤水和中温、中盐度的热卤水，

以及含0q中高温、中盐度的热卤水。

3讨论和结论

3．1成矿流体均一温度特征

据上所述，刘山岩铜锌矿床中的块状矿石和浸染状矿石都含有相当数量的c02气、液包裹体，均一温

度可达290～315℃，是成矿早期阶段热卤水活动的标志。一般说来，海底火山一喷流沉积型块状硫化物

矿体形成于热卤水喷溢口附近，如果热卤水温度高达300～350℃，就可能沉积网状(浸染状)和层状(块

状)铜矿石【12'l⋯。据文献报道，在现代大洋底热卤水喷溢口附近沉积块状硫化物时，如果喷溢口喷出的热

卤水温度高达350℃以上，就有含铜矿物黑烟囱形成[“1⋯，而且热卤水中含有地幔排气成分Ⅲ．2“。由此

可见，刘山岩铜锌矿浸染状矿石和少数块状矿石可能分别代表海底热卤水循环系统中的网状矿体和层状

矿体，形成于热卤水喷溢口附近。

3．2成矿流体与非成矿流体的差异

通过对浸染状矿石、条带状矿石和块状矿石中石英流体包裹体均一温度的研究，揭示矿体是早期海底

循环热卤水喷发的同沉积产物。沉积温度为中温和中一高温。成矿流体中含有大量的O。2，推测是来自

地壳深部变质作用或地幔排气的物质，也不排除早期区域变质作用和早期构造变动所产生的含有大量

O晓的中一高温热卤水叠加的结果。当热卤水的温度范围降为180℃以下时，不再含深部来源的O晚气、

液包裹体，属于不含矿的热卤水。

3．3构造变形对流体包裹体分布的影响

目前，似乎很难区分本次测试样品石英中的次生包裹体和原生包裹体。对于那些分布于块状矿石和

浸染状矿石中，具自由分布和小群分布特征的气、液两相包裹体和富含002的两相包裹体和三相包裹体．

可视为原生的流体包裹体。这些包裹体的分布远离显微裂隙，不受构造应力的影响，而且大多数为中高

温、较高盐度，可代表来源于地壳深部带有丰富002气体的热卤水上升到海底喷发成矿作用时捕获的原
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