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摘要：近年来 %- $ 万和 %- "$ 万区域地质调查研究发现，湘东北地区原中元古代冷家溪群实际

上包含了时代更老的不同构造环境的物质建造，其应予以解体，分离出基本无序的变质沉积 ’

火山岩系，使之与区域上中元古代冷家溪群原有的基本属性能对比。根据对这些变质沉积 ’

火山岩系的岩石组合、岩石学、同位素年代学等研究，初步厘定出“ 涧溪冲岩群”、“ 仓溪岩群”

和“连云山杂岩”) 个群级构造 ’ 岩石地层单位，属绿片岩 ’ 角闪岩相，其原岩形成地质时代是

新太古 ’ 古元古代。

关 键 词：变质沉积 ’ 火山岩系；冷家溪群；中元古代；湘东北

中图分类号：7$)&6 )! ! ! ! ! 文献标识码：8

! ! 湘东北地区属江南造山带雪峰山东段，前震旦

纪浅变质岩系极为发育。自王晓青等（%+),，%+)(，

%+&#）在雪峰山造山带建立早期的变质地层系统以

来，%+$+ 年全国第一届地层会议将华南诸省前震旦

纪浅变质岩系统称“ 板溪群”。后因发现其中存在

武陵运动之不整合面［%］，%+," 年将板溪群仅限于此

不整合面之上，之下归于冷家溪群!。此后虽有不

同认识，但总体上划分为新元古代板溪群和中元古

代冷家溪群［" . ,］。传统的中元古代冷家溪群为有

序或基本有序的、具复理石 ’ 类复理石建造特征的

浅变质陆源碎屑岩系。国土资源大调查中，对湘东

北地区先后开展了区域地质调查"#，在中元古代冷

家溪群中新发现了一些变质沉积 ’ 火山岩系。笔

者根据这些变质沉积 ’ 火山岩系地质剖面勘测和

路线调查，结合岩石矿物学、岩石地球化学特征及

其原岩形成构造环境的分析研究，认为其与中元古

代冷家溪群浅变质岩系的属性［%］差异极大，即原中

元古代冷家溪群实际上是包含了多套不同时代、不

同构造环境形成的变质岩系，因此应予以解体；为

此，先后厘定出了“ 涧溪冲岩群”、“ 仓溪岩群”和

“连云山杂岩”等三个新太古代 ’ 古元古代的构造

’ 岩石地层单位（图 %）。

%! 中、浅变质沉积 ’ 火山岩系

%6 %! 涧溪冲岩群

位于浏阳文家市北西清江水库至尤家湾一带，

因公路开挖而发现，调查控制面积约 *# 9:"，周边

为断层围限。以涧溪冲构造 ’ 岩石剖面为代表简

述如下：

! 下侏罗统高家田组：长石石英砂岩、砂质页岩

! ———— 断层 ————

! 新太古代涧溪冲岩群南棚下岩组（厚 %#*, :）

! )" . )%6 绿灰色、灰绿色绿帘石阳起石片岩、阳起石绿帘

石片岩，片理发育 ((6 *:

! )#6 灰绿色块状斜长角闪岩 ’ 绿帘斜长角闪岩，厚 %$ .万方数据
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图 %! 湘东北平江 & 浏阳地区地质略图

!"#$ %! %&’(’#")*( +,&-). ’/ -.& 0"1#2"*1#34"56*1# *7&*，

! ! ! ! 1’7-.&*+- 851*1
%$ 沸石相；"$ 沸石 & 绿纤石相；’$ 绿片岩相；($ 角闪岩相；$$ 高角闪

岩相；)$ 元古宙花岗岩；*$ 印支 & 燕山期花岗岩；+$ 碎裂岩；,$ 糜棱

岩；%#$ 构造片（麻）岩；%%$ 脆性断层；%"$ 中元古代冷家溪群；%’$ 古

元古代连云山杂岩；%($ 古元古代苍溪岩群；%$$ 晚太古代涧溪冲

群；%)$ 侏罗系—第四系

! ! "# 9，具花岗变晶结构、变余辉绿结构。与寄主岩黝

帘石次闪石片岩、黝帘石次闪石岩关系不清 )($ %9

! ", - "$$ 灰绿色绿帘石阳起石透闪石片岩、帘石透闪石

片岩、阳起石绿帘石片岩与绿帘石阳起石岩（变玄武

岩）不等厚互层 (%’$ #9

! "( - ""$ 灰绿色绿帘石阳起石片岩、阳起石绿帘石片岩

夹帘石透闪石阳起石片岩 "$)$ #9

! "% - %+$ 浅灰绿色帘石透闪石阳起石片岩，片理极发育，

柔皱、膝折强烈，后期石英脉体石香肠化和黄铁矿化

,($ ,9

! ——————断层——————

! %*$ 浅灰绿色块状 & 似层状绿帘石阳起石岩（变玄武岩），

有 #$ $ 99 左右的斑晶，细小的气孔，层内有韧性剪

切变形 $,$ ,9

! %)$ 浅灰色、灰绿色阳起石绿帘石片岩夹块状阳起石绿

帘石岩，有不少长英质脉体充填 %%%$ #9

! ——————断层——————

! %$$ 浅灰色二云母片岩夹粉砂质千枚岩（石英绢云微晶

片岩），片理及千枚理上定向排列着被压扁拉长的

小砾石，是断层角砾再变形的产物 %)$ #9

! %($ 浅灰色绢云母千枚岩与片理化岩屑石英杂砂岩呈韵

律，杂砂岩 :# 与 :% 之间关系表明岩片倒转 "($ #9

! ——————断层——————

! %’$ 深灰色、灰绿色帘石透闪石阳起石片岩 +"$ #9

! %"$ 灰绿色似层状、块状绿帘石阳起石岩偶夹 ( -" 层#$$ -

%9 厚的二云母石英片岩 "’$$ #9

! ——————断层——————

! %% - %#$ 浅灰 & 黄灰色绢云母片岩、二云母片岩、绢云石

英微晶片岩，夹 ’ 层似层状 & 扁豆体状绿帘石透闪

石阳起石岩（变玄武岩） $)$ #9

! , - +$ 浅灰绿色透闪石阳起石片岩，往上渐变为阳起石

绿帘石片岩。有石英细脉充填 %"*$ #9

! *$ 绿灰色透闪石阳起石片岩、帘石透闪石阳起石片岩，

底部有 "9 厚的含磁铁石英岩透镜体 %%,$ #9

! ——————断层——————

! 清风亭岩组（厚 *"% 9）

! )$ 青灰色、浅黄灰色绢云母千枚岩、石英绢云母微晶片

岩相间叠置 %$"$ #9

! $$ 深灰、黑灰色绢云千枚岩、绢云石英千枚岩 *$$ #9

! ——————断层——————

! ($ 浅灰色绢云千枚岩，常见千枚构造、小型膝折构造

%$,$ #9

! ’ - %$ 青灰色绢云千枚岩 ’’$$ #9

! ——————断层——————

! 中元古代冷家溪群：板岩与条带状板岩互层

! ! 涧溪冲岩群是由变质粘土质沉积岩和变质火

山碎屑岩 & 火山岩岩经构造叠置起来的岩石组合，

岩石经过较彻底的构造面理置换及多期次断裂 &
剪切、变质作用。依剖面上变质岩组合、变形变质

程度的差异性进一步划分为“清风亭岩组”和“南棚

+(
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下岩组”，两者为构造叠置关系。

“清风亭岩组”（" # $ 层），主要为浅灰色、黄灰

色绢云千枚岩夹石英绢云微晶片岩，少量为黑云母

微晶片岩，视厚度约为 %&" !。与中元古代冷家溪

群浅变质砂岩、板岩和上覆的“南棚下岩组”均呈断

层接触。岩系内顺层剪切形变及直立、歪斜、平卧

型片褶与膝折构造发育，可见糜棱面理和旋转的

“肾状”长英质块体；总体以剪切变形为特色。变质

程度为绿片岩相。

“南棚下岩组”（% # ’" 层），呈构造叠置在清

风亭岩组之上，其上与下侏罗统呈断层接触。岩组

是由 ’ 个“岩段”垂向堆叠而成，“岩段”间呈断层

接触。下“岩段”（% # "’ 层）为灰绿色帘石阳起石

片岩、透闪石阳起石片岩夹块状、似层状绿帘石阳

起石岩，岩石经绿帘角闪岩相变质，新生构造面理

置换较彻底，依稀可见不连续的水平色纹、色带（假

流纹构造），微细的气孔构造。中部偶夹二云母石

英片岩、绢云母片岩，视厚度为 $"( !。中“ 岩段”

（ ") # "* 层）为浅 + 深灰色绢云母片岩、石英二云片

岩、绢云绿泥石千枚岩，视厚度小，约为 ), !。上

“岩段”（"$ # ’" 层）为阳起石绿帘石片岩、帘石阳

起石片岩、方解石钠长石化绿帘绿泥石片岩、绿帘

石阳起石岩、绿帘斜长角闪岩、斜长角闪岩互相堆

叠。下部以绿片岩为主，绿帘石阳起石岩均呈较大

规模的岩块混夹于片岩之中。上部主体岩石基本

未变，只是近顶部夹 "* # &, ! 深灰绿色块状斜长

角闪岩、绿帘斜长角闪岩，视厚度为 " ,%$ !。

总之，涧溪冲岩群南棚下岩组的主体是一套绿

帘石阳起石片岩、阳起石绿帘石片岩夹绿帘石阳起

石岩，岩石学、岩石地球化学研究结果表明，其原岩

为大洋拉张环境下形成的以拉斑玄武岩为主、钙碱

性玄武岩次之的火山 + 次火山岩系，其物源为亏损

地幔。

!# "# 仓溪岩群

出露于湘赣边境浏阳文家市仓溪村一带，周边

被断层围限。面积 $* # %, $!&，最大视厚度为 )
’*$ !。以仓溪 + 雷公糙剖面为代表，剖面揭示仓

溪岩群是一套沉积碎屑岩 + 火山岩及酸、中、基性

侵入岩经绿片岩 + 角闪岩相变质的岩系，被新生构

造面理强烈置换。通过面上调查及剖面研究，岩群

按构造叠置顺序划分为 ) 个次级岩组：枫梓冲岩

组、陈家湾岩组、斫水冲岩组、雷公糙岩组［%］。

（"）枫梓冲岩组以石英二云母片岩、二云母石

英片岩、绿泥石长石石英片岩、绿泥石白云母长石

石英片岩为主夹微晶片岩、石英绢云母千枚岩，视

厚度为 -"% !。

（&）陈家湾岩组视厚度为 " ((, !，大体上可分

成 ’ 个岩性段：

下岩段为浅灰色二云母片岩为主夹石英二云

片岩及数层透镜状 + 扁豆体状黝帘石阳起石岩。

岩石片理发育。黝帘石阳起石岩多呈浅灰绿色透

镜体和扁豆体，一般宽 ,# * # ’, !，长 * # "*, ! 不

等，沿走向断续出现；尚见宽 * # % ! 的黝帘 + 透闪

石化辉长岩透镜体，具准堆晶或亚堆晶结构，视厚

度为 $’$ !。

中岩段为灰色二云母石英片岩夹绿泥石云母

石英片岩、绿泥石二云母片岩及黝帘石阳起石岩透

镜体，视厚度约为 *&’ !。黝帘石阳起石岩呈宽,# &
# "# , ! 的透镜体夹在岩段中下部。

上岩段以灰色二云母石英片岩、石英二云母片

岩为主，次为长石二云母石英片岩、石英白云母片

岩；夹多层似层状 + 透镜状黝帘石化阳起石岩、斜

长石角闪石黑云母岩、帘石角闪石黑云母岩及变石

英闪长岩脉、花岗闪长岩脉，视厚度约为 -’" !。黝

帘石阳起石岩可见 $ # %“ 层”，最长者断续延伸

’ ,,, ! 左右。斜长石角闪石黑云母岩与阳起石大

理岩均只见 " 层。

（’）斫木冲岩组由黑云母片岩、黑云母石英片

岩、二云母片岩与变质（超）铁镁质岩构成，视厚度

约为 ")$ !。

下岩段以灰色黑云母片岩、黑云母石英片岩与

黝帘石阳起石片岩、斜长阳起石片岩为主夹强蚀变

斜长角闪岩。黑云母片岩与黝帘石阳起石片岩之

比约 ". "。斜长石阳起石片岩多出现于中上部位，

强蚀变角闪斜长岩呈构造透镜体（ 长 " # & !，宽

,# ’ # ,# - !）夹于黑云母片岩之中。

中岩段为灰绿色阳起石片岩与二云母片岩、白

云母片岩夹透闪石片岩、斜长角闪岩。阳起石片岩

片理不发育。透闪石片岩中透闪石含量达 ((%。

上岩段为浅灰绿、绿灰色透闪石阳起石片岩夹

()
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透闪石片岩，顶部有片麻状角闪斜长片麻岩、糜棱

岩化角闪片岩。

岩段间为断裂接触。

（%）雷公糙岩组由变质（ 超）铁镁质岩与两套

变质砂泥质岩相间构成两个复式岩系，各岩系之间

都为断层，垂向上的岩石序列是一种构造堆叠层

序，总厚 & %&’ !。

下部为浅灰色、灰色块状、似层状斜长角闪岩、

角闪斜长岩夹深灰色黝帘石二云母片岩、黝帘石阳

起石岩、偶有黝帘石阳起石片岩、含石榴石二云母

片岩。部分似层状斜长角闪岩有碎屑构造而呈角

砾状，角砾 #" # ( "# $! 不等，呈尖棱角状 ) 次棱角

状，并被灰白色角闪斜长岩胶结，表明是未被搬运

的火山岩或次火山岩。视厚度为 "$* !。

中部为浅灰色二云母石英片岩、石英绢云千枚

岩夹凝灰质二云母片岩，偶有透镜状斜长角闪岩、

脉状煌斑岩，视厚度为 $+," $ !。

上部为浅灰绿色阳起石片岩、黝帘石阳起石片

岩，其上渐为二云母片岩、石榴石二云母片岩、二云

石英片岩夹 ’ 层阳起石透闪石片岩，& 层条带状泥

质硅质岩薄层。阳起石透闪石片岩，分别以厚 ’，+，

"$ ! 似与二云石英片岩类组成 ’ 个小旋回，可能为

原火山喷发旋回的反映。条带状泥质硅质岩（细粒

绢云母石英岩），厚 & ! 左右，出现在阳起石透闪石

片岩之中，但接触关系不清楚，厚 ’&+ !。顶部为青

灰色、浅灰色二云母石英片岩、石榴石二云母片岩

夹微晶片岩，有脉状煌斑岩、长英岩脉穿插，厚 "$"
!。

雷公糙岩组较突出的特征一是变（ 超）铁镁质

岩较多，厚度较大，往往集中于该组的下部与上部，

中部偶有，顶部却罕见；二是变（ 超）铁镁质岩与变

泥砂质沉积岩类往往构成旋回层，每一次变（超）铁

镁质岩的出现，都是由下至上由多变少，由厚变薄，

还伴随出现碎屑构造、杏仁状构造等水下喷发流动

的特征。

总之，仓溪岩群各岩组的变质岩石组合特征

是：枫梓冲岩组为一套含火山碎屑砂泥质沉积变质

岩，代表性岩石为绿泥石白云母长英质片岩（ 含钾

长石屑 "#% ( "$%）夹二云母片岩。陈家湾岩组为

二云母石英片岩、石英二云母片岩夹多个透镜状 )

似层状绿帘石阳起石岩、黝帘石透闪石阳起石岩、

斜长角闪岩及绿泥石透闪石化辉长岩、黝帘石角闪

石黑云母岩、阳起石大理岩。斫木冲岩组主体岩性

为阳起石片岩、透闪石阳起石片岩、透闪石片岩、黑

云母片岩、二云母石英片岩夹强蚀变斜长角闪岩透

镜体，变沉积岩与变（超）铁镁质岩比为 &- &。雷公

糙岩组是黝帘石二云母片岩、二云母片岩、二云母

石英片岩与变（超）铁镁质岩（斜长角闪岩 ) 透闪石

片岩）构成两个复式序列，而变砂泥质沉积岩 ) 火

山碎屑沉积岩的累积厚度是变（超）铁镁质岩类累

积厚度的 ’ ( % 倍。变砂泥质沉积岩与变（超）铁镁

质岩的旋回特征，也可能是原始火山岩喷发旋回的

反映。

!" "# 连云山杂岩

分布在幕阜山 ) 连云山区，大部被印支 ) 燕山

期花岗岩吞噬、肢解，或被断层破坏而不完整，唯连

云山区连绵出露达 &## &!" 以上。连云山石坳 )
五星水库剖面有一定的代表性，简述如下：

! 上覆地层中元古代冷家溪群黄浒洞组：板岩突变岩屑杂

砂岩

! ——————断层——————

! 连云山杂岩：

! &," 石榴石黑云母石英片岩与石榴石二云母片岩夹石榴

石角闪石石英片岩、石榴石长石石英片岩、石榴石十

字石二云母片岩 &.%" "!

! &$" 石榴石二云母石英片岩与石榴石黑云母片岩互层夹

石榴石长石阳起石石英片岩、石榴石斜长角闪岩、

偶有斜长石透辉石角闪石石英片岩 "&$" "!

! &%" 浅褐灰色石榴石二云母片岩、石榴石长石黑云母石

英片岩夹十字石石榴石二云母片岩、黑云母斜长石

石英片岩 %&&" .!

! &’" 灰—浅灰色石榴石二云母片岩夹石榴石十字石二云

母片岩，见含红柱石黑云母石英片岩 &+&" *!

! &"" 灰色石榴石黑云母石英片岩、石榴石长石黑云母片

岩夹较多似层状 ) 扁豆状石榴石阳起石斜长岩、石

榴石角闪斜长片岩、石榴石阳起石长石石英片岩、石

榴石斜长角闪岩等，岩石强硅化 "$." #!

! &&" 浅灰色含石榴石二云母石英片岩夹黑云母斜长石片

岩 ",’" #!

! &#" 浅灰色石榴石二云母石英片岩夹含矽线石二云母石

英片岩，偶夹透镜状石英浅粒岩 ",." #!

! ." 灰色石榴石二云母片岩、黑云母片岩夹十字石石榴石

#$
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二云母片岩、十字石黑云母片岩、石榴石阳起石石英片

岩、石榴石钾长片麻岩 "##! #"

! $! 灰色白云母绿泥石石英片岩夹石榴石十字石二云母片

岩、矽线石石榴石二云母片岩、白云母绿泥石石英片岩

$%! &"

! %! 灰 ’ 深灰色矽线石石榴石二云母片岩、石榴石黑云母

片岩、黑云母片岩夹二云母斜长片麻岩、混合岩化石榴

石二云母石英片岩 ("%! )"

! *! 灰色、深灰色石榴石二云母石英片岩、黑云母片岩夹混

合岩化二云石英片岩、混合岩化二云片岩、含石榴石二

云混合岩、混合岩化细粒斜长角闪岩、片麻状含矽线石

石榴石混合岩。顺片理贯人的脉体为二云英云闪长岩、

英云闪长岩及大量弱片麻状黑云母斜长花岗岩、富白

云母斜长花岗岩等 +)$! &"

! &! 浅灰 ’ 深灰色二云母片岩、黑云石英片岩、石榴石二云

石英片岩夹片麻状含二云混合岩、含矽线石二云片麻

岩、长石石英黑云母片岩及微脉 ’ 条带状浅灰色片麻

状黑云母斜长花岗岩 ’ 富白云母斜长花岗岩（暗色 ’

浅色英云闪长岩）、片麻状堇青石二云母石英闪长岩、

透镜状 ’ 似层状斜长角闪岩等 ,,*! $"

! ,! 灰 ’ 灰白色细 ’ 中粒斑状二云母二长花岗岩，由近似

等量的斜长石、钾长石和石英、黑、白云母组成，黑云

母含量仅 &#左右，小的钾长石斑晶 (#左右，基质为

细粒全晶质结构，岩石呈岩林产出，接触界面与二云

石英片岩的片理呈大角度相交，系燕山期连云山二长

花岗岩主体岩石

! (! 灰色石榴石石英二云母片岩夹黑云母片岩、长石二云

母石英片麻岩、混合岩化二云石英片岩、黑云母斜长片

麻岩，脉、带状细粒英云闪长岩 +#+! #"

! +! 灰色二云母片岩、二云母石英片岩、长石黑云母石英片

岩、长石二云母片岩互层夹斜长阳起石片岩。矽线石

偶有出现，石榴石常见，混合岩化二云石英片岩中含花

岗质脉体达 (## "%*! #"

! "! 灰色二云母片岩与黑云母片岩，大都含石榴石，偶也有

矽线石。有较多的花岗伟晶岩脉，细粒二长花岗岩脉，

大都切穿围岩片理，局部红柱石、电气石化，顶部岩石

糜棱岩化 +$+! #"

! ———侵入接触———

! 中侏罗世片麻状细粒斑状黑云母二长花岗岩

! ! 连云山杂岩是由变质表壳岩和变质火成岩经

多期次变形变质形成的岩石组合。

变质表壳岩 包括二云母片岩、二云母石英片

岩、黑云母片岩、黑云斜长片麻岩、二云斜长片麻

岩，它们都不同程度地含矽线石、十字石、石榴石、

堇青石、红柱石等矿物，均属于陆源碎屑 ’ 岩浆岩

碎屑沉积变质岩。

变质火成岩主要是变中酸性岩和变中基性岩，

后经混合岩化。变中基性岩有斜长角闪岩、石榴石

斜长角闪岩、透辉石角闪石石英片岩、石榴石长石

阳起石石英片岩、石英阳起石片岩等；无论是宏观

还是微观均见这类中基性岩有大量细密的长英质

脉体顺片理贯入，有时脉体可达 ,## - &##，使岩

石呈似混合岩化，并发生尖棱褶皱变形。

变中酸性岩是沿寄主岩片理或微交片理面理

贯入的变长英质脉体，原岩有中粒英云闪长岩、细

’ 中粒二云英云闪长岩、富白云母斜长花岗岩、黑

云母斜长花岗岩、堇青石黑云母斜长花岗岩等。一

般具细粒结构，多为片状 ’ 弱片麻状构造。脉宽

#! ( - (# $" 不等。矿物组成：斜长石 *## - *(#，

石英 +## - (##，黑云母 ,# - "&#，无钾长石出

现。强混合的岩石已无寄主岩与脉体之分，脉体与

寄主岩一起卷入了复杂的褶皱变形，与后期入侵定

位的连云山二长花岗岩的岩性及地质特征存在很

大的差别。

+! 时代讨论

!! "# 冷家溪群

!湖南省地调院，". +& 万长沙市幅区调报告和 " . +& 万益阳市
幅区调报告，+##(!

为一套灰色、灰绿色绢云母板岩、条带状板岩、

粉砂质板岩与岩屑杂砂岩、凝灰质砂岩组成复理石

韵律特征的浅变质岩系，出露厚度达 "+ ### "，从

下至上包括雷神庙组、南桥组、黄浒洞组、小木坪组

和坪原组。冷家溪群各岩组均具有可相互区别的

显著特征，各岩组界线清楚，标志明显。纵向上，岩

石组合、层序演化及沉积演化特征清晰，并具有一

定的规律；区域上，伏于武陵运动不整合面之下，为

新元古代青白口纪板溪群所覆盖，各岩组之岩石、

岩相和组合标志在省内各地均可对比。在雷神庙

组、黄浒洞组、小木坪组和坪原组中均发现微古植

物类化石。雷神庙组下部石英角斑岩 %" ’ &’ 等

时线年龄（" %"% / %+）()!，与湘西冷家溪群千枚

"&
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华 南 地 质 与 矿 产! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! "##$ 年!

岩 !" % !" 等时线年龄（& ’() * ()）#$［)］基本相

同；表明 & ’&’ + & ’() #$ 可视作湖南冷家溪群的

底界年龄；顶部板岩 %" % &’ 全岩等时线年龄 & $,,
#$!。南桥组夹细碧角斑岩 &( % )* 等时线年龄

（& "," * -’）#$ 与（& (## * .& #$）!。黄浒洞组

板岩、小木坪组板岩 %" % &’ 全岩等时线年龄分别

为& ($& + & ("" #$ 和 & &$’ + & ")# #$!。综上所

述，冷家溪群的沉积 % 成岩时间在 & ’() + & &$’
#$，属中元古代。

!+ !" 中、浅变质沉积 # 火山岩系

（&）涧溪冲岩群周边为断层围限。下侏罗统高

家田组长石石英砂岩、砂质页岩以断层关系覆于其

上，中元古代冷家溪群板岩与条带状板岩以断层关

系伏于其下。内部是由“ 清风亭岩组”变质粘土质

沉积岩和“南棚下岩组”变火山碎屑岩 % 火山岩经

构造叠置起来的岩石组合，岩石经过较彻底的构造

面理置换及多期次断裂 % 剪切、变质作用，两者为

构造叠置关系。

（"）在南棚下岩组阳起石绿帘石片岩（ 玄武质

熔结凝灰岩）和其下伏的帘石透闪阳起石片岩（ 安

山玄武质凝灰岩）内采了一组（) 个）样品进行 &(
%)* 全岩等时线测年及 )* 同位素示踪研究。&(
%)* 全岩等时线年龄为（" $-. * .)）#$，该等时线

各样点 !,#年龄为 " ,#. + " ,&# #$，平均 " ,#’+ $
#$，与等时线年龄相差甚微，等时线年龄应为成岩

年龄［-］。连云山斜长花岗岩 !,# 年龄为 " $-) #$
和 " )(- #$。区域上，两件黝帘石透闪石岩 )* 同

位素模式年龄（ !,#）为 ( &$’ #$ 和 ( &$) #$，全岩

等时线年龄 ( &.)+ ) #$［&#］。益阳石咀塘基性杂岩

中的枕 状 玄 武 岩 碎 屑 锆 石 - % !" 年 龄 ( &#$
#$［&&］，在同一地拉斑玄武岩的捕虏锆石"#’!" . "#,!"
表面年龄 ( &#$ #$［&"］。邻区汤湖花岗岩中残留锆

石年龄 " $&, #$［&(］。花垣渔塘铅锌矿"#’ !" . "#. !"
的模式年龄 ( #,) #$，新邵白云铺、道县后江桥铅

锌矿的上述模式年龄分别为 " )"$，" $’, 和" $),
#$［&.］等。这些信息出现在江南造山带附近表明其

中存在太古宙岩石记录，很可能代表区内最早期的

一次造壳事件，而 " $## + ( &#$ #$ 是华南陆壳重

要的生长阶段。因此，涧溪冲岩群划归新太古代是

有一定依据的。

（(）仓溪岩群枫梓冲岩组绿泥石白云母长英质

片岩岩石 , 个样点的 &( %)* 等时线年龄为（" #-#
* "#）#$，!,#平均值为 " #-- #$，与等时线年龄相

差甚小，表明该等时线合理，其年龄值即为成岩年

龄。

陈家湾岩组黝帘石阳起石岩、黝帘石阳起石片

岩 , 个样点的 &( % )* 全岩等时线年龄为（" #(#
* )）#$，与 !,#平均值 " #". #$ 近一致，所以等时

线年龄即为成岩年龄。

斫木冲岩组阳起石透闪石片岩 $ 个样点 &( %
)* 同位素全岩等时线年龄为 " #,) #$，与 !,#平均

值 " #," #$ 相一致，等时线年龄应为其成岩年龄。

雷公糙岩组阳起石透闪石片岩 $ 个样点的 &(
%)* 等时线年龄为（& -$’ * (-）#$，但等时线为非

密集点群，可信度不高。

（.）连云山杂岩黑云母混合岩化斜长石石英片

岩和石榴石十字石片岩的&.’&( . &..)* 为值 #+ &#’&
+ #+ &(’$，平均 #+ &&-$)，分别由 - 个和 $ 个样品给

出的两条 &( %)* 等时线年龄为（& -,# * (）#$ 和

（& -#$ * "$）#$。考虑两条等时线岩石样品均经混

合岩化作用，& -#$ #$ 和 & -,# #$ 应是重熔岩浆

和早期混合岩化的时限，连云山杂岩的成岩年龄应

大于 & -,##$。

总之，仓溪岩群变质火成岩 &( % )* 全岩等时

线年龄在 & -$’ + " #-# #$ 之间，分别为 & -$’，

" #(#，" #,) 和 " #-# #$；连云山杂岩中混合岩化

的斜长石石英片岩和石榴石十字石片岩 &( % )*
全岩等时线混合岩化年龄为 & -,# #$。区域上，仓

溪岩群斫木冲岩组二云母片岩 !,# 年龄为 " (-" ，

" (&# #$；浏 阳 原 冷 家 溪 群 千 枚 状 板 岩 !,# 年 龄

& -,) + " #". #$［)］。益阳市郊拉班玄武岩的 &( %
)* 全岩等时线年龄为（" "., * $&）#$［’］；长沙密岩

山片麻状黑云母花岗岩锆石 - % !" 不一致曲线上

交点年龄（" (,& * &)"）#$；浏阳长三背花岗岩锆石

- % !" 不 一 致 曲 线 上 交 点 年 龄（ " #"& * &.&）

#$［&$］。长沙、益阳原冷家溪群锆石 - % !" 年龄分

别为 & )"#，& ),# 和 " $(# #$［&,］。江西九岭群、广

西四堡群、丹洲群下部 !,#为 & ,## + " &## #$，平均

& -,# #$［&’］等等。说明湘东北区在 & ),# + " #-#
#$ 期间内存在岩浆活动及变质事件，这与华南陆

"$
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壳最广泛的成壳事件时间 "! # $ %! " "# 相吻合。

此时应是吕梁造山运动的巅峰时期，亏损上地慢柱

的活动明显，并产生较高程度的部分熔融岩浆，导

致了区域性的岩浆入侵 & 喷发事件，造就了不成熟

的华南古老地壳的形成。仓溪岩群和连云山杂岩

应是其时的产物，即形成于古元古代。

’! 结论与意义

湘东北地区冷家溪群为具复理石韵律特征的

浅变质岩系，各岩组界线清楚，标志明显。其纵向

上岩石组合、层序演化及沉积演化特征清晰，并具

有一定的规律；区域上，伏于武陵运动不整合面之

下，为新元古代青白口纪板溪群覆盖，各岩组的岩

石、岩相和组合标志在省内各地均可对比。其沉积

& 成岩时间在 " (’# $ " ")( $#，属中元古代。

湘东北地区新近发现的中、浅变质沉积 & 火山

岩系，对其岩石组合、岩石学、岩石地球化学等分析

研究表明，其原岩为以拉斑玄武岩为主、钙碱性玄

武岩次之的火山 & 次火山岩系，其物源为亏损地

幔［*］。其年代学研究，如涧溪冲岩群阳起石片岩

%& &’( 全岩等时线年龄 % )*+ $#，仓溪岩群变火

成岩 %& &’( 全岩等时线年龄在 " *)( $ % ,*, $#
之间，连云山杂岩中混合岩化的斜长石石英片岩中

和石榴石十字石片岩 %& & ’( 全岩等时线年龄为

" *,) $# 和 " *-, $#，说明江南造山带存在太古 &
古元古代基底是可能的。

总之，因新太古代 & 古元古代中、浅变质沉积

& 火山岩系的发现和厘定，将湘东北地区原中元古

代冷家溪群中时代可能更老的不同构造环境的物

质建造解体出来，新建 ’ 个群级的新太古代 & 古元

古代中、浅变质沉积 & 火山岩系的构造 & 岩石地层

单位，对华南前寒武纪地质研究具有重大意义。但

是，由于新建的 ’ 个岩群互相不接触，各为断裂所

围限分布于原冷家溪群中；岩石经过较彻底的构造

面理置换及多期次断裂 & 剪切、变质作用，各群内

部组段亦是据其变质沉积 & 火山岩组合和次级断

裂边界而划分，因此，上述推论是否正确，有待进一

步研究。
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