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摘要：明金是可见金的一种，它具有颜色多样，形态复杂和大小不一等特点。研究明金的嵌布

类型和赋存规律有助于金的找矿。
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! ! 有关金矿的专著很多，但明金的研究资料确很

少，湘西南石英脉型金矿的明金资料更少。作者在

该区工作期间，采集了石英脉型金矿的明金标本

)’) 块，并对它们进行了初步统计、归类和研究，结

合几十年石英脉型金矿工作中有关明金的所见所

闻，对明金的颜色、形态、大小、嵌布类型、赋存规律

及找矿等方面进行了总结，最后撰写成此文，仅供

参考。

’! 明金的颜色

明金不是纯金，是天然的合金，金含量一般只

有 +# . (#9，有些只有 %# . $#9。有天然纯金之称

的四川漳腊砂金含金量可达 ((7 +$9；湘西金矿明

金中含金量可达 ((7 +9。明金的颜色随着杂质的

种类和多少不同而改变，纯金为金黄色即赤黄色

（赤金），太阳系中的金星就是纯金的标准色。极细

的金粉为黑色，富铂的明金近于乳白色；富银的明

金为淡黄色；富铜的明金为粉红色或淡红色。因金

的着色度比银、铜、汞、镍等多种有色金属都小，易

受这些金属的干涉和冲淡，同时机械性能会发生改

变，如含铅高变脆；含银和铜硬度提高。明金的条

痕为黄色至红黄色，此性质成为我国鉴定黄金成色

的传统方法，称条痕比色法（ 或叫试金石比色法），

所谓“平看色，斜看光”。这种比色法也是世界上应

用最早的一种无切削分析法。湘西南石英脉型金

矿（包括破碎带型金矿）明金的成色一般比较高，详

见表 ’。明金的硬度 "7 %，且具弹性和韧性，人的牙

齿可以咬得动，但咬不烂，先民们利用此法来辨别

明金的真伪。

表 !" 湘西南石英脉型金矿明金成色统计

#$%&’!" ()$)*+)*,+ -. )/’ .*0’0’++ -. )/’ ’12-+’3 4-&3 *0 )/’
56$7)8 9’*0 ):2’ 4-&3 3’2-+*) -. )/’ +-6)/;’+) <60$0

矿 区 名 称 明金成色

漠 滨 金 矿 区 (’( . (-"

淘金冲金矿区 (%" . ($+

金牛山（白岩石）金矿 ((#

柳林叉金矿 ($)

铲子坪金矿区 (%(

! ! 尽管明金的颜色多种多样，但作者根据所采集

的明金标本资料，总结出湘西南石英脉型金矿明金

的颜色与它的成色，所含杂质（其他金属元素）种类

和多少、以及明金表面的包裹物有关，大致可分为

以下四种：

（’）黄明金：呈金黄色，表面光洁，极少污染，是

湘西南石英脉型金矿中最常见最多的明金，约占明

金总数的 ,#9 以上，一般成色在 (## 以上，高的可万方数据
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达 #$%，含金量在 #%!以上，最高可达 ##!，除了含

少量银以外，其他杂质很少。黄明金颗粒较粗，分

布广泛，最易被发现。黄明金中还有一种油明金，

颜色与黄明金相同，但它的颗粒细而薄，呈薄片状，

表面上含一层油污，可以漂浮于水面上，采金人俗

称“糠皮金”或“灰灰金”，也称“油灰金”，用淘金盆

难于回收，往往是淘到最后什么都没有了。如 &##’
年中方县黄金坡金矿的毛鸡矿洞，曾出过一段油明

金，开始满盆黄，用放大镜看也是黄明金，加洗衣粉

淘，也是跑的多，回收的很少。为什么会这样呢？

因为产这种油明金的地方，脉的顶底板多为碳质页

岩，很像油页岩，金被炭质吸附经高温高压的变质

作用才形成油明金的。

（"）红明金：呈赤铜色，含铜，表面有时被氧化

铁污染或包裹，而使明金的颜色变成赤铜色或粉红

色，不注意容易与自然铜混淆。在湘西南石英脉型

金矿中常有出现，约占明金总数的 &%! 左右，也容

易被发现，如沅陵县金家村金矿 "#()" 金硐中常有

较多的红明金出现。

（)）乌明金：呈粒状金和片状金，常与烟灰色粉

末状硫化物（主要是黄铁矿）和极细金粉共生在一

起。明金表面被粉末状硫化物和极细的金粉包裹

显乌黑色；若被铁锰质包裹时显铁黑色，易与铁匠

铺中的砧铁细片相混淆，没有经验的采金人和地质

工作者容易将它当废渣丢掉，如 &#’* 年沅陵县山

金坳金矿的李家溪金硐，在主脉旁的一条平行主脉

的火药信脉［"］，长 # $，高 "% ( $，厚 & &$，开始把乌

明金当废渣处理，其中一股东用岩板一磨，就变成

了黄金，共得黄金 )%% 多克。

（+）麻明金：颜色不定，与所含杂质有关，往往

呈麻麻色，不纯，常被硫化物、炭泥质等杂质掩盖或

污染，表面凹凸不平，多呈胶状赋存于晶洞和裂隙

中或硫化物的残留体中，含金量多在 (%! 左右。沅

陵县金家村金矿的! , & 号脉的氧化带和 ’) 断层

上下盘中的金矿体往往有麻明金产出。

"! 明金形态和大小

根据野外观察，手标本素描，岩矿鉴定和电子

探针等资料分析，金的赋存状态有可见金和离子金

两大类。可见金又分为明金（ - %% " $$）、显微金

（%% %%%( . %% " $$）和次显微金（ / %% %%%( $$）；

离子金又叫晶格金或元素金。

所谓明金是指不借助于工具和仪器，肉眼能辨

认的自然金，采金人将明金叫“ 花”，采矿时见到明

金时称“ 显花”，其中又有“ 明花”和“ 暗花”之分。

“明花”是可以看得到和摸得着的明金；“ 暗花”则

指颗粒金被包裹于石英晶体中的包体晶，常呈晕黄

色，但包裹得较厚，看不太分明时，可以将矿石打湿

对着太阳看，这时“暗花”的金黄色晕则显得较为清

晰。当然黄铁矿、毒砂和其他矿物中也有“暗花”存

在，只是透明度低，难于发现和看清。所以，“暗花”

多见于石英晶体中。

我国对金曾经有粗、中、细粒级的划分标准：直

径在 %% "( . " $$ 之间称中粒金（又叫麸金）；大于

麸金者称粗粒金（又叫瓜子金）；小于麸金者称细粒

金（又叫糠金）；比糠金还小的称粉金或灰灰金。但

有些砂金和岩金重达数两，数十两甚至数十公斤的

金块在我国历史上也有发现，即所谓“ 狗头金”（ 砂

金类）和“锅巴金”（ 岩金类）。公元一世纪时，在湖

南益阳山溪发现一块“狗头金”重九斤八两，形状为

“状类灵芝祥云”；十一世纪时，又冲出生金数百斤，

其中一块重四十九斤；&#*$ 年 $ 月在湖南资水中游

车峙矿区在石英脉中发现了呈稠密浸染状态的明

金集合体，即所谓锅巴金，从 +% () 重的矿石中取出

明金 +% )( ()；&##$ 年冬会同肖家老火墦金矿"号

脉半山金矿硐，在开采富矿包时，放炮后，明金块像

绳子一样将金吊于石英脉体上，摇得动，扯不脱，可

见几十几百克甚至 & () 以上的明金很多。因此，石

英脉型金矿中的明金按大小分类可以借助于我国

对金的分类法，按粒径大小可以将明金分成：粉金

或灰灰金（借助于放大镜能看清的明金，也包括糠

皮金在内）、细粒明金（ / %% " $$）、中粒明金（%% "(
." $$）、粗粒明金（ - " . &% $$）、块状明金（ 锅

巴金和角砾状块金）（ - &% $$）五个级别。

明金是自然金的集合体，常含有 *)，还有 +,，
-.，/0，-1，23，45 等元素。因此，含金矿物有自然金

（含银在 &%!以下）、金银矿、含铜金矿、铜金矿、铂

金矿、钯金矿、铑金矿、银金矿、金铱锇矿、蹄金矿、

金蹄矿、叶蹄矿等。

#&
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明金的形态相当复杂，形状多种多样，主要受它

所充填的孔隙形状所控制，大部分晶体形态极不规

则，常由多个晶体连生成集合体，形成多姿多态的外

形，如片状、树枝状、飞龙状（图 %）、岛屿状、蠕虫状

（照片 %）、角砾状、毛发状、金线状、麦粒状、网格状、

柱状、长条状、飞鸟状⋯⋯等。溆浦县中都乡蛤蟆圹

金矿有结晶完好的菱形十二面体自形晶，个别石英

脉型金矿的明金也有立方体和八面体的聚形。

图 %! 金家村金矿 !"&#" ’ ( 号标本飞龙状明金

#$%& %! ’() *+, -(./$0% 1() )2,.3)4 %.54 5$6) +0 758$0%9
":+%.0 .0 1() ;.& !"&#"9( 3,)<$*)0 =$0>$+ ?$55+%)
%.54 4),.3$1

照片 %! 明金呈蠕虫状分布于石英颗粒间

反光 ")*@
!$<1A:)& %! B8:*)6$1$< )2,.3)4 %.54 $0 ,)55)13 .7 CA+:1D

! ! 明金在自然界具有灿烂夺目和疑重沉手的特

点，易被我们的祖先所发现和利用。据考证，我国

黄金的发现晚于铜而早于银，约在旧石器时代，有

文字记载的是殷代的甲骨文载有“ 金”这个字（ 图

"），字形很像双壳蚌，象征原始的贝币形状，后来就

有“美人首饰侯王印”对金的用途描述，现在黄金已

成为世界性通用货币（ 硬通货），也广 泛应用于其

他行业。

图 "! 甲骨文“金”的两种字形

#$%& "! ’/. 18,)3 .7 E($0)3) /.:4“=$0”.0 1.:1.$3) 3()55

+! 明金嵌布类型

明金的嵌布类型有粒间明金、包体明金和裂隙

明金三种。

（%）粒间明金：明金呈不规则状或树枝状或片

状产出，分布在黄铁矿、毒砂、方铅矿和石英等矿物

颗粒之间，有时生成连晶，相互不熔蚀交代（ 图 +，

)），多为同时生成。粒间明金占明金总量的 *#F左

右。

（"）包体明金（ 暗花）：明金多为浑圆粒状、乳

滴状和片状产在黄铁矿、毒砂、闪锌矿和石英中（照

片 "），包体明金占明金总量的 "#F 左右，自然界中

包体明金比较难发现和看清楚，但石英中的包体明

金还是容易被发现和看清楚的。

（+）裂隙明金：细脉状、片状和针状明金沿黄铁

矿、毒砂和石英晶面上的裂隙分布（ 图 ,，照片 +），

甚至于沿石英脉中的裂隙分布形成几十公分长的

金线，在有利部位又形成团块状明金，即所谓“金线

吊葫芦”（ 图 $）。裂隙明金占明金总量的 %#F 左

右。

#"
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图 #! 山坳金矿水洞 !" $ % 号样明金、方铅矿和石英

连生素描图

#$%& #! ’() *+, -(./$0% 1() 2,)3$*)0 .4 5.& !" $ % 67,.2)8
%.98，9)+8 8),.2$1 +08 :;+<1= >)$0 $0 ’() 1;00)9 .4
-+0?$0 %.98 8),.2$1

图 %! 金家村金矿淘 & 明金、毒砂和石英连生素描图

#$%& %! ’() *+, -(./$0% 1() 2,)3$*)0 .4 1() )7,.2)8 %.98
+<2)0.,@<$1) +08 :;+<1= $0 A$0?$+ >$99+% %.98 8),.2$1

照片 "! 产于闪锌矿中的明金（B;）且与黄铁矿（C@）共生

反光 ’"(D
C$31;<)& "! 67,.2)8 %.98 4<.* -,(+9)<$1)（B;）+22.3$+1)8

/$1( C@<$1)（,@）

照片 #! 沿石英裂隙充填并交代脉石英的明金（B;）

反光 %’)D
C$31;<)& #! 67,.2)8 %.98（B;）4$99$0% +08 *)1+2.*+2$2 +9.0%

1() E<+3F$0% .4 :;+<1= >)$0

图 (! 沅陵县五金坡金矿 !" 老硐粗晶黄铁矿晶面裂隙中

的明金

#$%& (! ’() *+, .4 1() )7,.2)8 %.98 4<.* 1() 3<+3F$0% $0
,@<$1+9 4+3) +08 $12 2,)3$*)0 $0 !+.8.0% .4 G;?$0,.
%.98 8),.2$1，H;+09$0 E.;01@

%! 明金的赋存规律

湘西南石英脉型金矿的明金赋存规律是相当

复杂的，分布极不均匀，具有跳跃性，有时还具有偶

然性和喜剧性色彩，并主要与构造，脉的形态，硫化

物，以及围岩性质等有关。

!& "# 明金与构造的关系

断层和裂隙既为金的运移提供了通道，也为金

的沉淀提供了有利场地；褶皱和挠曲主要为金的沉

淀提供场所，而明金主要就赋存于这些富矿地段。

如：

（&）层间断裂发育，并多次活动易出现明金；如

炮团金矿就是层间断裂形成的金矿，明金多赋存于

小褶皱和挠曲部位。

&"

万方数据
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图 $! 溆浦县牛角冲金矿溪口金硐东壁金线吊葫芦素描图

!"#$ $! %&’ ()* +,“-". /"). 0")+ 1232”". ’)45’6. *)65
+, 7"28")+9&+.# #+:; ;’*+4"5 /2*2 <+2.5=

! ! （"）断层（包括裂隙）发育，尤其是走向断层发

育地段，不仅易形成富矿，也易产生明金；如老火墦

金矿明金和富矿往往产于走向断层处。

（%）褶皱（包括挠曲）发育地段，尤其是背斜轴

部易形成金的富矿，也易生成明金；如沅陵合仁坪

金矿的 >0"&% 金硐、在背斜轴部出现大富矿包，明

金很多。

（’）当褶皱或断层成组成群密集出现，或二者

同时密集出现时，往往形成“ 三步跳界”和“ 五步得

金王”［"］的富金矿包。所谓“三步跳界”即在不太长

的距离内，沿矿体走向或倾向连续出现三条断层

（或三个褶曲）叫“ 三步跳界”，这附近往往赋存有

金的富矿包；如果连续出现五条以上的断层（ 或褶

曲），一定会有比较大的富金矿包存在，也最易产生

锅巴金（顺层脉）和块状明金（切层脉）。如沅陵县

金家村金矿的野猪湾地段；会同县大冶圹金矿的

>0% 号洞；靖县坳上金矿的粽粑壕矿段都出现过

“三步跳界”和“ 五步得金王”的情况，而且有些是

一步一包富金矿，一包就产上百万元或更多的黄

金，其中明金占 %#?以上。

!$ "# 明金与石英脉形态的关系

（(）石英脉的膨胀狭缩部位易生成明金，对小

脉（厚度小于 #$ ( (）而言，往往在脉的膨胀部位易

生成明金；对大脉（ 厚度大于 ($ # (）而言，往往在

狭缩部位易生成明金。

（"）在石英脉厚度方向上，明金最易出现的地

方是三元结构［(］中的上元（ 顶部）；其次是下元（ 底

部）；再次是中元（ 脉的中心部位）。中元出现明金

时，石英脉往往呈乾乳白色，透明度低，像烤乾的乳

块，明金像标语牌一样，插在石英晶面上（图 )），这

时几乎不见硫化物，如会同县老火墦金矿!号脉猫

儿洞。

图 )! 片状明金像标语牌镶嵌在乳白色石英晶面上素描图

!"#$ )! %&’ ()* @&+A".# 5&’ *:)5= ’B*+4’; #+:; ".4’65"6.
". 5&’ (":C= A&"5’ D2)65E

! ! （%）主脉两旁出现密集细脉和网脉，围岩有硅

化和黄铁矿化（或其他硫化物）时，容易产生明金。

（’）主脉尖灭端或变成扫帚状时，也易产生明

金。

（&）石英脉分枝复合处或两脉相交处，往往是

明金产生地，俗语云：两脉相交，有金一包。

（$）主脉有钾长石支脉分出，尤其是主支脉交

角大于 (&F时易生成金的富矿包，也易产生明金，采

金人将此情况叫“ 盐包沙”，见到“ 盐包沙”易找到

几克以上的粗粒明金，如金家村金矿的 (* 线附近，

曾出现过盐包沙，几克甚至十几克一颗的明金极易

找到。

（)）寡脉中的明金。(++% 年芷江牛牯坪金矿

的一个沿脉金硐，曾在硐口得一颗明金 (( # 多，结

果施工 (## 多米沿脉硐子，再也见不到明金，也不

存在金的富矿包，采金人将这种脉叫寡脉，特点是

脉的颜色显老色，有铁锰风化晶洞，石英脉又硬又

韧难破碎，虽产生明金，但没有金的富矿。

!$ $# 明金与硫化物的关系

黄铁矿、毒砂、方铅矿和闪锌矿等硫化物是载

""
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金矿物，当这些硫化物呈条带状，细脉状、细粒团块

状和粉末状，颜色变暗往往形成金的富矿包，也是

各种明金赋存部位，不同硫化物有不同的明金赋存

特点。

（#）黄铁矿：既能与明金共生，也是明金的载

体，还是裂隙明金的载体（图 $）。当粉末状黄铁矿

形成独立细脉（火药信矿）时［"］，易产生乌明金。

（"）毒砂：与明金共生，也是包体明金的载体，

尤其是粗颗粒毒砂更是多见包体明金，如会同县于

家界金矿中的顺层含金石英脉，$%! 以上粗晶毒砂

中有包体明金，尤其是氧化带，那些半风化和风化

后的粗晶毒砂，经淋滤或水冲洗，多数有不规则的

包体明金存在。

（&）闪锌矿：闪锌矿有包体明金，也可以与明金

共生，形成连晶，但更多的是明金的指示矿物。如

万善桥金矿 "##’ 硐，见到较多的粗粒闪锌矿后十

多米即出现大富矿和明金，此包富矿产金超过 #%%
$%。

（(）方铅矿：最常见的是中细粒 ) 粉末状方铅

矿变成蓝色（蓝信）时，既是金的富矿包，也是明金

的赋存地，有时也是包体金和裂隙金的载体。

!& !" 明金与石英的关系

石英既是明金的共生矿物，也是包体明金和裂

隙明金的载体。当石英晶体粗大完好和透明度增

高时，一般不含金，更见不到明金，如溆浦牛鼻洞金

矿，含金石英脉只有上部 $% * #%% ’ 范围内，金含

量较高，明金也多，中部逐渐变成粗粒石英，透明度

增高成为水晶时，基本上不含金，更谈不上看到明

金。

!& #" 明金与围岩的关系

明金可以赋存于围岩中，但在不同岩性中赋存

方式有所差异。

（#）炭质板岩：在湘西南含金石英脉的顶底板

为炭质板岩，尤其是含油分的炭质板岩，明金能赋

于其中，当岩层受到构造作用（挤压破碎时）或形成

虚脱部位时，则出现锅巴金（ 顺层脉）和块状明金

（切层脉），如会同县炮团金矿；辰溪县黄溪口金矿，

一台打砂机一天只打含金石英脉顶底板炭质板岩，

即可得黄金 (%% 多克。

（"）其他板岩：当含金石英脉顶底板为板岩（泥

垢）、条带状砂质板岩和绿泥石（绿翠）板岩时，也会

出现明金。若为浅紫色绢云母板岩时，往往出现沿

裂隙分布的星点状明金（见图 ’）。

图 ’! 山金坳金矿 ()" 探槽明金沿绢云母板岩裂隙呈星点

状分布素描图

*+%& ’! (,- ’./ 01 2,03+4% 5,- 5+46 7/057 -8/07-9 %0:9 1;0’
5,- <;.<$+4% +4 5,- 9+9;+’+5 7:.5- 01 ()" <,.44-: 01
2.4=+4.0 %0:9 9-/07+5

! ! （&）砂岩：含金石英脉顶底板为砂岩，若受到断

层作用使岩石破碎，更易在砂岩中找到粗粒明金，

如会同县大治圹金矿，当含金石英脉受到水平断层

破碎，采金人叫遇到磨盘。以磨盘为界，在磨盘下

方含金石英脉顶底板砂岩中赋存有较多的粗粒明

金，一天可回收上千克黄金。

$! 明金与找矿

湘西南石英脉型金矿的成因很复杂，明金是金

矿中的粗粒金，决定了它的成因多论性和专属性。

这里仅提几点对找矿有关的看法：

（#）湘西南含金石英脉中，顺层脉有很大一部

分是无根脉，还有一部分顺层脉既是无根脉又是育

脉，说明矿液来源浅，导矿构造不明显，与围岩有

关。

（"）湘西南含金石英脉金的富集方式主要有两

种：一种是金与硫化物共生（ 金的亲铜性），多生成

次显微金，明金较少；另一种是石英中的金，在缺少

&"
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硫化物或者大量硫化物析出后，形成较大的明金颗

粒，如会同县老火墦金矿!号脉的中元脉所产明

金，几乎见不到硫化物，微细金也很少。

（%）石英脉型金矿中，顺层脉多产片状和锅巴

明金；切层脉多产粒状和块状明金。野外若找到残

坡积砂金，由砂金的形状可初步判断含金石英脉的

类型。

（&）明金在矿物中的分配比例，石英中占 ’#!
左右；硫化物中占 "(! 左右；碳酸盐中占 )! 左右；

找矿时应着重注意石英脉和硅化，其次注意硫化物

产生部位，第三看围岩的蚀变

（*）明金产于石英脉的变化地段和石英脉分枝

复含部位。

（$）野外发现硫化物细脉时，尤其是火药信矿

时，要特别注意找乌明金。

（’）野外若发现石英脉绢云母化时，注意找麻

明金。

（+）野外见到钾长石化和明金，注意找金的富

矿包。

（(）明金主要产于富矿包中，在石英脉中一处

出现两颗以上明金，可初步断定为含金石英脉；若

石英脉的围岩有硅化，又见到火药信或兰信和明

金，此处可能是富矿位置，至少是富矿的边缘部位。

但要注意寡脉中的单颗粒明金的迷惑，不要见到明

金就是富矿。
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