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摘要：湖南省已知膏盐矿床以中新生代内陆湖相沉积矿床为主，它们的形成具有一定地质构造

背景，相互间有密切的联系，在时空分布上具有一定的规律性。其中澧县凹陷膏盐矿产种类较

全，储量较大。凹陷西部边坡浅滩相沉积了并经后期改造的特大型石膏硬石膏矿床，凹陷中东

部即凹陷中心蒸发沉积了厚大钙芒硝、无水芒硝、石盐矿床。膏盐沉积具明显的水平和垂直分

带现象。湘西北区有较多类似凹陷，具有寻找或扩大膏盐矿床规模的有利条件。
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1 地质概况

澧县凹陷大地构造位于新华夏系第二沉降带

江汉沉降区的西南边缘【l】，属江汉盆地的二级构造

盐井一澧县凹陷的次级构造，(图1)。受其北界

大堰墙大断裂和南界澧水深大断裂控制，凹陷形态

在平面上呈一窄长菱形，沿NEE向展布，长约50

Km，宽约13 Km，面积约650 Km2。

凹陷内主要构造线呈Ew向及NEE向，构造

形态相对简单。褶皱构造主要有石虎一谭家铺向

斜、合口一南岳寺向斜。向斜两翼发育一组规模

较小呈NEE向的张扭性断层。

凹陷地层主要为白垩系、古近系古新统和始新

统，为一套内陆湖泊相碎屑岩和盐湖化学沉积岩。

总厚约l 400 m。凹陷地表为第四系河湖相松散沉

积物广泛覆盖，厚15—240 m。

凹陷内矿产资源比较丰富，石盐、无水芒硝、钙

芒硝、石膏、硬石膏等蒸发矿物门类齐全。目前已发

现有临澧县合口特大型石膏硬石膏矿床，澧县曾家
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河大型无水芒硝、钙芒硝矿及石盐矿床等(见图1)。

2膏盐矿床地质特征

根据澧县凹陷矿床产出时代，矿床分为两大

类，一类是早第三纪古新世早期沉积的石膏硬石膏

矿床，赋存层位为古近系古新统沙市组含膏岩段

(E。小2)，分布在凹陷的西部。另一类是古近纪古新

世中晚期一始新世早期沉积的钙芒硝、无水芒硝、

石盐矿床，赋存层位为古近系始新统新沟嘴组含盐

岩段(匦3)，分布在凹陷的中东部。

2．1石膏硬石膏矿床地质特征

2．1．1沙市组含膏岩段地质特征

含膏岩段即为含膏岩系，厚74．73一117．80 m。

含膏岩段内岩石的沉积韵律结构较为明显，韵律结

构类型单一，主要是粉砂岩一含膏粉砂质泥岩一

膏质泥岩=石膏硬石膏岩多个韵律层组成，按其岩

矿性质特征、沉积韵律结构，含膏岩段可分成上下

两个亚段，13个自然岩性分层及4个含矿组、6个

矿层，从下往上依次分层编号为1～13层及I一Ⅳ

矿组、I．、I b、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ．、Ⅳ。矿层(图2)。

2．1．2矿层(体)特征H1
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矿层(体)主要赋存于合口一南岳寺向斜内靠近南

西扬起端。矿体呈层状、似层状产出，产状及空间

形态受矿区地质构造控制。六个矿层中，I n I。

及Ⅱ矿层全区均有分布，走向延长约12 km，倾向延

伸宽4—6 l(nl，面积在50虹2以上，Ⅲ矿层则呈大
小约为1700×500 m的单个透镜体零星分布矿区

Nw及SE部。Ⅳ。、Ⅳb矿层分布在矿区NE—SW

部的一160 m标高以上地带，平面上呈弯月形展

布，走向延长lO一12 l【lIl，倾向上变化较快，延深宽

仅l一2 km，面积约15 km。。

矿区六个矿层总厚度5～8l m，一般在40一

60 m，平均厚50 m。各矿层厚度、品位情况见表l。

2．1．3矿石类型及组分

按石膏与硬石膏的相对含量将矿石划分为石膏、

硬石膏两大类型。即当caS04·2Ro／(CaSo‘·

2心o+CaS04)≥50％时称石膏，反之则称硬石膏。

矿石矿物成分为石膏、硬石膏；脉石矿物成分

主要为方解石、白云石、石英及炭泥质，少量的褐铁

矿、斜长石、微量的绿泥石及锆石、电气石等。

2．1．4矿石的结构构造

表1各矿层厚度品位统计表

TaMel Statisti岱oftlIe tMclnle鹤蛐d grade of∞ch on bed

注：样品山湖南省湘北地质矿产实验测试所测试

矿石的结构主要为晶质结构，次为团粒状结

构，第三为斑块碎屑状结构。矿石的构造主要为厚

层块状构造，次为条带状构造，第三为团块或斑块

状构造。

2．1．5矿石的次生变化【31

由于温度、压力的改变，特别是地下水的长期

作用，硬石膏会被水化成石膏，石膏进一步被水化

可全部被淋失而残留下粉砂泥质或成膏溶角砾岩。

在剖面上，由浅而深可依次出现淋失带，水化(石

膏)带，硬石膏(原生)带等三个明显的地带。

2．2无水芒硝、石盐矿床地质特征

2．2．1新沟嘴组含盐岩段地质特征

含盐岩段即为含矿岩系，厚152．35一188．65 m。

为一套灰、深灰色以硫酸盐、氯化物沉积为主的古

内陆盐湖相地层。主要由泥岩、含硬石膏(钙芒硝)

云岩(云质泥岩)、泥云质钙芒硝岩、无水芒硝岩及

石盐岩多个韵律层组成。岩矿层沉积韵律结构清

楚，分层岩性特征明显。根据岩矿层的韵律结构及

其岩矿层自然组合特征将含盐岩段统一按由下往

上顺序依次分别编号为玩3～一玩3巧五个亚段，l
一13个自然岩性分层，一～三3个石盐、无水芒硝

矿组(含I～Ⅷ8个矿层)及钙4一钙l共4个钙芒

硝矿层(图3)。

2．2．2矿组(体)特征①

矿组(体)主要赋存于石虎一谭家铺向斜核

部。矿体呈层状、似层状产出，产状及空间形态受

矿区地质构造控制。

(1)一矿组位于含盐岩段二亚段(最，3。2)的上

部。一矿组只含I矿层。一矿组由两个单矿层及

①湖南地矿局403队，湖南省澧县曾家河矿区I井田外围谭

家铺矿段无水芒硝、岩盐矿详查报告，2007．
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钙芒硝夹层组成。

无水芒硝一矿组呈透镜状分布矿区北东角及

北西角。因厚度小，分布不稳定，无工业意义。石

盐一矿组分布较稳定，主要分布在矿区东南部，西

北部相变为钙芒硝。

(2)二矿组位于含盐岩段四亚段(易，3—4)的下

部。二矿组只含Ⅱ矿层。

无水芒硝二矿组则呈大小约1000×500m单
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1．无水芒硝岩；2．岩盐岩；3．石膏岩；4．硬石膏岩；5．钙芒硝岩；6．泥云质钙芒硝岩；7．含硬石膏钙芒硝岩；8．白云岩；9．泥质

白云岩；10．含硬石膏泥质白云岩；11．含钙芒硝泥质白云岩；12．泥岩；13．粉砂质泥岩；14．含石膏(硬石膏)泥岩；15．沥青质

页岩；16．灰质结核泥质粉砂岩

个透镜体分布在矿区北部。西部不稳定，东南部相

变为钙芒硝。石盐二矿组分布在矿区东南部，西北

部相变为无水芒硝。
3-4、 L

(3)三矿组位于含盐岩段四亚段(疋。 ，上

部，为主要工业矿组，三矿组含Ⅲ～Ⅷ六个矿层。

无水芒硝三矿组分布在矿区西部呈环带状分

布，面积约2 Km2。石盐三矿组分布在矿区中东

部，东宽西窄，面积约2．6 l【IIl2。硝盐过渡带在无

水芒硝与石盐之间呈环带状分布，面积约2 Km2。

三个矿组各矿层厚度、品位见表2。

2．2．3矿石类型及组分

根据矿石矿物组份及含量划分：无水芒硝工业

类型为钙芒硝一无水芒硝类型。岩盐工业类型为

钙芒硝一石盐类型。自然类型根据矿石矿物及脉

石矿物结构构造分为块状和团块状矿石。

无水芒硝矿石的矿物成分以无水芒硝为主，石

盐矿石的矿物成分以石盐为主，脉石矿物主要为钙

芒硝及微量泥、云质物。

2．2．4矿石结构、构造

无水芒硝矿石的结构主要为晶质结构，其次为

包裹结构及纤维变晶结构。构造以块状为主，其次

为团块状构造。

石盐矿石的结构一般为半自形巨晶镶嵌结构、

半自形巨晶结构、半自形不等粒结构，少数为自形
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或他形不等粒晶质结构。构造主要为块状构造，其

次为条带状构造。

2．3钙芒硝矿床地质特征

钙芒硝矿床是与无水芒硝、石盐矿共(伴)生的

矿床。钙芒硝矿层赋存于含盐岩段岛。3～、Eh3～、

玩3一、如3巧四个亚段。从上至下划分为钙l、钙2、
钙3、钙4四个矿层(见图3)。

三矿组顶板及E2x卜5亚段中的钙芒硝矿层为

钙l矿层。三矿组中所有钙芒硝夹层为钙2矿层。

E缸‘4亚段底部灰绿色泥岩顶界以上至三矿组底界

间钙芒硝矿层为钙3矿层。Eh3一、Eh3’2二个亚段

中的钙芒硝矿层为钙4矿层。钙芒硝各矿层厚度、

品位情况见表3。

钙芒硝矿石的次生变化：钙芒硝受地下水作用

表2各矿层厚度、品位统计表

TaMe2 S纽缸sti鹳ofn吣tmckm辎and tlIe gnde of翰ch O他bed

注；样品由湖南省湘北地质矿产实验测试所测试

水化后分解为№so．和Caso．。Na：s04往往被
水带走，在适宜的地方重新结晶形成无水芒硝或以

含硝卤水的形式存储于层间、裂隙带中；Cas04往

往在原地保存形成石膏，石膏仍保留钙芒硝菱形晶
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形。石膏层厚度不等1．69一lO．92 m。在石膏与钙

芒硝的接触带附近，往往充填一些薄层或条带状无

水芒硝。

2．4矿物组合及分带特征【．1

澧县凹陷膏盐矿物以石膏、硬石膏、钙芒硝、无

水芒硝、石盐为主。到目前为止尚未发现钾镁盐矿

物。膏盐层中含少量泥质、灰质、沥青质、白云质

等。

由于盐类矿物的溶解度不同，溶解度的大小决

定盐类矿物的沉积顺序。初步研究凹陷中蒸发盐

类矿物结晶顺序为：碳酸盐矿物-+石膏、硬石膏_+

钙芒硝_÷无水芒硝-÷石盐。

凹陷内膏盐沉积具明显的水平和垂直分带特

征。平面分布上，表现出从凹陷边缘至凹陷内部依

次为：石膏、硬石膏带_钙芒硝带一无水芒硝带叶

无水芒硝、石盐过渡带．+石盐带的分布特征。垂直

方向上，由下至上表现为：底部石膏、硬石膏带一下

部钙芒硝带_+中部钙芒硝、无水芒硝、石盐带一上

部钙芒硝带-÷顶部石膏、硬石膏带。

3成矿地质条件

澧县盆地受大堰墙断裂和澧水断裂控制，形成

于白垩纪晚期。其成矿地质条件按成矿构造、物质

来源及古地理、古气候特征分析如下：

3．1成矿构造

澧县凹陷属盐井一澧县凹陷的次级构造。盐

井一澧县凹陷位于江汉凹陷的西南边缘，东南面

由于华容隆起和太阳山凸起与洞庭凹陷分隔，南面

为雪峰隆起区，西北为武陵山隆起，北东部由于米

积台断层的活动北东盘抬升，盐井一澧县凹陷封闭

条件较好。凹陷中部呈EⅣ向分布亘山、双龙凸

起，将澧县凹陷与盐井一申津渡凹陷分隔，起局部

封闭作用。

3．2物质来源① ．

澧县凹陷周围中生代一古生代的一套海、陆相

地层发育齐全，出露广泛，经风化剥蚀，各类矿物成

分自北、西、南三面源源不断地汇人澧县凹陷，对提

高凹陷内水体盐类物质如Na+，ca2+，M92+及a。，

sO。r，CO，2’等离子的浓度起了积极作用。

3．3古地理、古气候

白垩纪晚期至第三纪古新世早期，澧县凹陷形

成淡水湖泊，接受西部及周边山地的物质沉积，由

于气候干燥、炎热，沉积了一套红色碎屑岩层。

古新世早期末，气候持续干旱，湖水不断蒸发

浓缩，凹陷进入盐湖发展阶段。由于凹陷周边广泛

发育碳酸盐岩地层，丰富的ca2+离子随周边的补给

水源不断进入凹陷中，出现了以石膏为主的硫酸盐

矿物沉积。在局部封闭较好的凹陷内部沉积了厚

大的石膏矿床，如澧县凹陷西部合口石膏矿床。

古新世中晚期一始新世早期，凹陷周边构造

活动频繁，气候及凹陷升降变化较大，凹陷内出现

红色碎屑与灰、深灰色含膏云质泥岩交替沉积。随

着气候持续干旱，湖水大面积蒸发，且逐步向北东

方向迁移，凹陷进人盐湖发展的鼎盛时期，凹陷内

水化学类型逐步转变为硫酸盐一钠亚型，凹陷内出

现了石膏_钙芒硝一无水芒硝_石盐等盐类矿物

沉积。各类矿物沉积相带清楚，平面上表现出凹陷

中心为石盐分布区，外圈依次为：无水芒硝_钙芒

硝_石膏，属盐湖矿床典型的牛眼式沉积。无水芒

硝、石盐沉积期后，卤水逐渐淡化，只有钙芒硝与石

膏的沉积。

始新世早期末，由于气候变迁，凹陷内注入大

量淡水，湖水淡化，从而结束了盐类矿床沉积。淡

水中带来大量泥砂，沉积了相当厚度的红色泥岩或

粉砂质泥岩，形成盐湖矿床良了的盖层，使得凹陷

内的盐类矿床得到良好保存。

4 找矿方向

根据澧县凹陷成矿地质条件，通过对该区的矿

体产出特征、成矿规律、控矿因素等方面初浅总结

和分析，提出澧县凹陷及澧县外围找矿的几点认

识：

4．1凹陷内部找矿

(1)西部九里北东方向寻找石膏、硬石膏矿。

(2)西北部大堰墙一带寻找钙芒硝一芒硝矿。

①湖南地矿局403队，湖南省西北部自垩一早第三纪盐类矿

产调研报告，1987．
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(3)中部车溪一带能否寻找硝盐卤水及无水芒

硝、钙芒硝矿。

(4)东部谭家铺以东，寻找钙芒硝一芒硝矿。

(5)南部大坪一带寻找石膏、硬石膏矿床。

4．2凹陷外围找矿

(1)临澧佘市桥凹陷深部能否寻找到石膏、钙

芒硝矿有待进一步研究。

(2)澧县王家厂凹陷深部寻找石膏、硬石膏。

(3)澧县复兴场一带寻找石膏、硬石膏。

(4)盐井一申津渡凹陷湘澧盐矿外围西北深部

寻找石盐、钙芒硝矿。
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The Geological ChaI．acteristics and the orientation of Prospecting about

Gypsum Mineral Salt Deposit in Lixian Depression，Hunan Pr0Vince

W．ANG Chun—liIl

(N0．403 Geologic口l Brigade，Hn慨BHre矾对Geolo时诚d M主ner口l Resources E印loimn傩∽d
DPw如P，，I研f，鼬fm明415300，胁‘n册，鳓妇)

Abs咖ct：The known gypsum Tnjneral salt resources iIl Hun觚p∞Vince giVing first place t0 middle Ca-
irlozoic inl觚d lacustrine facies deposition bedded deposit，their fomlation h勰certain geologic strIlctllre back-

gmund，h签clo∞connection mutl】ally，h勰cenain regul撕哆on space—time distribution．The kind of g)rp_
sum TIlineral salt mineral deposited is more complete卸d t11e re∞rves are bigger iIl L玟ian sag．The side slope
shoal h嬲deposited iIl ttle westem paIt of鼢g觚d h嬲goneⅡu．ough tlle super—huge锣pc gupse aIllly“tc
lllineml deposit ttlat later st乏学refoms，there a陀heavy calcium mjrabil沁，anllydmus IIlirabilite柚d hal沁
nlineraJ deposi刷iIl me middle e舔t of sag．The gypsum IIlineraI saJt deposition haS obVious horizontaI觚d
venical bandiIlg phenomenon．There are more siIIlilar parts in tlle no柏westem of Hun觚area h弱sag锄d it

h嬲Ⅱ1e advalltage seel(ing or expaIlding me scale of gypsum mineral salt IIlineml depoSit．

Key words：Hun柚province；LiXian sag；gypsum IIlineral salt deposit；geological charac缸；IIli舱rals

ballding；me嘶en叫on of seel(ing ITlinerals．
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