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粤北地区钨成矿规律研究
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(广东省地质调查院，广州510080)

摘要：粤北地区钨锡矿床成因类型有三大类，工业类型主要有八种。石英脉型钨锡矿

是目前最主要的工业类型，此类矿床不仅可在浅变质碎屑岩、花岗岩中以“五层楼”式产出，

而且也可在碳酸盐岩中以“五层楼”式产出。钨锡成矿时期在中侏罗世晚期到早白垩世，晚

侏罗世是矿床形成集中期。钨锡矿床沿岩浆岩带分布，均与岩浆作用有关。钨锡矿田沿岩

浆岩带分布于不同方向区域性断裂交汇区，在浅变质碎屑岩区以钨矿为中心可形成钨．钨

锡．锡铅锌．铅锌．金的矿化分带，在碳酸盐岩区可形成钨锡．铅锌．锑金矿化分带，为钨锡铅

锌银金锑成矿系列。
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粤北地区位于南岭有色金属成矿区，几十年

来，开展了大量的钨找矿工作，发现并评价了一批

大中型矿床。1960年代，随着地质找矿实践的深

入，开始兴起研究矿床成矿规律，利用“五层楼”规

律寻找、评价和勘探黑钨石英脉矿床“·，认识逐渐理

论化，并用于指导实践。七十年代以来，注重区域

成矿规律研究，通过对矿床空间分布及成矿地质条

件研究，认识到“Ew向构造带与NE．M忸向构造

带复合部位，sN向构造带与Ew向构造带复合部

位是矿带、矿田、矿床分布的有利部位；与成矿有关

的花岗岩体均为中生代燕山期产物，成矿年龄为

134～157 Ma，峰值135一150 Ma，一般隐伏岩体埋

藏越深，脉钨矿床的矿化深度也越大”12，。在成矿

远景区划中，建立了区域成矿模式，划分了Ⅳ级成

矿带及矿田no。近十几年来，一批学者应用现代

测年技术对锯板坑、石人嶂、红岭主要钨矿床进行
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了成矿年代学研究‘卜51，成矿年龄在139～159 Ma

之间，成矿时代主要在晚侏罗世，与前人得出的结

论基本一致。晚侏罗世岩浆作用是钨锡成矿的必

要条件，产在矿源花岗岩围岩中的脉(带)，一般离

岩体不超过2 kml6J，本文试图在前人研究基础上，

根据钨锡成矿地质条件结合重力推断的隐伏岩体

分布情况对粤北地区钨锡成矿规律进行研究，以期

在今后钨锡找矿及工作部署提供借鉴。

l成矿地质背景

1．1赋矿地层

震旦系、寒武系、奥陶系是石英脉(带)型钨矿、

破碎带蚀变岩型锡矿主要赋矿层位，其次是石炭

系。泥盆系碳酸盐岩是矽卡岩型钨锡矿赋矿岩位，

其次是石炭系。震旦系、寒武系、奥陶系为一套浅

变质岩系，属低绿片岩相，主要岩性为变质石英砂

岩、变质长石石英砂岩、板岩，其次为硅质板岩，局

部夹火山碎屑岩、灰岩。尤其是寒武系、奥陶系，粤

北地区已知95％以上的石英脉(带)型钨锡矿床的

赋矿地层为寒武系及奥陶系，从而认为石英脉带型

钨锡矿为“广义层控型矿床”；近年来在碳酸盐中也

发现了石英脉带型钨锡矿，从而突破了这一思想。
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中上泥盆统碳酸盐岩是矽卡岩型钨锡矿主要赋矿

层位，其中不纯碳酸盐岩最有利形成矽卡岩型钨锡

矿床，其次为石炭系碳酸盐岩。

1．2与成矿有关岩体特征

1．2．1岩体形成时代

粤北地区分布三条规模巨大的构造岩浆岩

带，由北往南为九峰构造岩浆岩带，大东山一贵东

构造岩浆岩带和佛冈构造岩浆岩带，均为复式岩

基(图1)，前两者主体期形成于早侏罗世，后者主

体期为形成于晚侏罗世。表l中，同位素测年资料

比较陈旧，与目前获得的一批成矿年龄数据相差

较大。由于多年来，研究者在粤北地区主要对成

矿年龄研究较多，而对与成矿有关岩体的形成时

代研究进展不大，即使如红岭、棉土窝、石人嶂等

成矿岩体也研究不够深入。据研究，晚侏罗世小

岩体与成矿关系密切，因此，除大东山、大宝山、船

肚等与成矿有关的岩体外，其它成矿岩体形成时

代暂归为晚侏罗世。

图l 粤北地区岩浆岩、断裂构造分布图

Fig．1 Distribution ofm哼natic roc|(s锄d major faIllts i11 nonh锄Gu龃gdong proViIlce

1．重力推断隐伏岩体；2础露岩体；3．深大断裂；4．大断裂；5．区域断裂；6．大型钨矿床；7．中型钨矿床；8．小型钨矿床；9．钨矿

(化)点；lO．钨锡多金属矿田

表1成矿岩体划分表

TaMe 1 Statistics of Met枷ogenic iIItmsion
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1．2．2岩石学主要特征

根据成矿岩体研究，其岩石学特征：主要岩性

为黑云母花岗岩、二云母花岗岩、白云母花岗岩、碱

长花岗岩；颜色偏浅；呈细粒、中细结构、似斑状结

构；钾长石为微斜微纹长石，斜长石为钠．更长石，

石英含量一般大于30％；与华南花岗岩化学成分平

均值相比嘲，具高硅(Si02>73％)、富碱(KO：+Nao：>

7％)、K02>Nao：、低铁镁等特征。与成矿有关的岩

体成矿元素w、sn及矿化剂元素含量Be、sr、“等

表2与成矿有关花岗岩矿物含量表
T曲le 2 M．me髓ls∞nt蚰t in di仃erel瞳t o肛fbming Gmnites

含量高。

1．3构造

位于粤北拗陷与诸广隆起过渡地带，区内东

Ew、NE向、NW向构造发育。由北往南分布Ew

向九峰构造岩浆岩带、贵东构造岩浆岩带；由西往

东分布NE向郴县．怀集断裂带、吴川．四会．赣江

断裂带和新丰．连平断裂带，均为规模巨大、展布

清晰的构造带；SN向有瑶山复背斜和隐伏．半隐

伏诸广山．红岭构造岩浆岩带。矿集区均位于区

域性构造带交汇区域(图1)。

1．4区域重力推断岩体与断裂构造

1．4．1岩浆岩

花岗岩体与布格异常重力低对应，剩余布格重

力异常、垂向二阶导数均反映为负异常。

经重力2．5D反演，在3．5‰深度内隐伏岩浆
岩带呈近Ew向展布，分布范围远比地表出露的大；

据反演结果，岩体北缘界面陡，南缘界面缓(图

1)。沿出露的岩浆岩带南北两侧分布的隐伏岩体

呈舌状地带，多分布着矿田。

1．4．2 断裂构造

据重力资料划分一级、二级和三级断裂构造，

一般为区域性断裂。一级断裂构造在原平面布格

重力异常和上延各高度的布格重力异常上均有明

显显示，规模大，切割深度达地幔顶部的壳断裂。

二级断裂构造，在平面上延伸长，在原平面乃至上

延一定高度的布格重力异常上都有明显反映，为规

模较大的基底断裂。三级断裂规模较小，延伸较

长，切割深度较浅，主要是在原平面布格重力异常

图上及各方向导数、垂向二次导数图上有明显反

映。

断裂构造有Ew向、NE向、Nw向及SN向四

组。东西向断裂控制岩浆岩带的的总体格架；NE、

NW向断裂控制一些隐伏岩的分布，如大桥岩体、

一六岩体。

矿田一般分布在不同方向区域性断裂的交汇

区。

2矿床地质特征

2．1矿床类型划分

矿床形成与燕山期岩浆活动有关，从而形成一

套与酸性岩浆作用有关的矿床类型。大致可分为

接触交代型、热液型和风化型矿床(表4)，前两者

与燕山期岩浆活动关系密切，是钨、锡的主要矿床
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类型。近几年来，取得找矿突破有斑岩型钨钼矿。

2．2矿床特征与区域成矿模式

2．2．1矿床特征

接触交代型矿床：赋矿地层为泥盆一石炭系，为

碳酸盐或碳酸盐岩夹碎屑岩建造，泥盆系碳酸盐岩

形成的矽卡岩较之石炭系的含矿性好。与成矿有

关的岩体形成于晚侏罗世、早白垩世。控矿构造主

要为接触带，矽卡岩叠加裂隙构造或断裂构造钨锡

含矿性好。矿体一般呈透镜状、似层状，复杂矽卡

岩含矿性好，如谢家山锡钨矿。

石英脉(带)型钨(锡)矿：赋矿地层主要为寒武

系、奥陶系，为一套浅变质岩系，属绿片岩相，岩石

主要为变质石英砂岩、长石石英砂岩、板岩等。与

成矿有关的岩体呈岩株产出，形成时代主要在晚侏

罗世。矿床产于区域性构造带交汇区，控矿构造多

为裂隙带。含矿石英脉成群分布，由浅而深可能出

现“五层楼”变化规律。此类矿床数量众多，工业意

义也大。在花岗岩中也有此类矿床；近年来发现在

碳酸盐区也有此类矿床，规模可达大型①。

斑岩型钨钼矿：是近年来在粤北地区取得找矿

突破的矿床，代表性矿床有曲江大宝山多金属矿

床。

分带特征：石英脉型钨(锡)矿可具有“五层楼”

式分带模式，在形态上由浅往深部为线脉带一细脉

带．薄脉带．大脉带．消失带幢，。在物质成分上锡

矿化集中在上部，往下为钨矿化。破碎带蚀变岩型

锡(多金属)矿床在组份上具有钨．锡(铜)．锡铅锌

银一铅锌银的水平分带特征①。和尚田石英脉型钨

(锡)矿床水平分带为钨锡．铅锌一锑金①。呈现出

由中心往外成矿温度由高变低的变化。

表3粤北地区钨矿床类型划分表

TaMe 3 Classm凹6蛐of tIlIlgst明de酬t in舯rthem G啪gdong

成矿时代：少数矿床形成始于中侏罗世末(如

大宝山钨钼矿)，多数矿床形成于晚侏罗世。

2．2．2区域成矿模式

粤北地区位于海西期隆拗过渡带，由南华系．

志留系(?)组成加里东期构造层，泥盆．中三叠统组

成海西期构造层。寒武纪．奥陶纪为半深海相沉

积，形成巨厚的砂泥岩建造，并有火山喷发作用，沉

积了火山岩层及硅质岩，与砂泥岩组成了钨锡赋矿

层，加里东运动造山隆起，产生了区域变质作用；早

中泥盆世为三角洲-滨海沉积，形成了一套砂砾

①广东省地质调查院，广东粤北地区锡铅锌多金属矿评价报告，
2009．

岩；中泥盆世，在盆地边缘沉积了由碎屑岩与碳酸

盐岩之间的过渡层，为本区层控式钨锡多金属矿最

重要的赋矿层位；燕山期是成矿活跃期，构造、岩浆

活动强烈，中侏罗世成矿明显，形成了以大宝山为

代表的“三位一体”式斑岩型钨钼多金属矿床，晚侏

罗世成矿大爆发，形成了一大批钨锡矿床，基本奠

定了钨锡矿床分布格局，钨锡多金属沿断裂带、裂

隙带、层间破碎带、岩体凸出部位和岩体与地层接

触带等不同的界面富集成矿。不同地质单元，形成

不同类型矿床为特色(图2)，即隆起区以石英型钨

锡矿为主，拗陷区矽卡岩型钨锡矿及石英脉型钨锡

矿具有同等重地位。
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3 V级成矿区带划分

3．1划分原则

粤北地区Ⅲ级成矿区带属南岭w．Sn．Mo—Be—

REE—Pb．zn—Au成矿带，南岭中段Pb．zn—Ag．Sn．

w．Mo．Bi．Cu．RM成矿亚带m。V级成矿区带

划分(矿田)是“受有利成矿地质因素中同类成矿因

素控制，在相似地质环境支配下，赋存有几个矿种、

某类或几类、成因相似及空间上密切联系、分布集

中的一组矿床分布区”【l们。区内钨锡成矿岩浆作用

是必要要素，因此划分矿田原则主要有：在空间上，

钨锡及与之有成因联系的多金属矿床密集分布区；

与成矿有关岩体(包括重力推断隐伏、半隐伏岩体)

一定范围。

3．2划分方案

依据矿田划分原则，在粤北地区划分了九峰钨

矿田等15个钨锡矿田(图2)。

3．3主要特征

矿田分布：矿田沿侵人岩浆岩带分布，并分在

深大断裂或区域性断裂交汇区，某些矿田内(如始

兴矿田)矿床具有网格状等距分布规律u“。

矿田矿床分带：距离岩体由近而远，在浅变质

碎屑岩区具有钨一锡一铅锌．金的矿床分带，如九

连矿田，钨锡(锯板坑钨矿、鸡啼石钨矿．锡(锡山

锡矿)一铅锌(大尖山铅锌矿、增坝铅锌矿)一腊树下

(金)；在碳酸盐岩区具有钨锡．铅锌一锑金分带，

如和尚田矿田，组成钨锡铅锌锑金成矿系列。

圆-圆z回。圆t回s回e回t回s囫e国to固·t固，z囫，s

图2粤北地区钨矿区域成矿模式图

Fig．2 Re百onal Metallogenic pattem of tullgsten deposits in nonhem G啪gdong proVince

1．上三叠统一侏罗系；2．中泥盆统一中三叠统；3．中下泥盆统；4．南华系一志留系；5．晚侏罗世花岗岩；6．中侏罗世花岗

岩；7．早侏罗世花岗岩；8．花岗斑岩；9．石英脉型钨(锡)矿；lO．蚀变花岗岩型矿体；11．矽卡岩型矿体；12．斑岩型矿床(体)；

l 3．破碎带蚀变岩型锡矿

4结论

粤北地区钨成矿主要与侏罗纪岩浆活动有

关，晚侏罗世是钨成矿的集中时期。以重力推断

埋深3．5 km圈定的岩体边界，矿床及矿田沿岩浆

岩带分布。

钨矿床类型有石英脉型、蚀变岩体型、矽卡岩

型，前两者受成矿岩体控制，后者则受岩体和地层

控制。石英脉型钨矿以变质岩、花岗岩、碳酸盐岩

为围岩，是目前最主要的工业类型；产于中泥盆统

碎屑岩与碳酸盐岩过度层中的矽卡岩型钨锡矿床

规模大、矿体稳定，矽卡岩型、蚀变岩型钨(锡)矿是

可以作为找矿工作中的主攻矿床类型。

因以往注重在岩浆岩带边缘及小岩体分布区

找矿，工作程度较高，故当前及今后应以隐伏岩体

区、半隐伏岩体呈舌状区的矿田作为重点找矿地

区，如雪山嶂钨多金属矿田、一六矿田钨多金属矿

田、和尚田钨(锡)多金属矿田等。
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Metallogenic Regularity of Tungsten Deposits in Northem

Guangdong ProVince

X队O Guang—Ming，DI Wen

r‰，咖增锄锄S￡仉％G眦，lg舶H 5JOD8D'劬i叫

Abstmct：11嵋t嘶gsten-tin(、¨Sn)d印osits of nonh锄Guangdong proViIlce c觚be diVided iIlto恤。ee

genetic咖es or eight industrial t)rpes．Quanz Vein一帅e W-Sn deposits is the most imponant indIlstrial t)，pe，

wtlich can be occurred in“FiVe Floors”style in shallow metaIIlo叩hic胁gmental rocl【s，or鲫itic rocks，or

c抽onate．Tlle fomation ages of w_Sn d印osits arc肋m early Mid-h邪sic t0 E砒y CretaceouS，while Late

Jurassic is the most conce砷『ation f-o咖ation age．Most W-Sn d印osits are distributing along magmatic rocl【s

belt，锄d have got relationship w油the s咖u11ding ma肿atic rocks．The W-Sn ore districts are f．aVored也e

place where regional faults meet．In the shallow metaumo印mc仔a舯ental rocl【S area，centre to the turlgstell de-

posits lays也e W，W-Sn，Sn-Pb—Zn，Pb-Zn to Au d印osits to peripheⅨbut in tlle c盯bonate rocks area lays the

w-Sn，Pb·zn，and Sb—Au deposits belt，which belong to w-Sn—Pb—Zn-Ag-Au-Sb metallog％ic series．

Key words：11Ⅶgsten d印osit；MetallogeTlic Regul“ty；nonhem G啪gdong province
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