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广东省矿山开采占地情况遥感监测与综合研究
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摘要：本文根据矿山占地遥感监测技术方法，开展2014年度广东省矿山开采占地情况遥感监测，获取广东省矿山占地最新

基础数据。通过研究矿山占地总体情况，统计矿山占地分矿种、分市县情况，系统总结了广东省矿山占地总体特征，研究不

同矿山地物类型、不同矿种矿山分布规律，并提出主要存在问题和有益的建议，为综合整治矿区环境提供决策依据。
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Wang G M，Zhu J F，Wu G Z and Wu H L．The remote sensing surVeiUance and compositiVe re-

search of mine exploitation impropriate so订in Guangdong ProVince．GeoJo罟y and MineraJ Re-
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Abstract：The anicle deVelop remote sensing surVeillance of mine exploitation impmpriate soil in Guangdong

province in the year 2014，achieve the fresh basal data(订mine impropriate soil in Guangdong province，basis the

remote sensing surveillance technology and measure of mine impropriate soil．Via study the total circs of mine im—

propriate soil，firstly we statistic the difkrent mine sort and difkrent town of mine impropriate soil，next we sys—

temic summ撕ze the total chamcter of mine impmpriate soilin Guangdong province，finally we research the mine

distributing orderliness of the different mine impmpriate soil type and different mine mineral type，moreover we

advance the primary pmblem and helpful advice，for the sake 0f“佑rding decision—making foundation of repair

mine environment synthetically．
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矿业开发占用及破坏土地资源是一个普遍性

的地质环境问题，几乎每一座矿山均不同程度地占

用及破坏了土地资源。首先露天开采矿山直接损毁

土地，地下开采矿山间接造成土地塌陷，其次矿山

中转场地、固体废弃物、矿山建筑也侵占大量林地、

耕地，破坏植被、农作物，导致林地和耕地面积缩

减。新世纪以来遥感技术发展迅速，国产卫星应用

如火如荼，其中亚米级高分辨率遥感影像的启用，

为矿山地质环境问题调查与监测提供了有效的技

术手段⋯。

近年来，国内遥感地质专家利用现代遥感技

术，开展矿产资源开发秩序、矿山地质环境和矿山
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恢复治理等遥感调查与监测，其中一项工作是开展

矿山开采占地情况遥感监测，充分发挥遥感技术优

势，取得的成果显著，为国家保持矿产资源可持续

开发与利用提供基础数据和决策依据【2]。

本文在广东省开展省域全覆盖的矿山开采占

地情况遥感调查与监测，初步归纳矿山开采占地遥

感技术方法和路线，获取2014年度最新广东省矿

山开采占地本底数据，通过矿山开采占地综合研究

提出有益的对策与建议，为相关部门综合整治矿区

环境提供技术支撑。

1研究区与数据源

1．1研究区矿山开发现状

广东省是我国著名的有色金属、贵重金属和稀

有稀土稀散金属等矿产重要聚集区。表现为矿产资

源矿种种类较丰富，优势矿产分布比较集中，尤其

是有色金属矿产全国闻名；但同时重要矿产短缺，

矿山规模相对较小，矿山不仅分布较分散，而且砂

石粘土占比例较高【3】。

2014年度土地变更

遥感数据

2014年12月，广东省有各级各类采矿权1533

个，能源矿采矿权51个，金属矿采矿权132个，非

金属矿采矿权1350个；全省有探矿权总计645个，

其中能源矿25个，金属矿597个，非金属矿23个。

研究表明：广东省中小型金属矿数量较多，金属矿

山主要开采铁矿、铅锌矿、钨矿和铜矿等；非金属矿

矿山多为小型，分布众多且分散，主要开采建筑用

花岗岩、饰面用花岗岩、陶瓷土、水泥原料。矿山按

分布区域，主要分布在韶关、清远、梅州、河源，和肇

庆等地市囝。

1．2数据源

研究数据源采用2014年度广东省土地变更遥

感数据，该套数据以高分辨率卫星影像为主，国产

卫星数据占比例较高，数据精度满足要求。数据种

类达lo多种，空间分辨率主要为o．5～5 m，亚米级

“黄金数据源”以worldView一3、WorldView一2、

worldview一1为主，主要分布在珠三角、潮汕和粤

西北等地区，其它影像以天绘一号、R印idEye、

sPOT6、SPOrl7为主，主要分布在粤东北山区，数据

获取时相主要为9—12月份。近两年年来国产高分

遥感数据获取与

基础资料收集

矿山占地解译标志

基础地理资料

地质矿产资料

历年矿权资料

采场、矿山建筑物、中转场地、固体废弃物信息提取

野外实地调查

统计分析、综合研究

图件编制、成果提交

野外踏勘

图1矿山开采占地情况遥感监测技术路线图

F培．1 The remote sensing su nreillance technique mute chart 0f mine e’【ploitation impmpriate soil
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一号、天绘一号、资源一号02C、资源三号和遥感二

号卫星数据广泛应用于矿山遥感调查与监测领域，

应用效果表明国产卫星数据可以媲美甚至替代国

外同类高分数据[2】。

2技术方法

2．1技术路线

采取人机交互解译与人工目视解译、内业遥感

解译与外业实地调查相结合的技术路线，客观地对

矿山开采占地实施遥感调查与监测，开展矿山开采

占地遥感监测成果综合研究与评价。技术流程主要

为资料收集一野外踏勘一信息提取一实地调查一统

计分析一综合研究一图件编制一成果提交网(图1)。

2．2技术方法

1)收集2014年度广东省土地变更遥感数据和

地质矿产等辅助资料，重点收集2010年一2014年

度采矿权数据，以ArcCIsl0．2软件为工作平台，通

过大量野外踏勘建立矿山占地各种地物遥感解译

表l矿山开采占地类型解译标志一览表

Table l The r哪ote sensing symbol of mine expIoitation impropriate son table

地类 示例影像 示例相片 判读特征
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标志；2)主要提取矿产资源开采点(或面)位置(井

口、硐口、露天采场、活动采区)、开采状况(开采、停

产或关闭)、开采矿种(铁、铅锌等)、开采方式(露

天、地下、联合)，按正在开采、废弃矿山两类，分别

提取采场、矿山建筑物、中转场地(矿石堆、选矿场、

选矿池等)、固体废弃物(排土场、废石堆、尾矿库

等)占地情况。同时套合上一年度土地变更遥感影

像，通过两期影像对比分析，动态监测矿产资源开

发占地面积变化；3)对初步解译图斑按照10％的比

例开展野外实地验证，拍摄矿山地物野外照片并填

写相应表格和文稿，对内业解译图斑进行修改，缺

失部分进行补充，修改完善矿山占地情况详细解译

成果；4)开展全省范围矿山占地情况的汇总和统

计，进行综合分析与综合研究，编制完成成果图件

和报告(表1)即]。

3矿山占地遥感监测结果

3．1矿山占地总体情况

根据遥感调查成果，广东省2叭4年度矿山开

·采场

■中转场地

r固体废弃物

●矿山建筑

冬1二』“自：竹彤fI【』1‘乐I JⅣ【fi统i f’fJf：f火『鞠(t、nfi：!jf6 1

Fig．2 The statislics caky chan of m洫e exploitalion

impropriate soil in Guangdong province(unit：hektare)

采占地总计25580．92公顷，其中采场占地

12079．47公顷，所占比例47．2％；中转场地占地

9185．49公顷，所占比例35．9％；固体废弃物占地

4064．95公顷，所占比例15．9％；矿山建筑占地

251．ol公顷，所占比例1．o％。矿山占地类型以采

场、中转场地为主(图2、图3)。

广东省矿山占地按开采状态统计，正在开采矿

山占地18964．4公顷，占地比例74．1％，关停或废弃

冈3 J

Fig_3 T11P㈣1f1Ie sel而19⋯’州1la

尔省矿山开采占地现状遥感监测网

P‘·hait of minP Pxllloitation inl r)l(1n“atP sl

酬㈣"：；呖蹦

一

_

●．≮矿黪一．≮．赛一j．矗≮一
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-正在开采

s关停或废弃

习4广尔省矿f JI开采，i地按开采状态统计饼状图(译位：公场

F唔4 T}1P s川sfif。s f‘ak、I‰r10fnlm PxpIniⅢnn i11111m州a忙st

innlangrhngpmvillrP a(·㈤lflinglnmillP sfatP(⋯1if：11PkfarP)

·露天开采

●地下开采

联合开采

羽5广尔省矿⋯开采f与地按开采力‘式统计饼状图(单位：公顷

F嘻5 T11P啪lisf№rakj，“an(】fnlillP P、pl巾aIinlli¨⋯叩mfP sn

inGllangIInnglll’n、inPP；1 r·(·(¨’r“ngfnlllillP nlann户l’(1lnjI：hPklatP：

图6广东省矿山开采占地按矿种统计饼状图(单位：公顷)

Fig．6 The statistics caky chart of mine exploitation impmpriate

soil in Guan酣ong pmvince according to mine kind(unit：

hektare)

矿山占地6616．52公顷，占地比例25．9％。广东省矿

山占地按开采方式统计，露天开采占地24607．50

公顷，占地比例96．2％，地下开采占地836．16公顷，

占地比例3．3％，联合开采占地137．26公顷，占地比

例0．5％，露天开采为主要开采方式(图4、图5)。

3．2矿山占地分矿种情况

按开采矿种统计，广东省开采矿种总计有86

种，其中能源矿2种，金属矿16种，非金属矿68

种。广东省建材及其他非金属矿山占地最大，为

16022．73公顷，占地比例62．6％，其次为化工原料

占地，为5854．36公顷，占地比例22．9％，黑色金属

占地第三，占地比例9．8％，有色金属占地第四，稀

有稀土占地第五，冶金辅助原料第六，贵金属第七，

最后是能源矿产(图6)。

3．3矿山占地分市县情况

按市级行政区统计，广东省矿山占地面积排序

为湛江市、茂名市、韶关市、清远市、肇庆市、惠州

市、河源市、云浮市、梅州市、江门市、阳江市、广州

市、汕头市、揭阳市、潮州市、珠海市、汕尾市、中山

市、佛山市、东莞市、深圳市。湛江市和茂名市由于

图7广东省矿山开采占地按地级市统计柱状图(单位：公顷)

Fi昏7 The stalistics hislogram ofmine exploitation impmpriate soil

in Guangdong province according lo cify(un“：hektare)

盐田开采较多，占地面积较大，除去盐田，矿山占地

面积很小；韶关市、清远市、肇庆市、河源市地处粤

北、粤西、粤东山区，为矿产资源集中分布区，因而

矿山占地面积也较大(图7)。

按县级行政区统计，广东省矿山占地面积较多

了依次为电白区、雷州市、新丰县、云城区、曲江区、

英德市、怀集县、清城区、龙门县、阳春市、东源县、

茂南区等12个区县都达到500公顷。电白区、雷州

市由于盐田开采较多，占地面积较大；新丰县、清城

区、龙门县、东源县、茂南区由于陶瓷土、高岭土开

采较多，占地面积也较大；云城区的硫铁矿、曲江区

的铁矿、怀集县的铁矿、阳春市的石灰岩等占地面

积都较大(图8)。
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图8广东省矿山开采占地按区县统计柱状图(单位：公顷)

Fig．7 The stalistics histogram of mine exploiIaIion impropriate soil in Guangdong province acPording to county seaI(unit：hektare)

4综合研究

4．1广东省矿山占地总体特征

矿山占地按地市分布规律主要分布于湛江、茂

名，粤北、粤西、粤东山区，除去盐场，矿山占地和矿

产资源分布情况一致；矿山占地按矿种主要为建材

类非金属矿、化工原料、黑色金属、有色金属等；矿

山占地绝大部分为露天开采占地，主要占地类型为

采场和中转场地；按开采状态，主要为正在开采矿

山占地。

4．2不同矿山地物类型分布规律

从矿山占地类型来看，广东省矿山占地以采场

和中转场地占地为主：采场主要分布于湛江市、茂

名市、惠州市、肇庆市、云浮市、河源市、清远市、梅

州市，占到所有采场占地的76．4％；中转场地主要

分布于茂名市、惠州市、阳江市、韶关市、云浮市、清

远市；固体废弃物占地主要分布于韶关市、清远市、

肇庆市、河源市、梅州市；矿山建筑占地最小，主要

分布于云浮市、阳江市、韶关市、清远市。
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4．3不同矿种矿山占地分布规律

根据矿山开采占地情况结果，得出不同矿种矿

山占地分布情况：建材及其他非金属矿山占地高达

62．6％，主要因为该类矿山分布众多，是我省主要正

在开采矿山，采场、中转场地占地面积较大；化工原

料矿山占地为22．9％，主要为云浮硫铁矿、沿海的

盐场矿山占地较多；黑色金属矿山占地9．8％，主要

为铁矿采场和固体废弃物矿山占地较多；此外，有

色金属、贵金属主要为地下开采造成固体废弃物占

地，稀有稀土主要为废弃采场占地。

4．4矿山占地分地级市分布规律

按不同矿种分布情况来看：能源矿产中，茂名

市主要为油页岩，梅州市主要为煤矿；有色金属矿

产中，韶关市主要为铅锌矿、钨矿，阳江市主要为铜

矿，清远市主要为铅锌矿、铜矿、钼矿；贵金属矿产

主要分布在肇庆市，主要矿种为金矿；稀有稀土矿

产主要分布于梅州市、清远市、韶关市、河源市，主

要为稀土矿；冶金辅助原料矿产主要分布于韶关

市、梅州市，主要矿种有萤石矿、溶剂用石灰岩、冶

金用白云岩；化工原料矿产主要分布于湛江市、茂

名市、云浮市，湛江市、茂名市主要为盐场，云浮市

主要为硫铁矿；建材及其他非金属矿产在广东省广

泛分布，主要分布于惠州市、清远市、肇庆市、韶关

市、茂名市、河源市，主要矿种为建筑用花岗岩、陶

瓷土、饰面用花岗岩等M。

5存在问题与建议

5．1主要存在问题

1)矿山开发占用和破坏土地，主要表现为采矿

活动侵占大量土地，另外采矿产生的固体废弃物，

矿山建设需要的中转场地和矿山建筑，同样占用和

损毁大面积土地。大部分露天开采矿山，一方面对

矿区及周围林地、耕地都产生严重侵毁、破坏，另一

方面导致水土流失和环境污染，影响矿区生态环境

和居民生活『8】。

2)通过遥感调查，广东省矿山占地存在乱堆乱

放、不合理利用等现象，特别是对于小型、开采工艺

简单落后的矿山，固体废弃物更是随意堆放，不仅

占用了大量土地，也破坏了环境，造成了环境污染

和地质灾害，矿山占地行为亟待进一步规范，相关

部门要进一步加强对矿业活动占用土地行为的管

王单。

3)广东省大中型金属矿山露天开采采场变化

较大，固体废弃物越来越多，水土流失日益严重，金

属矿山地下开采“三废”排放量较大，尾矿库库容不

断变化；而中小型非金属矿山点多面广，每年矿权

变更较多，矿山开发占地每年变化较大。

5．2建议

(1)严格执行矿山勘查、开采规划，对开采工艺

落后、规模小、环境破坏大、环境设施不达标的矿山

坚决予以整顿，严格矿山准入机制，防止采富弃贫、

资源浪费。

(2)当前减少矿山开采占地，首先要改进矿山

生产工艺，提高矿产资源利用率，减少固体废弃物

排放，降低矿山土地使用；其次提高矿产品质量，对

固体废弃物进行综合回收再利用[9】。

(3)建议进一步规范技术要求，力求在工作尺

度上保持相对一致，一年开展一次广东省矿山开采

占地情况遥感监测，使得遥感调查成果更为真实可

靠。

6结论

(1)利用2014年度土地变更遥感数据和近5

年采矿权数据，开展广东省矿山占地情况遥感调查

与监测。监测成果表明，广东省2014年度矿山开采

占地总计25580．92公顷，其中采场占地12079．47

公顷，中转场地占地9185．49公顷，固体废弃物占

地4064．95公顷，矿山建筑占地251．01公顷。

(2)广东省矿山占地按开采状态统计，正在开

采矿山占地18964．4公顷，关停或废弃矿山占地

6616．52公顷；按开采方式统计，露天开采占地

24607．50公顷，地下开采占地836．16公顷，联合开

采占地137．26公顷。

(3)矿山占地情况结果分析表明，我省开采矿

种总计有86种，非金属矿68种，其中建材及其他

非金属、化工原料矿山占地合计占全省85．5％。

(4)根据矿山占地面积统计结果：前五地级市

为湛江市、茂名市、韶关市、清远市、肇庆市，前五县

为电白区、雷州市、新丰县、云城区、曲江区。

(5)通过综合研究，发现广东省矿山占地总体

特征，分别总结不同矿山地物类型、不同矿种矿山

分布规律。根据遥感监测成果，提出广东省矿山占

地主要存在问题，建议加强整治矿区环境、提高资

源利用率，按年度开展矿山占地遥感监测。
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