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新疆且末县银石山地区巴颜喀拉山群

时代的化石依据
!
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! ! 摘要：新疆且末县银石山地区巴颜喀拉山群为一套以复理石、类复理石沉积为主的地层，在
7< "# 万区调中采集到较多的生物化石。其中三叠纪的菊石、古植物、放射虫等标准化石分子产
于正常沉积的泥晶灰岩、碎屑岩、硅质岩等岩层中，代表巴颜喀拉山群的沉积时代，且在纵向与

横向上控制程度高。石炭纪、二叠纪的有孔虫、腕足等化石产于外来滑动岩块成因的灰岩透镜

体中，属沉积混杂带进的异地异时分子。据此，确定区内该套地层为三叠系，而不是前人划分的

二叠系地层时代。
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巴颜喀拉海槽是华南板块向华北板块俯冲所形成的巨大的三叠纪前陆盆地，盆地中充

填的巴颜喀拉山群是一套巨厚的复理石、类复理石建造。前人和近期完成的部分 7< "# 万区
调根据生物化石时代在巴颜喀拉山群分布区发现或划分出了一些二叠纪地层。笔者在近年

完成的 7< "# 万银石山幅区调中，在大面积分布的巴颜喀拉山群中采集到较多的生物化石，
除三叠纪化石外，还有不少石炭、二叠纪化石分子。调查发现其中三叠纪的菊石、古植物、放

射虫等标准化石分子产于正常沉积岩层中，而石炭纪、二叠纪的有孔虫、腕足等化石产于外

来滑动岩块成因的灰岩透镜体中，属沉积混杂带进的异地异时分子。鉴于三叠纪的标准化

石分子对区内地层控制程度高，结合区内巴颜喀拉山群层序的正确建立，将原划分为二叠系

的地层时代更正为三叠系。本文即是对这一成果的介绍与总结。

7! 区域地质概况

银石山地区跨昆仑地块与巴颜喀拉盆地（图 7）。南部为大面积三叠纪巴颜喀拉山群，
上面叠加有侏罗纪和古近纪陆相盆地。北邻巴颜喀拉山群为昆仑南缘蛇绿构造混杂岩带，
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发育石炭、二叠纪地层，区内及东、西两侧均见蛇绿岩出露［!，"］!"。区内印支运动时巴颜喀

拉板块北缘向北消减过程中具“双层汇聚”机制［#］，硬度较大的基底板块仍沿其二叠纪末与

昆仑地块间的俯冲分界面向北消减，相对较软的巴颜喀拉三叠纪盖层则沿其底面薄弱面剥

离，被动向昆仑地块之上仰冲，从而在单剪应力状态下于其北面形成北倒南倾的等斜褶皱

（东部）或轴面南倾的斜歪褶皱（西部），中部与南部则发育直立褶皱。受仰冲作用控制，巴

颜喀拉山群自北而南总体从老到新（图 !）。

图 !$ 银石山地区地质略图
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"$ 巴颜喀拉山群岩石地层划分简述

经过详细的野外地质填图、剖面测制、构造格架的建立，将区内巴颜喀拉山群划分为五

个岩性段，各段之间为整合接触关系。自下而上分别为：

第一段，砂岩夹板岩段（;!!）：与下伏石炭纪地层呈断层接触关系，沉积厚度 " D"E 3以
上。主要由灰—灰绿色中厚层细—中粒岩屑石英（杂）砂岩、长石石英（杂）砂岩夹微—薄层
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状板岩、粉砂质板岩组成，部分地区见有细砾岩、含砾砂岩产出。砂岩板岩比多在 !" # 左右，
局部可达 $" #；部分砂岩可与板岩不均匀互层，砂岩板岩比在 # " # 左右。发育鲍马序列
%&’、%&(’、&(’等层序类型及重荷模构造。
第二段，砂岩段（)!*）：总厚度大于 * +#+ ,，以中细粒—中粒灰—灰绿色中厚层—块状

岩屑石英（杂）砂岩、长石岩屑（杂）砂岩、长石石英（杂）砂岩、含砾岩屑砂岩等不均匀互层

构成主体沉积，偶夹深灰色板岩、粉砂质板岩。砂岩、板岩比可达 #-" # . *-" #。个别层位中
见鲍马序列的 %&’组合，属典型的浊积岩相。
第三段，砂岩、板岩互层段（)!/）：沉积厚度大于 # !#* ,，为深灰—灰绿色岩屑石英

细—粉砂岩、长石岩屑细—粉砂岩与深灰色板岩、粉砂质板岩不均匀互层构成旋回式沉积，

砂岩、板岩比多在 #" * . !" # 之间。该段顶部有一套厚约 !- ,的灰黑色炭质板岩。
第四段，灰—灰绿色砂岩段（)!!）：沉积厚度大于 * -0* ,，为灰—灰绿色中厚层—块状

岩屑石英（杂）砂岩、长石岩屑（杂）砂岩、含砾砂岩夹透镜状砾岩构成主体沉积，夹极少量板

岩、粉砂质板岩，局部发育泥晶灰岩层或硅质岩层。砂岩、板岩比常大于 #-" #。发育鲍马序
列的 %&、%&1、&1(等组合。该段地层中常有灰岩透镜体产出，多与砾岩共生，部分则产于
砂岩中。

第五段，灰褐色—灰紫色砂岩段（)!2）：厚度大于 2#2 ,，主要为灰褐色—灰紫色（局部
夹灰色）块状含砾粗砂岩、岩屑中—细砂岩等，极少发育板岩，局部发育泥晶灰岩。风化后

常呈红褐—黄褐色。该段以明显的颜色差异与第四段区别开来。亦常有灰岩透镜体产出。

上述层序特征反映测区三叠纪巴颜喀拉盆地经历了由早期碰撞造山前陆盆地（对应一

段与二段）"中期裂陷海槽（对应三段）"晚期陆内汇聚回返前陆盆地（对应四段与五段）的
演化过程。

/3 生物化石与地层时代

/4 #3 生物化石
在巴颜喀拉山群分布区采集到动物化石、植物化石及放射虫化石（表 #），其大多具有较

好的时代意义，且采样地点分散、分布于不同的层位（图 #）。此外还于 )!/板岩中采集到大

量孢粉化石，经南京地质古生物研究所鉴定，主要有 "#$%&’()(*+’,-)./0 $#.#+/0，1.232#0,’3#.20
564，4/$(.*.#0,’3#.20 564，523)-*(-#/6 564，7$$/8#0,’3* 564，9#6*./8*0,’3#.20 564，:)(*+’,#.20 32;
.#(/8*./0，:-*06*.’0,’3#.20 *,23./0，5#.32#0,’3#.20 ,*88#+/0，<3*2/028#0,’3#.20 564，402/+’,#(2* =*3#;
*>#8#?’36#0，@*2$#*20,’3#.20 564，7>#2.#$2*2,’882$#.20 564，4#$/0,’882$#.20 +#=/8&*./0，4’+’(*3,#+#.20
6#$#0(/8/0，78#0,’3#.20 */0.3*8#0 等，共计十六个属种，组合时代为三叠纪。
/4 *3 地层时代
由表 # 及前述可以看出，巴颜喀拉山群中的化石组合明显具混杂特征。从化石本身时

代及产状来看，可分为以下三类：

第一类，为以菊石 A,-#(23*0 784 0#$2$02 ，植物 B2’(*8*6#.20 564，放射虫 @3#*00’(’6,2 564
等及古孢粉组合为代表的化石，时代为三叠纪（个别可到侏罗纪），产于稳定的层状泥晶灰

岩、碎屑岩、硅质岩等岩层中，自下而上的各岩段（第二段除外）中均有产出。显然，该类化

石与主体沉积同期发育，代表了巴颜喀拉山群的沉积时代。
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表 !" 化石门类与时代
#$%&’ !" ()’*+’, $-. $/’, 01 23’ 10,,+&,

采样点号 种属名称 产出层位 赋存岩层 化石时代

! 菊石 !"#$%&’() *14 )$*&*)& #+! 钙质粉砂岩层 #!

5 菊石 !"#$%&’() *14 ,$*-$ #+6 钙质粉砂岩层 #!

6、7 古植物 .&/%(0(1$,&) ,)4 #+7 石英杂砂岩层 #—85
9 菊石 2/-31*$,&) ,)4 #+7 泥晶灰岩层 #!

:
头足类 4$%#&0$*/%&’() ,)4
菊石 5&0&"$*/%&’() *14 &/,#(0())/$6&
菊石 7’(8&*/%&’() ,)4

#+9 生物屑灰岩透镜体

;—#
<!

<

=
菊石 !"#$%&’() ,)4
腹足类 9,’("(’/00:) ,)4

#+9 泥晶灰岩层
#!

;—#

>
有孔虫（含

蜓类）

;&,’(,(<$) )%#&00=$&*$ ，>(*-&00( ,)4，
9%#:?&’,&00( )$1"0@ &<
A:()$B:):0$*( ,)4

2/"(’(B:):0$*( ?&00(

菊石 C&):6()"$6$,&) *14 0/0/:&*)$)

#+7

生物屑灰岩透镜体

泥晶灰岩层

<—?
?!

?! @ 5

#!

A
!B

腕足 4(’,$*$( ,)4
腕足 ./,/,#3’$) *:%0&/0:)

#+9

#+7 生物屑灰岩透镜体
<—?
<5—?!

!! 放射虫 ;’$())/%/1"& ,)4 2/*("/’( ,)4 #+7 硅质岩层 #5—#6

" 注：!! 号点样品由中国科学院南京地质古生物研究所鉴定，其它样品由中国地质调查局地层古生物研究中心（宜昌地

质矿产研究所）鉴定。

第二类，为腕足 ./,/,#3’$) *:%0&/0:)，菊石 5&0&"$*/%&’() *14 &/,#(0())/$6&，有孔虫 ;&,’(,(<$)
)%#&00=$&*$ 等为代表的化石，时代为石炭—二叠纪。该类化石产于透镜状不稳定的生物屑灰
岩中。生物屑有腕足类、双壳类、海百合茎、蜓、及菊石等，部分岩石具鸟眼构造和核形石，与

北面昆仑地块中石炭、二叠纪潮坪—开阔台地相沉积物特征非常相似，而与斜坡—盆地相的

复理石、类复理石沉积的围岩不协调；灰岩岩块多与强动力的水道砾岩共生，部分形成围岩

中的滑动变形构造。可见，第二类化石的赋存岩石具沉积混杂岩特征，很可能来自于北面昆

仑地块石炭、二叠纪地层，为异地异时分子，该类化石显然不能作为主体沉积的定时依据。

第三类，是头足类 4$%#&0$*/%&’() ,)@及腹足类 9,’("(’/00:) ,)4，时代为奥陶纪—三叠纪，
产于第五段的层状泥晶灰岩或透镜状生物屑灰岩中。化石跨时长，时代意义差。

综上所述，第一类化石指示了巴颜喀拉山群的主体沉积时代，鉴于其在在横向和纵向上

较高的控制程度，可确定区内所划分的巴颜喀拉山群均为三叠纪，其中并无二叠纪地层体。

采样点 !、5、6、=、> 的菊石时代为早三叠世，对应层位分别为第一、第三、第四、第五段（表
!）；采样点 !! 的放射虫时代为中—晚三叠世，对应层位为第四段。据此区内巴颜喀拉山群
的确切时代可定为早—中三叠世。

在与造山有关的沉积盆地中常发育有外来的沉积混杂岩块［7］。巴颜喀拉海槽是中生

代早期华南板块向华北板块下俯冲所形成的前陆盆地，这种构造背景决定了沉积作用的高

度活动性，使得北部石炭系、二叠系的岩石块体可随浊流向南远距离搬运，特别是水动力作

用极强的内扇环境更容易形成这种外来岩块。由表 ! 可以看出，前三叠纪化石均产于第四
段与第五段中，而这两段岩石主要由内扇相的砂岩、含砾砂岩及少量砾岩组成，正是易于形

成沉积混杂岩的岩相。因此，区内巴颜喀拉山群中的前三叠纪化石属沉积混杂所致。
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前人依据西侧邻区早二叠世晚期蜓类 !"#$%&’$ $’’$(，)(*+,-.$’/(&0’$ #$&/$&0%$(等化
石，于测区巴颜喀拉山群分布区的中部划分出宽约 !" #$ 的二叠纪地层，并命名为黄羊岭
组［%，&］。黄羊岭组定义为：“下亚组为灰褐色砂岩、粉砂岩、钙质石英岩屑砂岩不均匀互层夹

灰岩、粗砂岩，灰岩中含蜓、腕足类化石；上亚组为深灰色长石岩屑砂岩，石英岩屑砂岩、灰绿

色砂岩不均匀互层夹放射虫硅质岩、泥岩、钙质粉砂岩、灰岩，含蜓及腕足类化石。”［%］据颜

色与岩性特征，黄羊岭组下亚组在测区对应于巴颜喀拉山群第五段，而上亚组在测区则对应

于巴颜喀拉山群第四段。本次 ’( !% 万区调中大量而细致的野外路线观察与剖面测制，表明
巴颜喀拉山群五段上覆于四段之上无疑，因此前人对“黄羊岭”组内部层序关系认识可能有

误。前人对黄羊岭组时代及其内部层序认识上的偏差，显然与当时地质学概念的局限及客

观调查条件有关。

补充指出，东侧邻区 ’( !% 万木孜塔格幅区调根据三叠纪孢粉组合，将巴颜喀拉山群中
原划分为二叠系的地层时代更正为三叠系!，进一步证明本次调查将区内原黄羊岭组时代

更正为三叠纪是可信的。

) * 意义与讨论

巴颜喀拉前陆盆地自东向西横贯整个青藏高原北部，其在东西延长方向上规模之宏大

实属罕见，全面、深入、客观认识和了解盆地的性质和形成机制对认识特提斯构造域乃至欧

亚板块的构造演化十分重要，对地球动力学理论研究也有着深远的意义。而盆地的物质组

成与形成时代则是全面认识巴颜喀拉盆地性质及南、北相邻构造单元地质背景与构造演化

的重要因素。在与盆地构造性质和成因相关的盆地基底性质上，至今存在两种根本不同的

看法，一种认为盆地基底为洋壳，巴颜喀拉盆地是威尔逊旋回中途夭折（即未发生碰撞造

山）所致的残留洋；另一种则认为盆地基底是晚古生代的陆壳，巴颜喀拉盆地是碰撞造山期

间的前陆盆地。由此可见，在巴颜喀拉山群分布区中是否存在前三叠纪基底地层的确切证

据，成为正确认识巴颜喀拉盆地性质的主要因素之一。鉴于巴颜喀拉盆地规模太大，笔者认

为盆地性质在横向上应存在复杂的变化，不同区域基底性质可能不同。从最新资料来看，巴

颜喀拉山群分布区局部可能确实存在二叠纪地层"#，因此详细、正确划分其物质组成，特别

是时代成分十分重要。调查中既要将真正的前三叠纪地层分解出来，又要避免将外来沉积

混杂块体的时代作为主体沉积时代。

参考文献

［’］* 兰朝利，李继亮，何顺利，等+新疆东昆仑木孜塔格俯冲带蛇绿岩———地幔橄榄岩尖晶石证据［ ,］+ 矿物岩石+ !""!，

!!（-）+ ’ . )+

［!］* 戴传固，陈厚国，程国繁+新疆且末县黄阳沟地区蛇绿混杂岩带的发现及其意义［ ,］+ 地质通报+ !""!，!’（!）+ /0 .

1’+

［-］* 柏道远，熊延望，陈建超，等+青海银石山地区巴颜喀拉前陆盆地构造变形特征及动力学机制［ ,］+ 沉积与特提斯地

质，!""-，!-（)）+ 0’ . 0/+

’&’第 !% 卷* 第 - 期* * * 柏道远等：新疆且末县银石山地区巴颜喀拉山群时代的化石依据

!

"

#

新疆区调一队，!""-，’( !% 万木孜塔格幅区域地质调查报告。

中国地质大学（武汉），青海省地质调查研究院，!""-，’( !% 万阿拉克湖幅区域地质调查报告。

贵州省地质调查院，!""-，’( !% 万奥依亚依拉克幅区域地质调查报告。万方数据



［!］" 殷鸿福，张克信，王国灿，等#非威尔逊旋回与非史密斯方法 $中国造山带研究的理论与方法［ %］# 中国区域地质，

&’’(，增刊，& ) ’#

［*］" 新疆维吾尔自治区地质矿产局#新疆维吾尔自治区岩石地层［+］#武汉：中国地质大学出版社，&’’’，,,, ) ,,!#

［-］" 新疆维吾尔自治区地质矿产局#新疆维吾尔自治区区域地质志［+］#北京：地质出版社，&’’,，&(. ) &(/#

!"##$% &’$(&)*& "+ ,-& ./0/)1&%/#-/) 23"45 /2&
$) ,-& 6$)#-$#-/) /3&/，7$&84 *"4),0，9$):$/)2

012 34567849&，/，:; <=896>?9/，@2ABC D496E49F/

（& !"#$%&’ () *+,($-#+,，./01" 2103+-,0&’ () 4+(,#0+1#+,，5$/"1 !,..G!，./01"）
（/ 6$1"1 71,&0&$&+ () 4+(%(8’ 9$-3+’，:0"18&"1 !&&&..，./01"）

;<#,3/*,

H=I 04749JIK4L=49 CM58> N59L?LOL 5P PK7LN=5?Q LIQ?RI9OL R4?9K7 ?9 O=I DI9L=?L=49 4MI4，S?6
IR8 <589O7 @?9T?49F# H=I 48O=5ML F4O=IMIQ L5RI P5LL?KL ?9 O=I &U /*. ... MIF?594K FI5K5F?N4K L8MVI7#
HM?4LL?N 4RR59?OIL，P5LL?K >K49OL 49Q M4Q?5K4M?4 5NN8MMIQ ?9 95MR4K LIQ?RI9O4M7 R?NM?O?N K?RILO59I，
QIOM?O4K M5NJ 49Q L?K?N4 M5NJ 49Q MI>MILI9OIQ O=I LIQ?RI9O 4FI 5P O=I 04749JIK4L=49 CM58># H=I <4M6
W59?PIM58L 49Q XIMR?49 P5M4R?9?PIM4 49Q WM4N=?5>5QL >M5Q8NIQ ?9 4QVI9O?O?58L KI9O?N8K4M K?RILO59I
WK5NJL# 1NN5MQ?9FK7，O=I 48O=5ML R4JI L8MI O=4O O=I 04749JIK4L=49 CM58> ?9 O=I DI9L=?L=49 4MI4
WIK59FL O5 HM?4LL?N ?9LOI4Q 5P XIMR?49#

=&0 >"3(#：DI9L=?L=49；04749JIK4L=49 CM58>；HM?4LL?N；P5LL?K

/-& " " " " " 资" 源" 调" 查" 与" 环" 境" " " " " " " " " " " " " /..!年

万方数据


