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赣东北岩浆混合杂岩体的锆石 +:<= 年龄
!

唐春花，楼法生，黄志忠，吴新华，宋志瑞
（江西省地质调查院，江西南昌 $$%"%7）

! ! 摘要：赣东北横峰县港边岩浆混合杂岩体组成极为复杂，具有明显的岩浆混合特点，偏酸性

岩浆端员、基性岩浆端员、岩浆混合单位等在野外均能见及。该岩浆混合杂岩体中偏酸性端员

肉红色角闪石石英正长岩中颗粒级锆石 +:<= 定年结果表明，其形成时代为 &&# > &2?，反映为加

里东期产物；同时获得的残留锆石 +:<= 年龄值 " @#; > 8"2?，说明该岩浆混合杂岩体中存在中

太古代残留锆石，该年龄值也是目前已知的江西省境内最老的残留锆石 +:<= 年龄值。

! ! 关键词：锆石 +:<= 年龄；岩浆混合杂岩体；赣东北

中图分类号：<#;;6 7! ! ! ! ! ! ! 文献标识码：A

在赣东北横峰县港边、上饶市靠青坞、周家坞和玉山县八都镇一带出露大量的岩浆混合

杂岩体，沿东西向断续分布近 7%% BC，出露总面积约 7## BC"。其中，近 7"% BC"为港边岩浆

混合杂岩体［7］，该杂岩体被后期走滑剪切作用切割成港边、朝堂和杨家三个长轴 0( 向的菱

形块体。

对港边岩浆混合杂岩体及该带东部浙江境内的岩浆混合杂岩体已有学者进行了研

究［7 D &］，并对于港边岩浆混合杂岩体不同岩性端员做了部分岩石学及地球化学特征等方面

的工作［"］。但是，由于缺乏详细的同位素年代学数据，一直对其形成时代看法不一，有的认

为形成于新元古代［7］，也有的认为属燕山期产物［#］，这一问题亟待澄清。对其进行详细的

年代学研究将为正确认识华南大地构造演化历史提供重要的证据。本文对港边岩浆混合杂

岩体偏酸性岩浆端员中肉红色角闪石英正长岩进行了单颗粒锆石 +:<= 同位素年龄测定，

其结果为进一步研究港边岩浆混合杂岩体的成因及正确认识华南大地构造演化历史提供了

准确的年龄数据。

7! 地质背景与样品

研究区在大地构造位置上隶属华南中部造山带［8］，其南为东乡—龙游混杂岩亚带北

缘。岩浆混合杂岩体的组成极为复杂，表现出不同尺度的不均一性，在偏酸性的角闪石英正

长岩与基性的玄武（安山）玢岩之间往往存在一系列过渡性的岩石类型，杂岩体中广泛发育
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岩浆混合作用，主要为基性岩浆端员注入尚未固结的偏酸性岩浆端员中。

偏酸性岩浆端员：这是岩浆混合杂岩的主体，属岩浆混合作用中被动混合岩浆端员，岩

性为中—细粒角闪石英正长岩或石英正长岩。

基性岩浆端员：这是岩浆混合杂岩中较少的组成成分，属岩浆混合作用中主动混合岩浆

端员，岩性为玄武安山玢岩或玄武玢岩。

岩浆混合单位：根据岩浆混合产物的结构均一性可将岩浆混合物划分为两种类型，即均

匀混合岩（已形成结构构造均一的岩石，如粗粒石英二长闪长岩）和不均一混合岩（由不同

结构构造和不同矿物组成的若干岩石共同组成）。

样品（样号：港边 ! " #）采自港边岩浆混合杂岩体中，地点在横峰县港边乡下王坂村。

角闪石英正长岩构成岩浆混合杂岩体主体，占杂岩体总面积的 $%& ’ (%& 。岩石呈肉红

色，中—细粒等粒结构，普遍具文象结构，块状构造，矿物分布大体上均一。主要矿物成分有

碱性长石、斜长石、石英和角闪石。其中碱性长石为微斜长石和条纹长石，两者均泥化；斜长

石为更—中长石；石英呈它形晶，部分为存在于钾长石晶粒中的包晶；角闪石粒径相对较小，

自形且大多绿泥石化。

)* 单颗粒锆石 +,-. 同位素分析及结果

从上述样品中挑选出锆石后，由宜昌地质矿产研究所同位素地球化学开放研究实验室

进行单颗粒锆石 +,-. 年龄测定。采用)%$ -. 同位素及)!$ + 同位素作稀释剂，测定样品的铀

铅同位素相对含量及比值。化学处理在超净化实验室进行，质谱测定用 /01)(# 质谱仪。

样品的前处理为：双目镜下选样后用酸进行表面处理。锆石 +,-. 同位素分析结果见表

#，)%2-. 3 )!$+,)%(-. 3 )!4+ 谐和图见图 #。

表 #* 港边岩浆混合杂岩体 +,-. 同位素测试结果（样号：港边 ! " #）
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* * 注：样品由中国地质调查局宜昌地质矿产研究所同位素地球化学开放研究实验室测定

在所分析的 H 组锆石中，序号 # 为短柱状略圆化锆石晶体，可能为残留锆石；序号 ) 为

无色透明长柱状锆石晶体，为岩浆结晶锆石，序号 ! 及 H 为半透明晶体。因为本文锆石具有

不同的来源，而不同成因锆石构成的不一致线上交点年龄没有地质意义，因而本文没有用不

一致线进行处理。序号 ) 的三组表面年龄在误差范围内是一致的，其 +,-. 同位素数据点靠

近谐和线，)%(-. 3 )!4+ 年龄值 HH$ K H/5 代表了岩体的侵位年龄。序号 # 的三组表面年龄值

也基本相近，对于古老样品，应使用)%2 -. 3 )%( -. 年龄值，故)%2 -. 3 )%( -. 年龄值 )J$4 K ()/5 可
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图 !" 港边岩浆混合杂岩体#$%&’ ( #)*+ ,#$-&’ ( #).+
同位素年龄谐和图
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能反映出源区残留锆石的年龄。序号 ) 及 D 的

锆石颗粒的三组表面年龄存在明显的差异，其

+,&’ 同位素数据点偏离谐和线，但其三组表面

年龄值#$% &’ ( #$- &’ E #$% &’ ( #)* + E #$-&’ ( #).+，反

映出年龄不一致是由放射成因 &’ 丢失所致。

)" 讨论

岩浆混合作用是深层壳幔作用的外在表

现［%，.］，研究岩浆混合作用就是揭示壳—幔相

互作用过程，从壳—幔相互作用的深度来理解

大陆地壳生长与演化［F］。港边岩浆混合杂岩体

位于华南中部造山带南缘，其南侧为华夏板块，

北侧为扬子板块。锆石 +,&’ 法得到的年龄为

DD* G DH9，说明岩浆混合作用发生于加里东

期。这一年龄与赣西地区武功山一带出露的加

里东期侵入体年龄一致，可能反映出华夏板块

和扬子板块在加里东期沿萍乡—广丰一线碰撞作用有关，港边岩浆混合杂岩体可能侵入于

碰撞后的地壳减薄拉张阶段。其岩浆作用过程可能为携带海洋及陆缘沉积物的华夏板块沿

俯冲带向扬子板块俯冲到一定深度后，来自俯冲带上部地幔楔的岩浆提供的热量导致地壳

岩石的部分熔融，最后导致幔源岩浆与地壳组分的混合。

残留锆石年龄数据（# F*. G -# H9）表明，研究区包含有太古宙的地壳再循环物质，说明

本区地壳深部可能存在或曾经存在早元古代—太古宙基底。结合在福建、江西、湖南、广西

等地已发现的较老的残留或碎屑锆石年龄［!$］，表明早元古代—太古宙古老地壳的再循环物

质在华南地区的存在不是局部或零星的，其范围可能涉及到广大的华南地区。

D" 结论

（!）港边岩浆混合杂岩体形成于加里东期，形成时间为 DD* G D H9，而不是前人认为的

新元古代或燕山期。

（#）中太古代锆石年龄信息的发现（# F*. G -# H9，为当今江西省境内已知的最老年龄

值），表明本区可能存在或曾经存在古老的基底，这与以前报道的扬子东南缘存在晚太古代

继承锆石年龄数据是一致的［!$］，为今后更深入研究提供了重要的线索。

（)）加里东期岩浆混合作用的存在，表明该区处于华夏板块和扬子板块的碰撞拼合后

的地壳减薄拉张环境，从而为华南大地构造演化历史分析提供了新的有力证据。

南京大学地球科学系沈渭洲教授和汪相教授审阅了全文，在此深表谢意！
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