
书书书

资! 源! 调! 查! 与! 环! 境! ! ! ! ! ! ! ! ! 第 "# 卷! 第 $ 期

"%%& 年! ! ! ! ! ! ! ’()*+’,() )+’-(. / (0-1’*02(03! ! ! ! ! !
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

-456 "#! 046 $

文章编号：7897:&;7&（"%%&）%$:"7;:%8

江苏十大地质遗迹评述
!

岳文浙，陶奎元，谢家莹，沈加林
（南京地质矿产研究所，江苏南京 "7%%78）

! ! 摘要：通过对江苏省地质遗迹的详细调查，选出了江苏十大地质遗迹，即：宁镇山脉岩石地

层建组层型剖面群，南京汤山古人类遗址及洞穴群，连云港—东海超高压变质带及科学深钻，南

京六合火山群、雨花石群、石柱林群，溧阳上黄水母山高级灵长类及古哺乳动物化石遗址，泗州

城地质灾害遗址，南京江宁娘娘山破火山口与碱性火山杂岩体，茅山薄皮构造—飞来峰，盐城海

岸带变迁及湿地，太湖及周边地质遗迹。这些地质遗迹均具很高的科学价值、美学价值和稀有

性，应加强保护，在保护中加以开发。
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江苏省地处长江三角洲经济发达区，是我国现代地质研究最早的地区之一。地质构造

上，江苏省可划分三大构造单元，扬子板块、北中国（ 华北）板块，以及二大板块俯冲碰撞的

产物苏鲁（大别）高压、超高压变质地体。对亚洲东部中新生代大地构造发展具重要意义的

郯庐断裂带斜贯本省西北部。上述地质背景塑造了江苏省丰富多彩的地质遗迹。

地质遗迹是指在地球演化的漫长地质历史时期内，由于内外动力的地质作用，形成发展

并遗留下来的不可再生的地质自然遗产，是生态环境的重要组成部分，是国家的宝贵财富。

近三年来我们对江苏全省地质遗迹进行了系统的调查摸底、登录与评价，从其科学价值、典

型意义及其罕见性、特殊性、历史文化价值进行了综合评定，并征询中国科学院院士王德滋、

王颖、戎嘉余、陈旭等 "% 余位专家的意见，选出江苏十大地质遗迹。这些地质遗迹有条件创

建为国家级或世界级地质公园，这里简介如下。

7! 宁镇山脉岩石地层建组层型剖面群

宁镇山脉景色秀丽，名胜古迹众多。宁镇山脉地层发育齐全，古生物地层研究程度位于

国内前列，岩石类型多样，地质构造典型，一直是地质考查和教学的实习基地。7>>8 年江苏

省地质矿产局对江苏省以往建立的地层单位进行清理，在扬子地层区地层序列所列 8; 个地
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层名称及其层型剖面中，有 !" 个在宁镇山脉，占约六成［#］。许多地层名称如黄龙组、船山

组、栖霞组、钟山组均被邻省采用，成为大区域岩石地层单位。特别是船山组、栖霞组已被一

些专家选作为全国地层单位统、亚统（或阶）名，充分说明这些层型剖面具有大区域地层对

比的重要意义，是重要的地质遗迹，应重点保护。建立地质公园是保护地质遗迹的有效途

径，宁镇山脉有多处地质遗迹可建立国家级地质公园，下面以栖霞山为例作一说明。

栖霞山是南京著名风景区，素有“ 春牛首，秋栖霞”之说，而且也是重大地质遗迹集中

区。栖霞山是“栖霞灰岩”的命名地（李希霍芬，#"#$），栖霞组、象山群层型剖面所在地，南

象山运动的创名地，具有奇特的喀斯特地貌—叠浪岩、一线天、青峰剑，江苏省最大铅、锌、银

矿即位于山下。栖霞山的岩石也具有很高的美学价值，其南侧出露的象山群厚层中细粒岩

屑石英砂岩，为河流相沉积，结构致密均一，不易裂开，是雕刻佛像、制作石磨的佳品，著名的

千佛岩即雕刻在此种岩层中。栖霞寺外明征君碑，碑文为唐高宗李治亲撰，书法家高正臣书

写，碑材取自栖霞组棘屑灰岩，棘屑为海百合茎化石，犹如朵朵梅花嵌入岩石之中，被专家认

定为集书法、雕刻及岩石标本为一体的碑中珍品。

栖霞山文化沉淀深厚，栖霞寺是我国唐代“四大丛林”之一［$］，有舍利塔（南唐）、明征君

碑（唐）、甘家巷南朝陵墓石刻（梁）等众多景点，如将其建成国家级地质公园，普及地球科学

知识，寓教于游，必将增强该风景区的科学内涵，展示南京历史文化名城的风采。

$% 南京汤山古人类（南京直立人）遗址及洞穴群

南京汤山是另一处地质遗迹密集区。#""! 年在雷公山葫芦洞内中更新世沉积层内发

现早期人类（南京直立人）化石三件（ 其中颅骨二件、牙齿一件）和数千件哺乳动物化石，举

世瞩目。这是继北京猿人后，又一重大发现。其中 # 号头骨为女性，年龄在 $# 岁 & !’ 岁之

间，与北京直立人有许多相同的形态特征，距今有 ’$! & (!) *+，稍早于北京直立人。$ 号头

骨为一壮年男性，是比北京直立人稍晚的更进步的直立人，距今 ,)- & ,$! *+。据研究南京

直立人 # 号头骨化石具有一些欧洲古人类化石的特征［!］，这为研究人类起源、进化、迁移提

供了珍贵的实物资料。与其相伴的哺乳动物群及洞穴堆积层的古孢粉也对研究古气候、生

物地理分区及古地理演变有重大科学价值［,，’］。

汤山溶洞群位于早奥陶世仑山组灰岩中（ 距今 ,’. /+），是流水沿着断裂、裂隙的溶蚀

作用而成，是几亿年沧海桑田的见证。汤山是早古生代层型剖面集中区，中奥陶统汤山组、

汤头组，中志留统坟头组的层型剖面均在此处，它们都是具大区域地层对比意义的重要地质

遗迹。著名的汤山温泉是典型裂隙型温泉，是此处地质遗迹的又一亮点，早已开发利用。

汤山林木繁茂，名胜古迹众多，如阳山碑材（明）高达 ). 0，重 ! 万吨，为世界之最，华墅

佛窟（明）、明文化村等，是明文化的集中地。

综合上述，汤山完全有条件建立一个以古人类学、地学为主，具深厚明文化底蕴的地质

公园，把汤山建成集科普、游览、度假疗养为一体的胜地。

!% 连云港—东海超高压变质带及科学深钻

在横贯中国中部巨型超高压变质带东端的苏鲁超高压变质带（地体），是印支期扬子板

块与北中国板块之间俯冲碰撞的产物，保留和记录了多期裂解、会聚事件。超高压变质岩片

岩石大部分来自俯冲的大陆地壳，它们曾快速俯冲到 #.. *0 以下的深度，曾在地幔中“ 遨
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游”，又快速折返，是地幔的信使［!，"］。具超高压意义的柯石英和金刚石相继发现以来，这里

已成为研究超高压和深部地质作用的理想场所。我国第一口大陆科学超深钻选址于此（东

海毛北），就是为了深入了解大陆板块会聚边界的深部物质组成与结构，研究板块会聚边缘

的地球动力学和壳—幔的相互作用，揭示超高压变质岩形成与折返机理等一系列重大地质

事件，引起世界地学界的瞩目。

以科学深钻研究建立的地球科学城，将成为国内外超高压变质带的研究和科普中心。

地表丰富多彩的高压、超高压变质的地质遗迹有：连云港海州锦屏山元古代锦屏（ 岩）组层

型剖面及锦屏磷矿；云台山云台（岩）组剖面及变质岩地貌；东海青龙山榴辉岩；驼山超高压

变质岩岩片及变质构造；牛山古老变质花岗岩及断裂构造；毛北特大型榴辉岩型金红石矿。

其它重要地质遗迹还有连云港西墅海滩岩、东海水晶矿、东西连岛浪蚀地貌等。

云台山是国家风景名胜区，花果山、水帘洞、南天门、玉皇宫、瀑布群、三元宫美不胜收；

锦屏风景区景色怡人，文化沉淀深厚，有孔望山摩崖石刻、东方天书将军崖岩画、桃花涧旧石

器遗址、东海水晶城、温泉休假村等。

根据上述，连云港地区完全有条件建立世界级的超高压变质带（大陆科学深钻）地质公

园，将其开发为高科学品位的观光游览、度假疗养、科学教育、购物的旅游区。

#$ 南京六合以火山群、雨花石群、石柱林群三群密集产出为特色的地质遗迹群

该地质遗迹群，经我所与六合区人民政府合作，于 %&&’ ( %&&) 年初完成了综合考查、总

体规划等三个申报报告，于 %&&) 年 ’& 月审核批准为第一个省级地质公园。六合地质公园

是以火山群、石柱林群、雨花石群三群密集产出为特色，是新生代喜山期地壳运动的遗迹。

喜山运动在园区表现为强烈的拉张断裂活动和断块的差异升降。拉张断陷形成了以辫状河

沉积为主的雨花台组砂砾岩层，沿北西及北东向深断裂交汇处，大量基性岩浆多次喷发形成

马头山、方山、练山、瓜埠山、西阳山、塔子山等二十余座盾火山组成的火山群。火山构造清

晰，岩相出露完整，已列入大学岩石学教科书并成为有关地学院校师生的实习基地。火山喷

发玄武岩中有大量个体巨大的二辉橄榄岩、辉石巨晶包体，是研究大地构造与深部地质作用

的探针。观赏性极强的桂子山、马头山、瓜埠山石柱林雄伟壮观，国内少有。天赐国宝、华夏

一绝，具有五千年古文化的南京雨花石（产在雨花台组砂砾石层中），特别是玛瑙质雨花石

美仑美焕，鬼斧神工，石头城石文化是南京的宝贵财富［*］。在省级地质公园评审中，专家们

建议在此基础上可申报以雨花石、石柱林为特色的国家地质公园。

+$ 溧阳上黄水母山高级灵长类与古哺乳动物化石遗址

该遗址是古近纪中始新世哺乳动物化石宝库。化石产于青龙组（,’!）灰岩裂隙溶洞堆

积物中。该堆积物于 %& 世纪 "& 年代发现剑齿虎牙化石后，于 ’--% 年进行了大规模发掘，

先后采集化石一万余件，分属 ’% 个目，)! 科，)* 属，!& 余种，种属之多，数量之大为世界罕

见。所产中华曙猿（"#$%&%’$ $%()($%$），是高级灵长类的鼻祖［’&，’’］，并首次在我国发现有袋哺

乳动物化石。对该遗址进行保护对研究中始新世古地理、古气候、生物地理分区及高级灵长

类起源、演化、迁移价值重大。’--* 年 ’’ 月省政府已批准为省级地质遗迹自然保护区。该

地质遗迹的保护可与环境优美、景色绝佳的长荡湖共同开发，使其成为国内古新世哺乳动物

群的科普基地，增加长荡湖旅游休闲区的科学文化内涵。
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!" 泗州城地质灾害遗址

素有“水乡泽国，人间仙境”的古泗州城，于 #$%& ’ #!() 年间因数次洪水及黄河夺淮，

永远地沉埋于洪泽湖底，被誉为“中国庞贝城”。

据历史记载，古泗州城是始建于唐开元 *% 年（公元 &%+ 年）的州治，城池地处洪泽湖西

南岸，汴水入淮之口，横跨汴河东西两岸，州衡、书院、街道、寺院、城垣等一应俱全，占地 *, $
-.*，是南北交通要冲，市井繁荣。朱元璋曾在城北 #% -. 处为他的高祖、曾祖和祖父三代

建明祖陵，规模宏大。#!() 年一次洪水，黄河夺淮，汹涌的洪水带着泥沙将该城彻底淹没，

千年古城，毁于一旦。#/+% 年、#/!% 年二次大旱，洪泽湖干涸，在湖西南露出了高于湖底的

城墙顶部的齿状墙垛，据考查即是泗州古城遗址，明祖陵也露出城墙及墓前神道的大型石刻

塑像。明祖陵现已列入省级文物保护，国家拨专款用以修复，古泗州也进行了初步勘察。该

地质灾害遗址的保护与开发不仅具有重大的旅游价值，而且对研究地质灾害的防治和减轻

自然灾害（洪水）有重大的科学意义和借鉴作用［#*］。

&" 南京江宁区娘娘山破火山口与碱性火山杂岩体

娘娘山破火山口是我国研究较早较详的一座火山。该火山—侵入杂岩由爆发、溢流、侵

入和次火山岩相组成，破火山口边缘被环状断裂所限，火山口南侧有一寄生通道，被基性—

碱性岩筒充填。娘娘山火山的含蓝方石、假白榴石碱性火山岩，如霓辉石蓝方石粗面斑岩、

假白榴石粗面玄武岩、假白榴石岩、霓辉石蓝方石正长岩等，国内罕见，对其成因至今有不同

见解［#%，#$］。该处曾是第 %) 届国际地质大会指定考察路线，是重要的地质遗迹。将此地质

遗迹与此火山口热液活动有关的铜井金铜矿床采掘流程一并开发利用，开展火山与矿山地

质游，可成为南京又一科考旅游热点。

(" 茅山薄皮构造—飞来峰

茅山是我国现代地质研究最早地区之一，是茅山组（0*!）和茅山运动的创名地。

茅山是一条复杂的构造带，是研究区域小构造的天然课堂，构造遗迹众多，飞来峰、构造

窗、断层面、挤压褶皱、磨砾岩、各种断层擦痕丰富多彩。至今对茅山构造的认识意见纷呈，

如：“宁镇反射弧脊柱”、“多字型”构造、“ 推覆构造”、“ 滑覆构造”等。目前虽以“ 伸展薄皮

构造论”占主导地位，但不同见解之声犹在［#+，#!］，说明这里的构造引起了地质学家兴趣。

茅山也是我国著名风景区、道教圣地、革命老区，主要人文景观有顶宫、元府万宁宫、崇

福万寿宫、华阳洞、新四军茅山抗日斗争陈列馆等，具有丰富的历史文化内涵。优美的自然

景色、丰富的构造地质遗迹与宗教文化交融，具有建立高级别地质公园的基础。

/" 盐城海岸带变迁与湿地

盐城地区海岸带范围北起滨海废黄河口，南至琼港以北的滨海，射阳、大丰、东台的海岸

及其滩涂湿地部分，是黄海之滨地表生态平衡的重要组成部分，是亚洲最大的滩涂海岸湿

地。它是古黄河南移（##*( 年黄河夺淮），北涉及黄海旋转潮流，黄海盆地下沉等多种系统

共同作用下，海岸变迁的沧桑记录［#&，#(］。

此海岸湿地为潮汐海岸湿地，由于水动力条件不同，潮上、潮间、潮下形成不同沉积物，
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生态环境和生物物种均有差异，具有很高的科学价值或观赏功能，同时也是我省围垦、水产

养殖与盐化工业的基地。目前这里已建成沿海滩涂珍禽（ 丹顶鹤）自然保护区（ 射阳）和麋

鹿自然保护区（大丰）二个国家级自然保护区。

湿地是地表生态系统的重要一环，是调节水患、净化水质、维持海岸滩涂物种多样性的

重要组成部分，有“地球之肾”之称，保护湿地已得到世界各国的重视。

走进湿地、观察潮坪、亲近麋鹿、观望丹顶鹤，了解沧海桑田之变的湿地生态游已成为盐

城一个亮点，但还有待进一步开发利用。

!"# 太湖及其周边地质遗迹

太湖“包孕吴越”，风光旖丽，气候宜人，湖光山色，是国家级名胜风景区，太湖及其周边

地质遗迹奇特而众多，重要的地质遗迹有：

（!）吴县三山岛旧石器时代古文化与古动物化石遗址

（$）苏州西山推覆构造、林屋洞、断裂构造及二叠—三叠系界线剖面

（%）苏州灵岩山、天平山花岗岩地质地貌与虎丘火山岩地质地貌

（&）太湖石

（’）苏州阳西高岭土矿

（(）无锡青山寺橄榄霞石岩

（)）无锡惠山第二泉

（*）无锡毛村园地裂缝

（+）苏州三山岛板壁峰地质景观

（!"）无锡鼋头渚砂岩波痕

（!!）宜兴西南岩溶洞穴群等

太湖及其周边地质遗迹具有很高的科学价值、美学价值等。这些地质遗迹与众多人文

景观和深厚的吴文化结合必将促进环太湖旅游圈的发展。

苏州西山以特色的漂渺峰推覆构造（飞来峰），巨型层间滑动面，不同方向的断裂构造

形成的自然景色“一线天”、“板壁峰”、“云梯”、“断山亭”，发育齐全的古生代—早中生代地

层和丰富的化石资源，于 $""% 年被批准为国家地质公园。

宜兴西南溶洞群以其溶洞密集成群，洞内有洞，洞中暗河、瀑洞、水洞，尤以洞中水景国

内罕见。善卷洞、张公洞、灵谷洞素有“江南第一古迹”之誉，加上陶都、水乡、洞天、竹海，完

全有条件建立国家级地质公园。然后，以上述地质公园为基础建立环太湖地质保护区，使美

丽的太湖成为世界上一颗璀璨的珍珠。

本文列出江苏十大地质遗迹并加以评述，意在保护，在保护中开发，提高江苏旅游产业

的科技含量和文化品位，促进江苏现代化过程中各项事业协调发展，这里只是抛砖引玉，相

信随着地质遗迹调查研究的深入，会挖掘出更具科学意义和美学观赏价值的地质遗迹来。
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