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重庆地区锶盐产业可持续发展对策研究。
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摘要：描连了镪的特性；舟臂了锶盐在现代工业、亿工爰军事工程中不可替代的作甩；分析

了重庆地区锯矿开采、锶盐加工中存在的问题；提出了解决制约镪盐产业可持续发展瓶颈同题

的措施。
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锶金属呈银白色，质软如蜡，具延展性，熔点为769℃，沸点为1 384℃，密度2．63∥

cm’。锶遇水可直接反应；由于其极强的碱性，可与酸猛烈反应；在一定条件下可与氮、碳、

氢直接化合，也能与卤素、氧和硫迅速反应；在空气中加热会燃烧。由于锶化学性质活泼，在

自然界中很难以单质形式存在，主要是以难溶盐的形式形成各种锯矿物，其中以天青石和菱

锶矿为主。

l锶盐应用

锶盐在电子、建材、冶金、化工、轻工、军工、医药等领域具有广泛的用途。工业用锶盐主

要有碳酸锶、铬酸锶、钛酸锶、硫酸锶、氯化锶、氟化锶、氧化锶等。铬酸锶应用于油漆中，可

得到防腐蚀和热稳定性较好的涂料，特别适用于航空器表面涂层。钛酸锶作为高介材料用

于电子计算机存储器的电容器。硫酸锶可用作化学试剂、光谱材料、磁性材料以及油漆、涂

料。氟化锶用于制造电子仪器上的大型晶体。氯化锶在医药中可固结牙齿，防止牙斑沉淀，

可用来制作脱敏牙膏。氧化锶用于火箭燃料，还可做干燥剂。由于只有锶及锶盐能产生明

亮的红色，是焰火、信号弹、照明弹生产不可替代的材料。碳酸锶由于其较强的吸收x射

线、1射线的功能，具有防辐射特点，是彩电显像管玻壳和荧光屏玻璃生产中不可替代的原

料一阴极粉；用碳酸锶制造的硬磁锶铁氧体具有高矫顽力和优良的磁性能，在汽车、电机、磁

选杌、家用电器等领域广泛应用；碳酸锶在电解锌的生产中是必不可少的添加材料。由于锶

与糖形成不溶解的C。：H。O。·2∞，使糖从糖浆中析出，因而可用于糖的精制。在制造特

0 收稿日期：2007-∞dO

基金取冒：交通邦西部建设项目(基金绾号2D嘶31s s143t)赍助。

第一作者简介：田文玉(1964一)，女。江苏吴县人。重庆变通大学副教授．主要从事建筑材料研究。

  万方数据



188 资源调查与环境 2007年

种玻璃、陶瓷、釉面砖和搪瓷时，加入镪可使制品具有较强的机械性能和耐腐蚀性。在冶金

行业。锶硅铁是球墨铸铁的孕育剂、铸造铝合金的变质剂，钢铁中加人锶硅铁合金，钢的脱

氧、脱硫、脱磷效果可得到提高。锶对铝、镁的机械性能和无锈蚀能力有至关重要的作用，铅

锶合金用于制造蓄电池极板、铝锶合金制造发动机铸件、镁锶合金也显示出其良好的性能。
表l中国部分碳酸锶生产企业的产量

mJe l 11lc PIoducd∞of ca南矾ic-m彻矗伽0f唧e棚嘲pd肥in chiIl且

证业名称 产品 产强”it·a。 蔷注

苛尚自艇化』．壤刚鳓赶人足}『：碟锶qk柯限 粉状碳敞铝 2

5，4
公iq 粒状碳醴锶 3 4

菏岛}1．址化I．壤Ⅲt珏厌锕粱打礤锩qk钉限 粉状碟暖锯 2

3 6
公州 粉状磁瞳锶 l 6

粉状碟酸锶 l
3 采川进LI舒旨．竹申产

fIJJ．1t午啦化l啦⋯打敞贵{f公词 村状磷髓锶 2

岛纯硪艘铅 1 器J1)避I j锷矿{i，p产(薄业J

¨It牛№化l地I卅一往从中必讯儿铭业fj嘏
粉状碳陂锶 2

赍fr公tq

州南新乡第化l：f。 粉状碳陂{罂 l 5 }jI}{『止停产

¨南新事矗胜化i?¨丰|南限公呵 2

南席盒揣铅札仃瞅出住公tq 粉状硪魄铭 2 5

宜徽制陵化学I．日k啦Ⅲ☆耻公州 粉状娥酸镑 l

畦成庆JE精细{篁：持他I订|裂公卅 南纯碳酸锶 2 ^：进戏筹建-p(_I进11车技术)

4隙惟l川t化lJ 4．5

rr班l，4，或尼纯i『 O．8

打海山川(金瑞){I啦垃城驶龄彳Jm公·d 3 矗：埋

jI|l南宣彩·％科’JIE从舟髓 l 5 m建

对岛±l：键监腱j控份彳『飘公-q，湖北藏“镪
6 杠建或薄迎中

qp竹戳公·日

¨出错蝌X 6 在堙或筹建巾

H肿K乐扭蛳他I’订限公闭 1．5 舟建

注：其他小企业未列入表中。

近年来，锶盐在高温超导、新型储光材料、新型涂料、轻质合金等方面的开发利用有重大

突破。电子工业、新材料工业等诸多领域．为使其产品具有特殊性能，均将锶盐系列产品作

为添加成分或改性剂。锶被公认为当今世界晟有发展并符合环境保护要求的有色金属，是

一种工业味精，在现代工业中显示出其强大的生命力。

2锶盐产销现状

2．1锶盐生产

20世纪70年代以前，由予受应用的限制，锶盐生产发展缓慢。随着碳酸锶应用领域的

不断扩大，碳酸锶生产获得迅猛的发展。目前世界碳酸锶年总生产能力约53万t。据预测，
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未来lO年后全球碳酸锶需求可望增长到100万k

中国加入wT0后，经济持续稳步发展，特别是大屏幕彩电的生产，办公自动化设备和

电脑的普及，以及现在手机的全面推广，大大刺激了碳酸锶生产。据统计，我国已有9个省

份的20多家企业从事碳酸锶生产，目前生产能力约25．8万∥a，产量约占世界产量的一半。

正在建设的生产能力达20万t，届时将填补对碳酸锶需求的缺口。表l为我国部分碳酸锶

生产企业的生产能力。

2．2锶盐消费

2005年，全球碳酸锶需求量约50万t。我国碳酸锶的需求量约为30万t，其中，彩电玻

壳行业年需求碳酸锶约20万t、磁性材料约6万t、冶金行业约l，2万t、烟花行业约o．4万

t、锶盐制造约2万t。我国碳酸锶出口量保持在4．5万∥a。所以，2005年国内外市场对我

国碳酸锶总需求量为34万t。

未来五年，国内、国外碳酸锶需求形势将逐年看好。随着我国经济稳步、健康、持续发

展，我国碳酸锶在内需和出口方面将有所增长，碳酸锶市场将出现一个新的消费高峰。

2．3锶盐外销情况

碳酸锶是当今世界发展较快的无机化工材料。1996—2004年我国碳酸锶进出口统计

见表2。

表2 1996—2004年中国碳酸锶进出口统计

删e 2 11Ie impon衄d麟p眦0fcarboIlic·出D“啪ofC岫蛆in 1996—2004
生鱼 堂旦量!互! 生丝!塑!：堑：! 堂旦量!互! 璺丝!堕!：k：1
1996 5．064 xlO一‘ 1．∞ 3．364 O．55

1997 1．42l x10。‘ ”．72 4．啪 O．5I

1998 1．O∞×10_‘ 11．∞ 4．32l O．47

1999 2，319 xIO一4 1．45 4．帅8 O．44

20∞ 12．805 x10‘‘ 3．22 7．395 O．4l

2∞l 12．470 x10一● 2．弘 8．830 0．42

2002 19．365 xlO。● 2．47 9．736 仉42

2∞3 8．19l x10。4 11．％ 7，8卯 O．40

2004 5．4“x10。‘ 4．89 7．22l O．38

从表2看出，碳酸锶进出口价格有较大的差距，说明我国出口的碳酸锶多为初级加工

品，而高挡次、离附加值碳酸锶产品仍然靠进口。产品出口价格低，直接影响生产企业经济

效益．间接会影响企业对生产过程中“三废”处理的投入，造成环境污染。

3锶矿资源状况

由于锶化学性质活泼，在地壳中不易富集成矿．因此，锶矿被划为稀有矿产。西班牙、墨

西哥、伊朗、土耳其、美国等国锶资源比较丰富，但远不及中国。

我国是天青石储量极为丰富的国家之一，天青石矿资源分布于全国12个省(区)，探明

含量的矿区有100多处，总保有含量3 29l万t，约占世界总储量的一半，居世界首位，主要

分布在青海、重庆、湖北、江苏、云南、甘肃、陕西等省。

3．1我国其他地区锶矿资源状况

青海省储量最多，柴达木盆地西北部发现的大风山天青石资源储量达2 458，48万t。占
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全国总储量的80％，是世界上罕见的特大型矿床。矿床为地表锶矿床，容易进行大规模开

采。但青海矿钙、钡含量较低，硫酸锶含量也较低。品位不高。青海金瑞矿业发展股份有限

公司在2004已完成了选矿生产线建设，年产商品矿12万t左右，现已进入小规模开采阶

段。

湖北黄石市西部狮子笠山地区天青石矿储量达800多万t。湖北黄石的天青石矿钡含

量较高(达lo％左右)，在生产中需增加除钡工艺，钙、镁含量较高。黄石地区锶矿生产能力

已达到5万∥a。

江苏南京溧水矿区天青石储量200多万t，该矿钡含量较高(4％左右)，铁、硅、铝含量

也较高。但钙含量很低((1％=。1972年开始开采，按开采商品矿5万∥a计，目前该矿已

基本采完。

云南锶矿主要为铅锌矿的伴生矿，单一锶矿较少，锶资源储量约300万t。目前尚未开

采。

新疆发现的少量锶矿大多位于陡峭山坡上，开采条件较差。有私人开采。

3．2重庆地区锶矿资源状况

重庆地区在1971年发现了合川千沟大型锶矿，1980年发现了铜梁玉峡、大足超大型锶

矿，重庆这三地已探明工业储量362．59万t，历年累计开采已达111．4万t，保有储量250万

t。最近在王家坪等地发现了硫磷铝锶矿．储量约400万t，合计重庆市的锶资源保有储量约

650万k 2001—2002年。国土资源大调查发现，华蓥山具有500多万￡锶矿储量。有关专

家研究认为，重庆地区具有得天独厚的锪矿成矿条件，矿区内预测远景矿石资源量达8 000

万t。重庆有望成为中国最大的锶工业基地。

其次．目前开采的锶矿石以天青石为主．更为重要的菱锶矿在我国发现量较少，主要也

是集中在重庆的铜梁、大足、合川和四川的渠县等地。

第三，重庆锶矿品位高，高品位矿石可达70％一80％，钡含量低(2％左右)、有害杂质

少。锶矿矿石以条纹、条带及块状为主，少量脉状、网脉状、团块状及角砾状。矿石易选。结

合开采条件好，地理条件优越，交通便利，工业基础好等条件，综合评价重庆的锶矿资源在全

国列第一。

目前大型的采矿企业有重庆天青锶化股份有限公司，这是一家综合性化工企业．开采天

青石矿约20万∥a，创税利约2 000万元／a；以及重庆市大足天青石矿业公司，该公司拥有

古龙区天青石、菱锶矿的专属开采经营权，开采销售天青石25万∥a，创税利约3 800万形
a。其他还有乡镇、个体采矿者，这些小型采矿的矿石产量难以准确统计。

4锶盐生产中存在的问题及解决措施

4．1存在的问题

4．1．1锶矿资源形势严峻

我国天青石资源较丰富，约占世界总储量的70％。自20世纪70年代规模化开采以

来，江苏南京溧水矿区的锶矿已经基本采空。目前正在开发的主要是重庆、青海和湖北黄石

的锶矿。按现在50万∥a的生产规模，重庆目前的锶矿资源还能维持13年。因此尽快寻

找新锶资源，是重庆地区锶矿业可持续发展的重要保障。
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4．1．2锶矿石利用率低

由于国内锶盐行业发展较快，矿山开采已跟不上锶盐工业发展的步伐．加上资源地域限

制等因素，致使国内天青石矿供应紧张。一些个体或小型集体性采矿，受利益驱使。采富弃

贫、采易弃难，资源浪费现象较为严重。

4．1．3加工技术水平低

矿山探矿落后于开采，开采落后于加工．加工落后于深加工。选矿多以手选为主，效益

差。深加工配套工艺严重不足，销售多为初级加工产品，产品附加值低。未能充分发挥重庆

的资源经济优势。

4．1．4“三废”未得到彻底解决

锶盐生产在我国是近十几年才兴起的行业，由于原材料紧缺，锶盐在市场上十分走俏。

重庆市的铜梁、大足因盛产锶盐主要原料天青石矿。再如上一些区县发展经济心切，近几年

快速发展，已成为全国最大的锶盐产地。目前，重庆地区从事碳酸锶生产的企业有数十家，

这些企业生产技术落后，虽有不少企业上了治污设施，但不能从根本上解决污染问题。

4．2解决措施

4．2．1加大锶矿资源勘探力度

要加大政府在锶矿资源勘探中的投入，进行锶矿成矿规律的基础研究，为进一步探矿提

供理论依据；在交通方便、利于开发的华蓥山锶成矿带开展综合普查找矿，不断扩大锶矿储

量，缓解资源供应的紧张形势，以确保重庆锶矿工业的优势地位。

4．2．2加强锶矿资源管理

整顿锶矿开采秩序。矿山的开采，应有地质矿产部门的专业技术人员指导；开采工艺须

经过专家论证，由主管部门审批后方可实施。依法保护矿产资源，禁止资源浪费，杜绝滥采

乱挖、采富弃贫、破坏环境的现象。

4．2．3加快世界级的碳酸锶研发基地建设

重庆应抓住中央实施西部大开发的机遇，加快建设高精度碳酸锶生产基地，占领国内外

锶盐市场。高精度碳酸锶是制造等离子液晶、等离子显示屏的必须材料，德国苏路贝和日本

屏化学工业株式会社两家企业独霸世界市场。我国等离子彩电价格居高不下．源于原料大

部分依赖进口。发挥重庆自身高品位锶矿资源的优势，建立高精度碳酸锶生产基地，化资源

优势为经济优势，发展重庆特色经济，这必将带动重庆地方运输和相关服务行业的大发展。

4．2，4加快高附加值锯盐的研发

重庆地区内销或出口的主要是原矿石或初级加工锶盐产品，价格不高，利润低。改变目

前产品结构单一、技术含量低的现状，是保证重庆地区锶盐行业可持续发展的重要途径。重

庆在新型储光材料的研发上具有很强的实力，这种储光材料广泛应用于日常生活、交通、光

彩工程，不仅市场需求大、价值高，而且是一种环保节能的新材料。若能依托重庆自身的技

术力量，在这种新型材料的开发上占据主动，必将极大地推动锶矿业和矿产区的经济发展。

4．2．5整合锯盐生产企业从源头上控制环境污染

上规模的企业环保意识强，相应有环保治理设施，运行良好。但一些小型企业。“三废”

尚未得到很好治理．造成较严重的环境污染。必须有计划、有步骤地对碳酸镪行业进行规范

和调整，对装备差、樗染严重的小厂必须限期改造甚至关停。重庆市政府应对全市的碳酸锶
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生产企业进行全面调研。逐渐淘汰规模小、生产工艺落后的小型锶盐厂。并进行整合，集中力

量治理碳酸锶行业的污染问题。实现重庆市锶工业的健康有序和可持续发展。
4．2．6加大环保综合治理投入

加强环保方面的科研工作，将锶盐生产过程中产生的废气进行再利用，如将产生的硫化

氢气体用于生产硫磺、硫脲、硫代硫酸钠等；生产用水傲到循环使用；对产生的大量废渣的处

理应从消极堆放变为资源化利用，从“以贮为主”过渡到。以用为主“。大力采用新技术、新

工艺，降低能耗，减少废物排放，发展循环经济，为锶盐行业可持续发展创造良好的外部环
境。

5结论

(1)抓住西部大开发的机遇，尽快将重庆老牌优势产业一锶盐工业一做大做强，使锶矿

资源优势变为经济优势。

(2)加大锶矿资源开发力度，同时积极推动锶盐深加工工艺，尽快开发和生产高附加值
的碳酸锶品种。

(3)加强锶矿资源保护力度，严格管理采矿企业，杜绝无序开采、采富弃贫现象。

(4)采用循环经济的理念，努力在资源开发利用、生产工艺改进、“三废”治理等方面建

立长效机制．使重庆市锶盐这一传统行业在国际竞争中能够走上可持续发展的道路。

参考文献

【1]羽牡丹，李光辉，蓝海刚．等．中国碳酸锶工业生产现状与进展[J】．无机盐工业．2006，38(1)：9．12．

[2] 吴富强中国最大的镪工业基地一重庆[OL】．htIp：／／耐。叫p．呻：3708．
[3】叶丽君钮、锶盐行业发展现状及存在问题[J]．现代化工．2006。26(2)：lod3．

[4]龙光明．我国锶资源开发利用现状与前景【J】．无机盐技木，2006，(2)：l-7．

Sustainable development of the stronti哪salt ind瑚try
in Chongqing

1IAN Wen-yIl，Z}IAO Mei-1吨，u“nji丑n，WEI Guang七“
(‰r蜘i昭J泌咖喈№女％酊，凸n哪i增400074，c||dm)

A咖ct
PIup训e8 of虬rontium we∞de孵dbed砸ld i皿pc盯t明t fhnctiom of s蜘)Ini岫c舡b叩ate inⅡmd．

咖industry en舀neeri“g、ch倒cal．mdus【ry and面1itary胡Ⅺrs were in廿odu傩d．P】=ohlemB fh加d in
st咖石um ore删ning∞d蜘廿咖salt producn∞wem aIlaly醒d．S0lud眦to solve bot吐e．neck prob．
kn which c0璐train sLIstaillabIe deVdc岬哪t 0f s∞n血m 8al￡iⅡdu8时is prop08ed in tlIe卿er．
1畸啪rds：shDndum；sh训岫ca工bonate；cel∞吐ne；s虹onnum o碍resource；suB诅i瑚ble

develoDment

  万方数据


