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河南省孟州市石庄生油岩特点及潜力分析‘

苏俊亮，张明云，闫红圃
(河南省地质调查院，郑州450007)

摘要：河南省孟州市石庄位于济源盆地东南缘，地层属华北地层区山西分区太行山小区．出

露的主要地层有中生界三叠系、新生界第三系、第四系。中生代经历了长期陆相湖盆沉积阶段．

岩石中有机物含量高。所以该区中生界地层一直作为煤系地层并进行了煤矿资源的勘查工作。

本文通过对中生界上三叠统谭庄组的灰黑色岩系取样分析研究，认为该区上三叠统谭庄组为一

套含生油岩地层，是济源盆地东侧生油区。在具备一定的运移、储集及盖层等地质条件下可以形

成一定规模的油气资源。为今后在河南西北济源盆地寻找油气资源提供了启示。
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1 地质背景

区域地层属华北地层区山西分区太行山小区，工作区地处太行山西南缘，济源盆地的东

南部。出露的主要地层有中生界二叠系、三叠系、侏罗系和新生界古近系、第四系。

区内构造较简单，褶皱以东西轴向为主，断裂构造以北西向和北东向高角度正断层为主。

区域矿产主要为煤、油页岩和铁。区内椿树腰、谭庄组地层内共出露煤线74条，谭庄组下

段34条，上段33条，有三个煤组局部可采。油页岩基本和煤层(线)相伴，可达11层，最厚6 121

多。铁矿产于第三系底部的粘土岩内，为薄层块状鲕状赤铁矿，但厚度较小，最厚0．75 nl。

2地质概况

区内出露地层为中生界三叠系和新生界古近系、第四系，均为较平缓的单斜岩层。褶皱

不发育，断层呈北西西向和北东东向分布。

地层自下而上描述如下：

①上三叠统谭庄组(丁。f)

谭庄组自下而上分下、上两段。

下段(丁。t1)：岩性为米黄、灰黄色中一厚层状钙质粉砂岩与灰黄色钙质泥岩互层，夹朱

黄、灰黄、黄灰色中～巨厚层状中细粒长石石英砂岩，及多层煤线和2～3层极薄煤层。本段
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厚327"-"354 m。

上段(丁。t2)：底部为一层灰白色巨厚层状细粒长石石英砂岩；下部为灰、灰黄、灰绿色泥

岩、钙质泥岩夹灰褐、灰、灰黄色钙质粉砂岩、细砂岩，及9～11层灰黑色油页岩和多层煤线；

上部为灰黄、灰色泥岩、钙质泥岩及黄灰、灰褐色、灰黄色中一厚层状钙质粉砂岩，夹多层煤线

及2～3层薄煤层(局部可采)，顶部为一层灰白色铝土泥岩。本段厚约434 m。

②古近系(Ez)

主要为一套红色砂页岩系，岩性为较疏松的粉细砂岩，页岩，砾岩。与下伏地层呈角度不

整合接触。

③第四系(Q)

岩性主要为黄土、次生粘土、砂砾石，亚砂土、黄土状亚砂土，粘土等。

3生油岩产出特点

石庄地区油页岩主要产于三叠系上统谭庄组上段。谭庄组上段在该地区地表呈北东向

展布。岩性主要为长石石英砂岩、长石砂岩、粉砂岩、泥岩和页岩，含煤多层，但大多为煤线。

油页岩常常与煤层相伴，产状与地层一致，倾向南东，一般倾角5。～15。。ZK0001钻孔中见到

含油泥页岩1I层，单层厚度在0．53～6．58 m，总厚度达20．8 m。ZK020l见含油泥页岩9层，

总厚度达15．04 m(因其它原因未全部揭穿含油泥页岩)。见表1。

表1钻孔中生油岩厚度及层数

Table 1 Numhers and thicknesses of layers of oil source rocks in drilling holes

ZK0001 1．46 1．35 0．73 1．42 1．16 0．92 2．49 1．34 6．58 2．16 1．19

ZK0201 0．99 2．09 I．28 3．04 0．53 0．58 2．71 2．80 1．02

4生油岩测试结果

本次工作对施工的两个钻孔进行了系统地取样，并委托中原油田实验室对20件样品进

行了分析测试。测试项目为：岩石可溶有机物和原油族组分分析、岩石中氯仿沥青测定、岩石

热解分析、成分分析(表2、表3、表4、表5)，通过这些分析测试工作试图对该区的油页岩进行

一些定量的评价，确定该区生油岩的生油潜力。

表2生油岩可溶有机物和原油族组分分析结果表

Table 2 Soluble organic matter contents and crude oil compositions
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表4生油岩热解分析结果表

Table 4 Pyrolytic analysis of oil source rocks
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表5生油岩主要成分及元素分析结果表

Table 5 Main compositions and elements for oil source rocks

检验项目 检验结果

名称 符号
计量单位

sK。20。5-10—Y426 sK。02。5-10—Y437 SoK20。5-lo．Y448 sK。20。5-1．0Y459

注：以上分析报告由中原油田实验室完成

5生油岩指标评价

石庄地区生油岩主要产于三叠系上统谭庄组上段，为陆相湖盆沉积。其生油岩类型及潜

力评价采用原石油部标准(表6)中的指标。

表6陆相烃源岩有机质评价指标

Table 6 Evaluation indexes of organic matter for terrestrial facies hydrocarbon source rocks

(1)有机炭(TOC)含量：20件样品中小于1％的仅一件，大于2％的19件，因此评定为最

好的生油岩。

(2)有机质类型评价：按原石油部标准本次分析样品通过岩石热解参数可以看出，

S0201一Y6号样品为Ⅱ型(腐植型)有机质生油岩，生油潜力低，是生成天然气的主要母源物

质；S020i—Y7、S0201。Y8和S0201一Y9为I型(腐泥型)有机质生油岩，生成液态烃的潜力

高，是成油的主要母源物质；其余样品均为ⅡA型(腐植一腐泥型)或ⅡB(腐泥一腐植型)，处

于I型和Ⅲ型之间的过渡型有机质生油岩。

(3)氯仿沥青“A”含量：本次氯仿沥青“A”分析样品除S0001一10号样品氯仿沥青含量

0．0421％，为中等生油岩，其余样品氯仿沥青含量0．0609％～o．2744％，均达到好一最好生油

岩级别，为优质烃源岩。

(4)族组分含量评价：本次族组分分析样品除S0201一Y5号样品总烃含量53．47％，为中

等生油岩，其余样品总烃含量56．04％～79．19％，均达到好～最好生油岩级别，为优质烃源

岩。
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图1有机炭分布直方图

Fig．1 Distribution histogram of organic carbon

(5)产油潜率(S。+S：)分析：20件样品中产油潜率小于2 mg／g的只有一件样品；2 mg／

g～6 mg／g的两件样品；6 mg／g～20 mg／g的16件，大于20 mg／g的一件。可以评价为好的

生油岩。

(6)有机质成熟度及成烃演化阶段分析：本次分析中岩石热解最高峰温(Tmax，℃)一般

都在440--一450‘C，有机质成熟度均已达到成熟演化阶段。

综合以上有机质丰度、氯仿沥青“A”分析、族组分分析、热解分析样品中产烃率、有机质

类型评价、有机质成熟度及成烃演化阶段分析等，说明孟州石庄生油岩主要为优质烃源岩，

少数为中等烃源岩，有机质成熟度高，个别样品有偏差可能是属于样品的非均质性造成的。

6生油岩与我国已有油页岩的对比分析

生油岩又叫生油母岩或油源岩，指的是生成并提供过工业数量石油的岩石。油页岩是富

含腐泥型酐酪根的泥质沉积岩，为一种可燃有机矿产，是人造石油的重要原料。是煤与生油

岩之间的一种过渡类型沉积物。本次勘查所取的样品的元素分析表明区内三叠系为一套由

生油层与非生油层相间组成的生油岩系。该区为济源盆地的东侧生油区。通过本次所取样

品的有机元素、水分、灰分分析及与我国某些产地油页岩的有机元素、水分、灰分(表7)的对

比可以看出，孟州市石庄地区中生界生油岩灰分含量远高于油页岩中灰分含量，而水分、氢、

氧元素含量低，应定名为生油岩而非油页岩[1{】。

表7我国某些产地的油页岩的元素分析

Table 7 Main compositions and elements for oil shales from some other occurrence areas in China
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7 结论

孟州市石庄处于中国中部济源凹陷的东缘，中生界三叠系潭庄组的湖盆沉积形成了生

油岩系，而非油页岩。本次工作表明该区生油岩为优质的烃源岩，具有较高的成熟度。通过

在该地区的地质工作，有望发现适宜形成油气资源的运、储盖层条件，取得在豫西寻找油、气

资源的突破，丰富油气成矿理论，同时本次工作取得的成果和经验也会为今后生油岩乃至油

页岩的地质勘查提供一些宝贵经验。
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Characteristics and potential of oil source rocks in

Shizhuang，Mengzhou city，Henan province

SU Jun—liang，ZHANG Ming—yun，YAN Hong—pu

(Henan Institute of Geological Survey，Zhengzhou，450007，China)

Abstract

The studied area Shizhuang，Mengzhou city，Henan province，is located at the south—

eastern margin of the Jiyuan Basin．Stratigraphically，the area belongs to the Taihangshan

region of Shanxi subdomain of North China domain．The main strata outcropped in the

area include Mesozoic Triassic，Cenozoic Tertiary and Quaternary．During the Mesozoic

the area experienced a long—term period of terrestrial basin facies deposition，and a large

amount of organic matter was concentrated in the rocks．Consequently，the Mesozoic stra-

ta are always regarded as coal—series strata and target for the prospecting of coal re-

sources．However，the analysis and research of dark—grey rock series sampled from the

Upper Triassic Tanzhuang Formation show that the Tanzhuang Formation in the area is a

series of strata containing oiI source rocks，and that the area iS an oil reservoir on the east—

ern side Of the Jiyuan Basin where some oil—gas resources with a fair scale may be formed

under certain geological conditions causing the oil—gas to be transported，trapped，covered

and preserved．The result obtained in the research provides some revelation for the

prospecting of oil-gas resources in the Jiyuan Basin in northwest Henan province．

Key words：Shizhuang；Mengzhou；Jiyuan Basin；oil source rock
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