
资源调查与环境

RESOURCES SURVEY&ENVIRONMENT

第32卷第2期

V01．32 No．2

文章编号：1671—4814(2011)02—079—07

中国火山／火山岩景观地质公园展望。

陶奎元，沈加林，李皓亮
(南京地质矿产研究所，南京210016)

摘要：本文概略介绍了中国大陆4个火山(岩)为主题的世界地质公园和16个国家地质公

园，以及中国香港和中国台湾的两个地质公园。文章还介绍了这些地质公园火山岩喷发时代、火

山类型、大地构造环境和火山(岩)景观特征与分类。它们的喷发时代主要为更新世一全新世、中

新世、始新世和白垩纪。四个时期的火山地质公园，在不同年代火山中均具代表性与典型性，为

中国火山／'k山岩研究提供了真实的材料。作者还针对火山地质公园建设现状提出加强科学研

究与实施解说系统工程两条建议。
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自2001年起至今中国已批准了20个火山／火山岩地质公园，约占已批准国家地质公园

总数的10％，其中4个已被批准为世界地质公园，约占中国已批世界地质公园总数的20％。

香港国家地质公园即将申报的世界地质公园亦以中生代火山／火山岩地貌为主题。此外，台

湾澎湖火山也在建设地质公园。

1 概 况

中国以火山／火山岩景观为主题世界地质公园有4座，其主要特色列予表1。大陆火山／

火山岩有关的国家地质公园和中国香港、台湾的地质公园列于表2。

2火山地质公园火山时代

2．1更新世一全新世(第四纪)火山

以五大连池、腾冲、镜泊湖、雷琼(海口、湛江)以及靖宇、涠洲岛、阿尔山属于上更新世到

全新世火山，其中有的属于活火山。所谓活火山是指正喷发或潜在的、可能喷发的火山。也

将有活火山概念定义为过去10000年、5000年或2000年以来有过一次喷发的火山称为活

火山。日本采用2000年以来有过一次喷发的火山称为活火山。我国处于板块内部环境，倾

向于采用10000年以来有过一次喷发的火山称为活火山。从历史记载、测定年龄或具有显著
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地热等现象来考虑。五大连池、长白山、腾冲、镜泊湖、靖宇、雷琼(海口)归为活火山或休眠火

山。

中国活火山不多，历史上记载较少，所以，对中国科学历史研究作重大贡献的李约瑟(英

国剑桥大学)博士在《中国科学技术史》中说“中国境内根本没有火山，有关火山的一切资料

都来自境外”，看来并不确切。

衰1 中国火山／火山岩量观世界地质公园

Table l Global geoparks of volcano／volcanic rock landscapes in China

火I山I毫苎， 喷发年代
火山类型

⋯““。
火山岩

岩石类型 大翼墨造 火山／火山岩景观的特性

溪謇黔捌⋯蓁一蓁
删掣嚣躺蓁一茎
蒸离燃到

密集分布的火山群；有玄武质
岩浆喷发和蒸汽岩浆爆发的各

与欧亚板块，类火山；熔岩隧道分布广泛，派
印支板块、太生景观丰富，结壳熔岩景观丰
平洋板块运动富；玛珥湖有典型的基底涌流

和南海盆地扩凝灰岩的结构剖面；火山口中
张有关的陆缘荔枝林，火山口内热田园风光；
裂谷 玄武岩海蚀地貌景观丰富；地

下矿泉水与热矿泉水；属热带
海岛城市火山

始新世．中、晚

镜夏威夷式、斯通更新世。全新碧玄岩、碱性
泊博利式喷发，有世，最新年代玄武岩、粗面大陆裂谷
湖火山16座 为距今3490～玄武岩等

2470年

保存完好的复合火山，火山口

内森林。大型偃塞湖，水体景观
丰富，有湖、池潭与瀑布；熔岩
流长且落差大；微地貌景观丰

富，熔岩隧道保存良好，景观丰

富并已开发，同时发育花岗岩
地质遗迹
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衰2中国火山／火山岩景观国家地质公园

Table 2 National geoparks of volcano／volcanic rock landscapes in China

名称 火山岩时代 岩石类型 主要景观

勰尹奏蓁一世戮霎唾一蓁内蒙古阿尔山全新世、更新世(第四纪)，测定年
(2003) 代0．340--I-0．203 Ma(最年青的)

气嘉妻于黼新世c约-e。。年
北海涩溯岛

(2003)

第四纪
中更新世

早更新世(2．77～1．203 Ma)，中

长白山 晚更新世(1．12～0．04 Ma)和全

(2009) 新世。史料记载公元1668、1702

年有过喷发

碱性橄榄玄武岩火山口湖，喷气碟；温泉群及冷泉
类 (矿泉)

碱性橄榄玄武岩玛珥火山为主体(龙泉湾玛珥湖、
类 四海龙玛珥火山口湖)；温泉

玄武岩类

火山岩海岛，海蚀、海积地貌；有

典型的蒸汽岩浆爆发的基窟涌漉
凝灰岩剖面的奇特景观

辫冁黼㈣糕
南(京20六05合)

新近纪中新世约1。Ma士 流纹岩类

山(东200山1旺)
新近纪中新世10～2。Ma

玄武岩类
及沉积岩

8座同时代火山，发育多种排列方
式的柱状节理，雨花石、金陵神罐
等观赏石

玛珥潮沉积物(毽藻土页岩)山旺
生物群(约2000万年前)I有700
多种各类化石

碱性橄榄玄武岩

蛔亳冕蠢蟒O,23一o．sos Ma多数属更新世袭砉燕袭喜霍貉晁髂馘裥瞅山
石巨晶

广东西樵山

(2003)

福建漳州

(2000)

新近纪古新世一始新世

新近纪中新世

浙江临， 晚白垩纪
(2001) ⋯一一

浙江新昌
白垩纪

(2003)。—‘——’’

安徽浮9 白垩纪
(2005) 一一

福建德化要牛山白垩纪
(2005) 一一

粗面质火山岩 羞喜嚣山岩峰洞景观’以及火
玄武岩类

滨海火山，柱状节理群丰富，小型
熔岩池、喷气口，海蚀地貌

穹状火山，流纹岩相剖面．流纹岩

流纹质火山岩 柱状节理群；海蚀地貌；翼龙、长

属雁荡鸟化石

玄武岩，流纹岩
(双峰式火山岩)

以及火山喷发旋

回的陆相沉积岩

火山构造洼地，以硅化木群为著
名。流纹岩地貌与丹霞地貌在时

间上有先后，在空间上有叠置与
横向变化

粗面岩类火山岩嚣奎燎昊面质灿岩岩石地貌’
流纹质火山岩与火山构造洼地，岩穹、碎斑熔岩、
花岗岩类 花岗岩岩石地貌
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这一时期火山喷发均属玄武岩类，包括拉斑玄武岩、橄榄玄武岩、碱性橄榄玄武岩以及

英安岩或碱流岩。这类公园包括了各类火山，即有岩浆喷发的火山，也有蒸汽岩浆爆发的玛

珥火山。各种火山口保存完整，火山／火山岩景观丰富，而且具有从海口热带到五大连池寒温

带不同风格火山生态景观，可以和国外著名的火山公园媲美，其中有些火山景观是国内外罕

见的。

2．2中新世火山

中新世(23．03～2 Ma)是中国火山喷发的一个重要时期。福建漳州、江苏六合、江苏江

宁方山、台湾澎湖以及山东山旺均属这一喷发高峰期的产物。主要年代集中在17～8 Ma。

这些地质公园各有自身的特色，其岩石类型均为玄武岩类，包括碱性橄榄玄武岩、碧玄

武岩、拉斑玄武岩、橄榄玄武岩等。火山大多为盾火山，经风化剥蚀多成为“方山”地貌。

江宁方山是早年程裕祺、沈永和作详细研究，作了详细剖面测制、填绘火山地质图，报告

发表于1948年中国地质学会会志，并编写详细的方山火山考察指南。

2．3古新世一始新世火山

古新世到始新世(65．5～33．9 Ma)，这一时期中国火山相对较少。目前仅建立的为广东

西樵山国家地质公园。西樵山粗面岩年代为51．0士1．5 Ma，邻近三水盆地、南海走马营粗面

岩55．1士1．4 Ma；透长石年代为56．3士0．8 Ma，48．8士1．3 Ma；三水盆地中橄榄拉斑玄武

岩年代为56．6士1．1 Ma；流纹岩年代为63．9±3．2 Ma；狮山粗面岩年代48．8土0．3 Ma；王

借山橄榄拉斑玄武岩年代为43．1±1．4 Ma；黎边山粗面岩年代51．8士1．0 Ma，西南镇粗面

岩年代53．2士1．4 MaElI。

2．4白垩纪火山

白垩纪是中国大陆东部岩浆大爆发时期，形成中国东部中生代火山岩带，它是亚洲大陆

边缘巨型流纹岩链的重要组成。这一时期火山甚多，它不仅带来了众多的矿产，也带来了多

彩的地貌景观。已建立的公园有雁荡山、临海、白水洋、德化石牛山、安徽浮山、香港西贡以及

浙江新昌。从时代上这些火山均属火山岩系较上部层位的白垩纪。岩石类型主要为流纹岩、

英安岩，其次为粗面岩(浮山)。

这一时期火山经中等程度剥蚀，经火山地质岩相填图表明火山机构依然保存。经外动力

作用形成独特流纹岩或粗面岩的岩石地貌景观，在我国岩石地貌景观中独占一席，在亚洲大
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陆边缘巨型流纹岩链中占有重要地位。

这四个时期的火山地质公园，在不同年代火山中均具表代性与典型性，它为中国火山／

火山岩研究提供真实的材料。正是由于这些新生代、中生代火山存在，吸引众多火山地质学、

岩石学、地球化学、大地构造学专业人员去研究，促进我国火山地质学的发展。

3火山／火山岩地质地貌景观种类

3．1火山地质地貌景观

主要有盾火山、锥火山、层火山、低平火口一玛珥火山(湛江湖光岩、海口罗京盘、双池岭、

靖圩龙冈、山东山旺)、破火山(雁荡山白垩纪流纹质火山岩、浮山粗面质火山岩，长白山碱流

岩)、火山构造洼地(新昌)、火山岩穹(临海)、火山颈、火山群。

3．2熔岩流、火山碎屑岩景观

这类景观是火山喷溢的熔岩或火山爆发的火山碎屑岩在流动定位冷却过程中形成，主

要有熔岩流动单元结构(玄武岩流动单元、流纹岩流动单元)、熔岩中气孔构造、杏仁构造、熔

岩气洞、绳状熔岩(五大连池、海口)、波状熔岩、牙膏状、爬虫状熔岩(五大连池、海口)、渣块

熔岩(五大连池、海口)、熔岩隆岗、熔岩鼓丘、熔岩压力脊、熔岩瀑布(五大连池)、鼻状熔岩

(五大连池)、熔岩湖、小型熔岩池与喷气孔(漳州、海口)、火山碎屑岩中硅化木、熔岩台地、熔

岩塌陷(五大连池)、喷气锥、喷气碟(五大连池)；熔岩柱状节理：垂直节理(六合石柱林、香港

西贡、浙江象山，花岙岛、衙县、临海)、弧形节理(澎湖西屿、南京六合瓜埠山、福建漳州牛头

山、腾冲)、水平节理、百褶裙节理(澎湖贝屿、腾冲)；熔岩隧道及派生景观(镜泊湖、海口、五

大连池)、火山碎屑流单元剖面、蒸汽岩浆爆发堆积(涌浪流或称底浪)剖面(海口、涠溯岛)、

火山碎屑喷气孔、自碎多孔流纹岩奇特造型(雁荡山梅花桩)、畸异岩脉(澎湖、雁荡山龙鼻

洞)。

3．3其它自然景观

海中奇特的火山岩岛(北海涠洲岛)、火口湖(长自山天池、五大连池南格拉球天池)、玛

珥湖(湛江靖宇)、堰塞湖(五大连池、镜泊湖)、地热水热爆炸(腾冲)、泉(温泉、沸泉、间歇尔、

冷泉、药泉)．

3．4奇特自然景观与生态环境

这是火山岩在特殊地学条件下形成的奇特自然景观与生态环境：主要有峰(锐峰、柱峰、

峰丛)、嶂(雁荡山铁城嶂)、方山、象形石(雁荡山流纹岩变幻造型奇石、五大连池玄武岩造型

奇石)、幽谷(雁荡山净名坑、白水洋、鸳鸯溪)、石门、岩洞(层内崩塌洞、垂直裂隙崩塌洞)、天

生桥(雁荡山仙桥、天台寒岩天生桥)、瀑潭(雁荡山大龙湫、长白山瀑布)、涧溪(雁荡山山筋

竹涧、长白山乘槎河)、平底岩基河床水浪花景观(白水洋)、海边滩涂岩岛地学生态景观(雁

荡山西门岛、台湾省东海崖石梯坪、龙海牛头山)、滨海山岳地学生态景观、近海海蚀海积地

貌生态景观(涠洲岛、临海)、高山垂直植物生态景观(长自山)、寒温带火山生态景观(五大连

池)、热带火山生态景观(海口)、火山口森林(镜泊湖、海口雷虎岭)、火山口田园风光(海口罗

京盘)、火山奇特动物生态景观(海口石山羊)、草原火山群台地(锡林郭勒)。

3．S火山岩自然景观的历史与文化

火山喷发目击者的文字记录(五大连池《黑龙江外记》、{：宁古塔记略》1719—1721)、历代
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名人考察火山或文学艺术作品(游记、散文、诗词、地方志)、火山岩摩崖石刻、古建筑、宗教文

化、民族风俗、火山岩古代采石遗迹(雁荡山世界地质公园温岭长圩洞天)、火山岩及伴生矿

物作为观赏石、造型石(海口)、玛瑙雨花石(南京六合)等。

4建 议

火山／火山岩地质公园在发展旅游带动地方经济发展做出了它应有的贡献。据笔者所知

某些火山／火山岩地质公园游客人数有成倍的增长。某地质公园2008年游客人数达398．6

万人次，自2003年起增长了71．1％，门票收入增长64．9％。为社会提供就业岗位，2008年

从业人员达1．5万，间接从业人数达5万。某地质公园原有游客基数较少，这三年来游客也

有较大幅度的增长，成了当地省市政府重要接待窗口，社会经济效益十分明显。

各地质公园建设均有各自的特色，总体上发展不平衡，处于不断完善的阶段，需要不断

地探索研究，使地质公园真正实现它在地质遗迹保护、公众教育、科学研究、发展旅游并带动

地方经济等诸多方面的功能。为此提出二点建议以供研讨。

4．1联合起来加强科学研究

各个火山／火山岩地质公园均各有自身的特点，从广泛的地学学科意义上它们又有共同

性。各地质公园的研究程度各不相同，特别是对火山景观的研究都相对薄弱。许多地质问题

也需要不断地研究。诸如(1)精确的火山岩年代学。(2)火山地质图编制，这在美国国家公园

早已推行的科学在公园计划中强调公园填图计划。(3)火山景观分类与命名。(4)各种景观

的成因，特别中生代火山／火山岩岩石地貌形成与区域性地壳抬升剥蚀的过程。(5)中国各公

园的火山与世界火山对比。(6)发掘地质景观的科学意义、生态价值和旅游价值。(7)公园建

设发展中问题的解决方案。通过研究提高公园的科学与文化品位，使公园从业人员对所管理

的公园价值认知，并将成果转化到公园建设与发展之中。为此陈安泽先生一直倡导并提出开

展《中国(国内外)火山景观对比与可持续发展的研究》。这一项目目前已启动，呼吁相关公园

支持联合起来研究，将会起到事半功倍的作用。

4．2加强解说系统的建设

各火山／火山岩地质公园解说系统建设总体上尚处于起步阶段，但多数地质公园仍然是

建设中的薄弱环节。关键要做好以下工作。

(1)在已建博物馆的基础上，不断完善改进博物馆与演示厅，有的地质公园正在规划新

建博物馆。博物馆为公园解说中心与室内科普教学的场所，要成为对游客有吸引力，集科学

通俗性、展示生动性、游客互动性、休闲性，同时要有旅游的功能于一体的博物馆，要成为相

关地质公园旅游的窗口。将社会大众有趣的神奇火山，通过动态的火山喷溢、爆发场景，立体

模型演示、动画、虚拟现实、趣味问答视频游戏、4D或3D影视来展现。改变较为陈式化、“死

板”、“平面的”、大量文字展示方式。要管理好并充分发挥博物馆的作用。

(2)做好室外、室内各类景观解说牌，要针对具体景观点(包括地质、生态、人文)作图文

并重、适合于大众阅读的解说牌。

对一些重要的景点或景点集中的地段可设立“知识角”、“知识廊”。让游客进入景点或景

群之前有一个基础的了解。如某公园在进入火山口之前，设立一个“火山知识角”，用多块展

版说明火山的喷发过程。又如某一公园以火山岩石柱为主，进入景区之前沿途介绍基础知识
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和国内外石柱景观的“知识廊”。

(3)出版物少而且显得单一。出版物要通俗易懂，面向不同阶层，年龄段的游客群体出版

科普图书、宣传拆页、公园小报等。有的公园这方面做的较好，不仅有一般的导游书籍，还出

版专供小学生的小册子。火山科普知识读物，有关公园可以联合支持出版，共享使用。

(4)培训导游，导游讲解中一定要讲一点科学知识。当前的问题是有的公园导游队伍不

稳定，经培训后又走了，而不能形成懂一点地质知识的导游队伍。不少地质公园导游讲解仍

不理想，讲解中乃至有错误。火山／火山岩地质公园可以联合起作培训，并让导游到相关公园

去交流。

随着地质科学发展，这些地质公园也将吸引更多的专业人员去研究，发掘更深的意义。

所以说，火山／火山岩地质公园是我国火山学、岩石学等专业的野外实验室，是我国火山学工

作者的摇篮。保护这些不可再生的、不可移置的地质遗产有十分重要的意义，而地质公园建

设从多方面推动这些地质遗迹的保护。
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Prospect of geoparks of volcano／Volcanic rock

landscapes in China
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Abstract

The volcanic eruption times，volcano types，geotectonic environments，volcano／vol—

canic rock landscape features and classification for 4 global geoparks and 16 national geop·

arks in China mainland and two geoparks respectively in Hongkong and Taiwan of China

are introduced in this paper．The eruption times of the volcanics mentioned above are

mainly Pleistocene—Holocene(Quaternary)，Miocene，Eocene—Paleocene and Cretaceous．

The volcanic landscape of geoparks in the 4 periods are representative and typical to offer

real materials for studying on volcano and volcanic rocks in China．In addition，strength-

ening science research and carrying out explanation systems engineering are suggested

based on the present situation of building of volcanic geoparks．

Key words：volcano／volcanic rock；geopark；landscape
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