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题。合理地应用测年数据，取得科学的认识。这是

地质学家和同位素地质年代学专家共同的任务。

1地质构造背景

熊耳群火山岩系是熊耳裂陷的主要构成。熊

耳裂陷是受边界基底断裂控制的裂陷盆地，东部

以Nw-NNw向鲁山一洛阳—翼城(铁山河一洛阳

—背孜)断裂为界，与嵩箕地块相邻；西北部受临

潼一华县—永济一绛县基底断裂控制；南部以黑沟

(铁炉子)一栾川断裂为界，与秦岭造山带相邻。

这是由于地幔柱上隆，导致壳层伸展张裂形成的

三角形裂陷盆地。在裂陷形成过程中伴随有热力

作用，壳层物质重熔，幔源物质与壳层物质不同

程度地混熔构成了壳幔型熊耳群火山岩系。在幔

柱活动中央部位熊耳山—外方山地区喷发活动最

为发育，厚达7 000余米。1985年河南地质矿产

厅第一地质调查队自下而上划分为磨石沟组、张

合庙组、焦园组、坡前街组、眼窑寨组五个岩组。

按照岩石组合和地球化学特征明显地分为(张合庙

组一焦园组和坡前街组一眼窑寨组)两个喷发旋

回。张合庙组属碱性—钙碱系列，有安山玄武岩、

粗面安山岩、安山岩，其以大斑安山岩最为特征；

焦园组主要属钙碱系列，部分为拉斑系列，有流

纹(斑)岩、英安(斑)岩；坡前街组属碱性岩石系

列，下部以安山岩为主，有碱玄岩、玄武岩、玄武

安山岩，上部为粗面岩、粗面安山岩；眼窑寨组主

要属钙碱系列。由流纹(斑)岩、英安(斑)岩和少量

粗面岩组成，常呈岩丘、穹窿产出。

熊耳群常以火山岩熔岩建造的张合庙组不整

合复盖在太华群之上，陆源碎屑夹火山熔岩建造

的磨石沟组复盖在太华群之上，其问为断层接触

关系。熊耳群火山岩系与太华群之间在局部(崤

山)地区出露有碎屑岩一碳酸盐岩建造的崤山群
(罗汉洞组、铁洞沟组)，厚度不大，约百余米，底

部为砾岩，与太华群呈不整合接触关系，上复为

熊耳群火山岩，与顶部的大理岩呈整合接触关系，

据此曾作为熊耳群的一部分，而末予划分。1993

年河南地质矿产厅第一地质调查队在进行1：5万

区域地质测量时单独划分为罗汉洞组．如此大体

上可与嵩箕地块的嵩山群相当。熊耳裂陷强烈的

火山喷发活动之后，幔柱活动逐渐减弱以致奄息，

伸展停止。并反转为挤压，导致发生王屋山期热

一构造事件，构造沉积环境发生剧烈变化，进入

新的较为稳定的演化阶段。

熊耳群火山岩系之上不整合复盖的是碎屑岩

—碳酸盐岩建造的官道口群，下部高山河组为滨

海一浅海碎屑岩局部夹火山岩建造，上部为龙家

园组浅海碳酸盐岩建造。高山河组底部为砂岩、

砂砾岩呈不整合复盖在熊耳群火山岩之上，西部

小秦岭地区则直接复盖在太华群之上，呈不整合

接触关系。有时呈沉积不整合接触关系复盖在朱

阳岔、小河岩体之上。

2上限年龄

元古宙伸展张裂构造环境产出的壳幔型熊耳

群火山岩系，具有向碱性演化的趋势，晚期有石

英二长岩、霓辉正长岩、正长岩产出，赋存在熊耳

群的中上部。依据单锆石U．Pb稀释法测定年龄结

果，石英二长岩谐和年龄为(1 73l±29)Ma，霓辉

正长岩、正长岩谐和线和不一致线的上交点年龄

分别为(1 644±14)Ma、(1 750±65)Ma。作者曾

撰文讨论Il、2J。l 650～1 700 Ma期问发生的碱性．

偏碱性岩浆活动是王屋山热构造事件的标志，石

英二长岩被官道口群高山河不整合复盖，以l 650

～1 700 Ma作为熊耳群的上限。

最近赵太平等【31撰文公布赋存在熊耳群中呈

岩墙状产出、穿切坡前街组和焦园组的辉石闪长

岩U．Pb稀释法年龄为1 76l Ma。这与石英二长

岩、正长岩的年龄相近。激光探针等离子体质谱

(LP．ICPMS)测定锆石的“Pb／“Pb 24个年龄值

有五个区间，除出现有1 713～1 830 Ma(7个平均

值1 759 Ma)、l 550～l 685 Ma(4个平均值l 601

Ma)，尚出现有1 927～1 992 Ma(6个平均值1

966 Ma)和更大的年龄值。按岩浆的演化规律辉石

闳长岩类属中性，应早于碱性—偏碱性的石英二

长岩、霓辉正长岩类。

同时赵太平还发表了河南嵩县陆浑水库旁马

家河组顶部流纹斑岩单锆石UPb稀释法年龄为
(1 959±44)Ma，LP_ICPMS年龄为l 940～1 995

Ma(7个平均伍l 964 Ma)，另3个分别是2 745

Ma、2 430 Ma、1 685 Ma。该地流纹斑岩曾被作为

熊耳群的最顶部“龙脖组”，流纹斑岩与马家河组

安山岩呈侵人接触关系。这一地质现象类同于眼

窑寨组流纹岩的产状特征，应是火山活动晚期的

产物。依此应考虑1 959 Ma为熊耳群第二喷发旋

回上部流纹斑岩的成岩年龄。
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此外．以往豫西地区熊耳群火山Rb—Sr岩全

岩的等时线年龄L41有(1 710±73．6)Ma、(1 780±

25)Ma、l 675 Ma，栾川焦园剖面不甚理想的等时

线年龄l 649Ma。最大年龄值为1 780 Ma，与变

质生成的白云岩K_m法年龄l 778 Ma相近；最小

的年龄值为l 649Ma、l 679Ma。鉴于Rb．Sr、K．

Ar同位索平衡系统封闭温度较低，易受热构造事

件的影响，可以参照最小的年龄1 650 Ma标志热

扰动的年龄作为上限。需要指出的是中条山区西

阳河群Rb．Sr等时线年龄为(1 635±6)Ma，Isr=

O，702【5J，另有林源贤提供的sfn．Nd等时线年龄

为(1 654．36±40．98)Ma，∑Nd(T)=一9．63。这

些年龄值是与1 650 Ma相近。都是同一热构造事

件改造同位素平衡系统的热扰动年龄。

上述表明豫西地区有关熊耳群上限年龄(表

1)出现三种情况：1)以熊耳群顶部呈侵人形式产

出的流纹斑岩成岩年龄l 959 Ma；2)熊耳群向碱

性演化标志热构造事件的岩浆侵人活动年龄1 644

Ma(霓辉正长岩)、l 73l Ma(石英二长岩)；3)以

Rb—Sr法为主标志的热构造事件改造同位素平衡

系统热扰动年龄1 650 Ma。熊耳群火山岩系作为

伸展张裂构造环境裂陷盆地中熊耳期岩浆侵人一

火山喷发活动的一个组成部分，正是由于王屋山

期热构造事件的作用导致裂陷盆地结束强烈火山

喷发活动，收缩变形，使熊耳群呈宽缓的东西向

褶皱，使沉积环境发生激烈变化，官道口群高山

河组滨海相砂砾岩不整合复盖在熊耳群之上或是

直接超复在太华群之上。王屋山期热构造事件使

强烈岩浆侵人一火山喷发活动、有深部幔源物质参

预地壳组成的活跃阶段转向较为稳定的滨海一浅

海正常沉积阶段。因此可以王屋山期热构造事件

的标志岩浆侵入活动年龄(1 650～1 700 Ma)和改

造同位素平衡系统热扰动年龄(1 650 Ma±)作为

上限年龄。

表l豫西地区有关熊耳群同位素上限地质年龄表

Table l upp盯1i血ted istopic g∞kgical ag酋耐ated t。Ⅺong盯G砌lp，w酣∽1 Henan Pra“nce

采样地点、层位、岩石 测试方法 同位素年龄(Ma) 资料来源

胡受奚、贾承造
舞阳银洞玄武岩 锆石Rb．Sr法等时线 l 710±73．6

中国科学院地质研究所

许山组石晶屑凝灰岩 锆石Rb-sr法等时线 l 780±25 胡受奚

舞阳许山组安山玢岩 锆石Rb．Sr法等时线 ．

‘

1675 贾承造

济源大古石组石英岩 白云母K．Ar法 l 778 胡受奚

栾川焦园剖面张台庙组(安山岩、
锆石Rb-Sr法等时线 l 649±250

任富根

玄武安山岩)一焦园组(流纹岩) 张宗清

嵩县陆浑马家河组流纹斑岩 锆石UPb法上交点 l 959±44 赵太平

汝阳付店辉石闪长岩 锫石UPb法上交点 l 76I±16 赵太平

官道口卢氏石英二长岩 锆石UPb法谐和线 l 73l±29 任富根，李惠民

栾川眼窑寨正长岩 锆石uPb法上交点 I 750±65 任富根，李惠民

嵩县庙岭霓辉正长岩 锆石u—Pb法上交点 l 644±14 任富根，殷艳杰

3 下限年龄

以往是以中条山区西阳河群单锆石U．Pb法

年龄1 850 M一1、5J作为下限年龄。豫西地区最早

测得熊耳群大于1 900 Ma年龄的样品是1992年

王官福等进行古地磁研究时采集的焦园组流纹斑

岩，由李惠民应用单锆石U_Pb稀释法测定谐和线

和不一致线上交点年龄为2 035 Mao。之后我们

在采集的6组单锆石U_Pb稀释法的样品中都显

示有大于l 900 Ma的信息(表2)，这些大于1 900

Ma的锆石年龄出现在各种地质体中，包括熊耳群

下、中部火山岩和有关的偏碱性的侵人岩。或是表

现为谐和线和不一致线的上交点年龄，或是各种

①王官富等．熊耳山地区前寒武纪地层及典型金矿床的古地磁研究．中国地质科学院青年地质科控基金项目．科研报告．1993
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